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TS. NGUYEN MANH GIANG

GAU TRUC - LAP TRINH - GHEP NOI
VA UNG DUNG VI DIEU KHIEN

TAP HAI :
GHEP NOI VA UNG DUNG VBK 3051/3052

NHA XUAT BAN GIAO DUC



Ban quyén thugc HEVOBCO - Nha xuét ban Giao duc
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LGOI NOI PAU

Day la tap hai cta bo sach “Céu tnic, 1ap trinh, ghép néi va img dung vi diéu khién”. Thi liéu
nay gidi thiéu vé ghép ndi véi céc thiét bj ngoai (hién thi, ban phim, nhd ngoii, céng mé rong (song
* song va noi tiép)) va cdc h¢ VDK dimg trong do ludmg, diéu khién tu dong va truyén thong,.

Ti€p theo tap mot, 14p hai gém 8 chuong. Trong méi chuong, déu c6 mo 1 céc thig b ngoai,
cich ghép n6i va 1ap trinh véi cdc vi du dé chay thit mé phong trén PINNACLE va PROTEUS.

Chitong 11 Ghép ndi va tmg dung den LED. |

Cluiong {2 Ghép néi va ing dung den LED ma tran.

Clucong 13 Ghép néi v6i man hinh tinh thé 16ng (LCD):

Clurong 14 Ghép ndi v6i ban phim.

Chuong 75 Ghép néi véi bo nhé ngoai cia vi didu khién 8051/8052.

Chueng 16 Ghép néi md rong cong song song cho vi diéu khién.

Clutong 17 Ghép n6i md rong cng nei 1iép cho vi diéu khién.

Clutong 18 Ghép ndi véi h¢ vi diéu khién. _

Irong tai ligu nay ciing gidi thi¢u cdch dung phdn mém Proteus trong thiét k& nhu vé so dé
nguyen Iy cua he VDK, trong chay mo phdng céc vi du véi tép dudi .HEX sau khi hop dich va chay
md phong (fimg budc va ca chuong trinh) trén Proteus.

Tar lieu duge bién soan tir co ban 161 chuyén sau, cho ngudi ty hoc, cong rhan hoc nghé, sinh
vien cao dang, dai hoc, cao hoc va nha nghién cifu trong céc linh vuc tu dong hod, dién 1tr, vat Iy k¥
thudt. cortin va thong tin.

Tity trinh d¢ va muc dich sir dung, ngudit doc c6 thé bo qua hay chi chd y t6i phdn minh quan
tam. V1 trong thai dai thong tin, moi ngudi ¢ thé truy cip mang Internet, nén cach trinh bay chi t6m
tat ¥ chinh va co ban, ngudi doc ¢é thé tra ctru thém vé céc vi mach va img dung trén mang Internet.

Téc gia xin chan thanh cam on cdc Ban 1dnh dao, cdc déng nghiép & Truong Dai hoc Bach
Khoa Ha No¢s, Dai hoe Su pham K§ thuat Nam Dinh, Vién Nghién cttu K¥ thuat hat nhan Ha Noi,
noi tdc gia di cong téc va cong tdc vé sir khich 1¢, cung cdp tai liéu va trao déi chuyén mon.

Téac gia xin chan thach cam on Ban Gidm dc‘ic., Ban lanh dao Céng ty C6 phdn Sich Pai hoc-
Day nghé clia Nha xuil ban Gido duc di giip d& dé tai licu sém ra mét ban doe.

‘Tac g1a mong dugc ban doc gép v cho tai ligu duge hoan thién hon. Thu gép ¥ xin giti vé& Cong
1y C8 phén Sich Pai hoc - Day nghé (HEVOBCO), Nha xudt ban Gido duc, 25 Han Thuyén, Ha
Noi, dién thoai 04 8.264974.
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CHUONG

GHEP NOI VA UNG DUNG DEN LED

Muc dich cda chuong:

~ Hiéu dugc nguyén téc hoat dong, cach mAc va lap trinh cho cac dén hidn thi LLED don,
~ Hidu dudc nguyén tac hoat dong, cach méc va 13p trinh cho cac dén hidn thi LED 7 doan.

Trong qua trinh su dung thiét bi s8, trong d6 c6 may vi tinh, vi x1 1y, vi didu khién,
chiing ta can nhin thdy duge n6i dung cfa di liéu (dia chi, dit liéu, ma 1énh) duéi dang cic
consotunhlen(O123456789)haycacchlica1(abcd z).

C6 cac loai hién thi sau:

— Dén ndng sdng day toc thé nusi thip (5V) hay dén diot phdt quang: khi c6 dong dién
nhé chay qua (¢ mA). Loai LED don nay don gian, ré tién, nhung chi bidu dién néi dung
titng bit ¢6 gid tri O (t&t) hay 1 (sing). N&u nhiéu bit, cae dén nay bidu dién thanh cac s§
nhj phén, khé hinh dung thanh cic s6 thap phan.

—Dén diot (LED) 7 doan (thanh): (a, b, ¢, d, e, f, g) b6 trf thanh hinh chi s§ 8, Tuy cac
thanh séng (c6 dong dién chay qua), ta c6 céc chit s& hay chit khéic nhau. C6 hai loai diot la:

+ Andt chung: Céc andt ndi vii nhau va néi véi nguon nudi s& phat sang khi céc katdt
riéng ré cua ting thanh cé miic logic 0.

+ Katdt chung: Cac katét néi véi nhau va néi véi dst chung, sé phat sang khi cic anét
riéng ré cua tung thanh cé6 mitc logici1, :

Dén LED 7 thanh nay hién thi truc giac duoc céc chit s6 va cice ky tu, nhung ¢6 nhuge
diém la phai giai mi (bdng vi mach, vi du 7447 hay bang chuong trinh) thanh céc con s8
dang BCD (Binary Coded Decimal— s& thap phan mé ho4 thanh dang nh1 phéan).

— Dén LED nhiéu dogn: Cac doan duge bé tri theo cac ducng ngang, doc va chéo etla 4

hinh chit nhat ghép lai. Loai nay biéu dién dude chit va con s& mét cach tinh t& hon LED 7
doan nhung d4t tién va didu khién philc tap.

~ Dén ma trdn diot (ma trén LED): Gém nhiéu diot ¢6 kich thude rit nhd (col nhu mat
diém), sép x€p thanh cic ma tran 5 x 7 theo 7 hang va 5 ¢bt. Cling ¢6 cac loai anét chung
hay katét chung nhu dén LED 7 doan. Tuy diéu khién céc dong dién chay qua, cac diot
diém nay phat sang, tao thanh cdc diém cta bic tranh cha céc con s§ thap phén hay cac
chit a, b, ¢, d,... z. Bén ma tran diot nay biu didn dep céc chit hay s8 nhung dit tién, phai.
x4c dinh cdc ma cda chii hay s8 theo tiing ma tran véi cie hang va c6t va dua ra bleu dién
véi toc db thich hgp véi mét ngudi d€ quan sat.

— Map hinh tinh thé léng LCD (Liquit Crystal Diot): gbm nhidu diot trong mét khoi
tinh thé 1éng (thudng c6 hai hang, nhiéu cét). LCD nay c6 nguyén tic sang t6i tudng ty ma
tran diot, ¢6 thé biéu din duge cac s8, chit va hinh anh {(graph). Loai LCD théng minh nay

¢6 uu diém hon LED 7 doan 12 bidu dién cac chit giéng chit in, hinh dnh ré nét, ¢6 d6 phan
gial cao.



Céac LCD nay duge dung rong rii trong cac thiét bi sé tién tién nhu tivi, ddu dia, déng
hé, cac thiét bi dién ti trong gia dinh (16 sdy, bép dién, 16 nung,...).

Hién nay, con ¢6 loai man hinh tinh thé 1éng ¢d 16n (kich thude tit nhiéu centimét téi
mét), 6 nhiéu hang va cot, c6 thé biéu dién duge ca hinh dnh cia mot bic tranh 16n hay ca
mot thong bao gdm nhiéu hang chit va s6. Vi gia thanh cta loai LCD nay con dét nén chua
thong dung.

11.1. DEN HIEN THI LED ROI

11.1.1. Cdu tao va cach mac

Dén day téc néng sang va dén diot phat sang LED (Luminescence Emitted Diot) sé
sang khi ¢6 dong dién du 16n (cd mA) chay qua. Do dé, hai dén nay sing dung dé chi thi:
— Gia tri logic 1 (¢cd 3V-5V): Khi dén sang vi c6 dong dién chay qua.
— Gid tri logic 0 (¢cd 0V-0,2V): Khi dén tat vi khong c6 dong dién chay qua.
Dén day téc néng sang cbé cdu tao don gian :
-nhung tiéu tén dién ning (dong dién chay qua

LED leads

lén méi du sang) nén it dung. Pén diot dung
nhiéu hon vi tiéu tén it dién ning va c6 nhiéu
loai (hinh 11.1) v6i mau séc khéac nhau (xanh, do,
tim, vang...). e derals
bén LED roi hay don nay la mét diot ¢6 hai figh side lead on flat
cyc, dat trong mdt vé boc thuy tinh hay nhya, —Jside of bulb = negative

dung dé chi thi ting bit véi hai trang thai logic 0
(dén tat) va logic 1 (dén sang). Cac LED don nay
duge méc véi ngudn nudi 5V qua mét dién tré han
ché dong dién ¢d 1kQ — 3kQ hay qua mét mach
logic dao colects hd (vi du vi mach 7403) dé tiang cong suit dong dién qua diot. Khi dé, dén
sang chi thi logic 0 va dén tit chi thi logic 1. Pén c¢6 hai cuc andt va katét nén mic véi
nguon dién qua mét dién tré han ché dong (ed hang tram té1 hang ngan é6m).

Deén LED nay sti dung don gian nhung chi thi con sé dang nhi phéan, ngudi ding khé hinh
dung ra con s6 dang thap phan duéi dang nhiéu chii s6 tu nhién (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).

Hinh 11.1. Mét s& loai dén LED

11.1.2. Cac loai LED rdi

Hién ¢6 nhiéu hang dién tl ché tao cac loai dén LED véi kich ¢d, mau sdc va muc dich
st dung khac nhau.
Trong chuong trinh mé phéng PROTEUS, ¢6 md phéng mot s5 loai LED nhu ¢ hinh 11.2.
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Hinh 11.2. Céc loai LED don (a) va vi mach diéu khién dén céng suat (b)



Hinh 11.2 gidi thiéﬁ ba loai LED: loai phat quang, loai chi thi tron va loai thanh, Vi
mach LN3914 ¢6 trén hinh 11.2 12 vi mach diéu khién LED céng suét.

11.1.3. Lap trinh diéu khién LED r&i

Né6i chung, cae dén hién thi LED réi c6 thé méc vai ¢éng PO, P1, P2 va P3 cta vi didu
khién (VDK) thudc hg MCS — 51. C6 thé méc truc tiép hay qua mot dién trd han ché dong
di¢n hoac mét cdng logic 48 ting cong suat. - -

Vi du 11.1a gi6i thiéu chuong trinh dua dit lidu ¢& dinh ra cac edng Pi ding lénh gop
@WritePs < 1, 2> véi ; '

— Théng s6 1 14 gi4 tri cha dit liéu (dang HEX) dua vao thanh ghi chiia A.

— Théng s6 2 14 chi s6 ciia cong VDK.

Phén sau cua chudng trinh trén lam dén LED sang dén ti phéi qua trai (diing lénh
RLC A) cho téi khi C = 1. C6 thé thay 1énh RLC A bing lénh RL A dé dich va 1ip lai mét 6
lin (thay bing 1énh MOV RO, #N 1in vA DINZ RO, LAD),

Vi dy 11.1b la chuong trinh cua vi du 11.1a dang dudi. LST sau khi hgp dich trong

"PINNACLE, .

Tit vi du trén, ta c6 thé viét chuong trinh cho LED don sang din dich v& bén phai

(ding 1¢nh RRC A) hay bén trai (dung 1énh RLC A).

; Vidy 11.1a: Chuong trinh ding lénk gop hién thi trén LED rivi

macro @ WritePs <1,2> ; 1énh gop ghi dit liéu lap: call delay
mov a, #l1 ; dir liéu rlc a
mov Pi2, a ; ghi ra cong P2 - mov P3, a
endmac - ; két thiic lénh gdp Jjnc lap
ORG 00H _ _ simp $ ; két thiic chd
@WritePs 55h, 0 ; ghi 55h ra PO . delay: mov 10, #250
call delay dell: movrl, #200
@ WritePs DAAh, 1 : ghi OAahra Pl 1 del2: djnzrl, del2
call delay : djnz 10, dell
{@WrilePs 00h, 2 ; ghi QAahra Pl ret
cal! delay end
@WritePs 01h, 3 ; ghi OAah ra P} '
: Vidu 11. 1b: Dang dudi. LST c¢lia chwong trinh diing 1énh gop hién thi rén LED don |
1 0000 ; vidu 11.1a. LEDR, hién thi trén LED roi
& 0000 ORG 00H
7 0000 MACLEVEL 00017
0000 mov a, #55h ; dit ligu
7 0002 mov PO, a ; ghi ra cdng PO
7 0004 MACLEVEL 0000
8 0004 call delay
9 0007 MACLEVEL 0002
9 0007 mov a, #0AAh ; dir lidu
9 0009 mov Pl, a ; ghira cdng P1
9 0008 MACLEVEL 0000




10 000B call delay

11 000E MACLEVEL 0003

11 000E mov a, #00h ; dix liéu

11 0010 mov P2, a ; ghi ra céng P2
11 0012 MACLEVEL 0000

12 0012 call delay

13 0015 MACLEVEL 0004

13 0015 mov a, #01h ; dir ligu

13 0017 mov P3, a ; ghi ra céng P3
13 0019 MACLEVEL 0000

14 0019 lap: cali delay

15 001C rlca

16 Q0D mov P3, a
17 00IF nc lap

18 0021 sjmp $ ; két thic chd
19 0023 delay: mov £0, #250

20 0025 dell: mov rt, #200

21 0027 del2: djnzrl, del2

22 0029 djnz 10, dell

23 002B ret

11.1.4. Lap trinh digu khién LED r&i trong cac bién quang cao

Véi vi dy 11.1 trén, ching ta ¢6 thé viét chuong trinh dua hién thi nhu mong mudn:
— Cho tét ca cac dén ndi vdi mdt ¢dng nao d6 sang khi dua A = #0FFh.

— Cho mdi dén sang lan lugt tif trai qua phal diung lénh SETB C va dich phai qua C v01
lénh RRC A.

— Cho méi dén sang l14n lugt ti phﬁi qua trai dung énh SETB C va dich trai qua C véi
lénh RLCA.

— Cho hai dén sang dén titng dén tit hai ddu vao gidia vdi cac gia tri dua trye tidp vao
thanh ghi A nhu 100000018, 01000010B, 00100100B, 00011000B.

— Cho céc dén sang dén tir hai ddu vio gilta véi cac gia tri A 12 100000018, 1100001 1B,
11100111B 11111111RB. -

— Cho cac dén sang dén ti gida ra hai dau v6i cac gia tri A 1a 000110008, 00111100B,
011111108, 111111118,

Cé6 ba cach viét chuong trinh hién thi d6ng (dén sang chay) trén cac LED ctia cac bién
quang cio la:

— Pua cac gié tri (0 cho t&t va 1 cho sang) truc tiép ra cac céng.
~ Thanh lap mét bang dit liéu, rdi doc bang dé dua ra edng (vi du 11.2). _
— Dung 1&nh logic va vong l4p (vi du 11.1 va vi du 11.3), con ¢6 thé ding lénh ORL.

; Vidu 11.2: Chuong trinh sdng dén vio giita ; Vidu 11.3: Chuong trinh sdang dén 16 bit
org OCh . macro @sangdon <1, 2, 3>
ib: mov dptr, #bang mov r0, #1h
Ibl: mov a, #0Ch mov 12, #01h
move a, @a+dptr mov pll, #2




mov pl, a ' mov pl3, 12

lcall delay lapl4: acall delay
inc dptr ' mov a, i
cjne a, #0ffh, Ibl fl a
sjmp b mov 10, a
delay: mov 17, #25 add a, 12
nhan0: mov R6, #20 mov 12, a
nhanl: - mov r5, #250 mov pi3, a
djnz r5, $ : acall delay
djnz r8, nhanl mov a, 12
djnz r7, nhano cjne a, #0ffh, lapl4
ret endmauc Oo.h :
org
bang: DB 000000008 h:dy O0H main: @sangdon 0, 00h, 2, 1 ; séng cbng P2
gg im?ig ! Ezy g(l:g{H @sangdon 2, 0ffh, 0, 2 ; sé_ng‘ céng PO
DB 1110011 1B ' hay OETH @sangdon 2, 00h, 0, 3 ; sng céng PO
DB I1111111B ha§ OFFH - fanedon0,00th. 2.4 sing cdng P2
DB 00O 1000B  hay 18H dela }f:mnfofi;" 45
DB00111100B "+ hay 3CH . L
nhan0: mov 16, #20
DBO1111110B ; hay 7TEH nhanl: mov 5. #250
DB 11111111B . hay OFFH dinz.15, §
DB 00000300B ; hay O0H " djnz 16, nhan!
end djnz r7, nhan0
ret
L. end

- Trong ba cach trén, cach duva dit lidu trye tiép khong thé dung cho mét bang dit lidu
da1. Cach dung bang 1a théng dung nhat, cho méi trudng hdp, nhat 13 ¢ach hién thi kha,
khong ¢6 giai thuat xac dinh. Cach dung lénh véi giai thuat déi khi ngén gon. Hién thi dén
(sang tral hay sang phai). Con cé giai thuat khac 13 dung lénh logic ORL gia trj dua ra
hién thi cii x0 va gia tri dich mét bit y0 (bdi 1énh SETB C va RLC A).

bén LED rdi trén, ngoai chi thi gia tri ctia thanh ghi hay & nh§ ctia VDK, con hay
ding d¢ quang c4o hay diéu khién dén giao thong tai cac nga dudng. Khi d6, phai méc dén
cbng sudt 16n véi cac tdng khuéch dai cong sust diing tranzito céng sudt.

Céac chuodng trinh trén cé thé théy d8i thai gian tré Delay dé thdi gian sang hay tat tuy
y. Vdi dén diéu khién giao théng, ¢6 lde phai cho hai dén sang dong thai (d6, vang) dé chi
st chudn bi chuyén ludng giao thong hay chuyén dén (d6 sang xanh hay xanh sang vang
roi do). Ngudi ta con dua thdi gian dém ngude tif thadi gian sang t6i dua cho méi dén vé 0'va
hién thi s& d6m dang thap phan cho cic dén dé ngudi di dudng biét va chudn bi di hay
dimng tai cac giao 1§ (xem phan 11.2 cho hién thi LED 7 doan). ;

11.1.5. Thigt k& mach LED don va chay chuong trinh trén mach mé phong

Trong thift k& va chay mé phéng so db dién L&, méi xust hién chuong trinh' mé phéng
PROTEUS c6 ca m6 phéng mach véi vi didu khién cae loai nhu MCS-51 caa INTEL, PIC
cua Microchip, AVR ctia ATMEL, MC68H11 ctia Motorola v.v... Chudng trinh trén con mé
phong dude cac mach s6 va tuong tu thay cho Workbench va Circuit maker hay Protel.

2. CTROC... D KHIEN2A . 9



Nhuge diém co ban cia PROTEUS 1a khéng hop dich dude cic ngon ngit khac nhau trén
giao dién, ma chi chay mé phong duge chuong trinh dang duéi. HEX. Muén chay duge mach
VDK cac loai, ta phai:
— Thiét k& mach nguyén ly véi chuong trinh ISIS.
— Viét chuong trinh va hgp dich thanh file. HEX véi cac chuong trinh hgp dich tuong
tng v6i ngdn ngit d6 bang cach vao tép Labcenter/Proteus/Tool/ASEMS5I
Vi du: — PINNACLE cho ho MCS-51 caa INTEL hay ASEM51.
— AVR STUDIO cho AVR ctia ATMEL.
— MPASM cho PIC ciia Microchip.
- Ngoai cac hop ngi, cdn cac ngon ngit bac cao (ngén ngit C, C++, PASCAL, C51 va R51
cing dich ra tép dudi. HEX dé chay trén PROTEUS.
1. Chuong trinh PROTEUS

PROTEUS c6 giao dién va 4 thanh edng cu nhu hinh 11.3, 11.4 va 11.5.

P TiRA R L rcifem'nn' T T
Fe V¥iew Edit Lbrary Tools Design Graph Source

Brar o s et (=11 9 Tempiste Svstem telp =~ o1 N
OEE &0 SE | Do b | G S LR |~ o | % 66| S | & e
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P+l kR S PIEEO@E T W

~ Hop hién thi Hinh linh Kien.

IS UNTITLED - [S!..,

Hinh 11.3. Giao dién clia PROTEUS

Céng dung ctua cac thanh eéng cu nhu sau:

— Thanh c¢éng cu s6'1 dung dé tao trang, luu giit, sao chép, phéng to, thu nhé, xem va
in v.v... cac trang thiét ké.

— Thanh céng cu s6 2 dung dé chon céac vi mach ra danh sach linh kién, vé cac dudng
day, ghi cac nhan v.v...

— Thanh ¢éng cu s6 3 dung dé quay 0°, 90°, 180° cac linh kién va tén nhan.

— Thanh ¢ong cu s6 4 dung dé chay chuong trinh mé phéng.

Tén va céong dung ting niat trong nhém cic thanh ghi trén trinh bay & cac hinh
vé d trén.

10 2. CTRUC...D m_ém B



4 Thanh s5 1

=0 A0 SH Dy + 4780 o s TEEE @ Ll
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e Cum 1: Tao nhanh mt trang thiét k& md trang thiét ké da tao, luu trang thist k&
e Cum 2: In ca trang, chon viing in tuy y :
e Cum 3: Chia luéi diém trang thiét k&
e Cum 4: Zoom linh kién vé gidia trang, phéng to trang, thu nhd trang, fix trang,

zoom vung tuy chon

¢ Cum 5: Cét, copy, paste trang
¢ Cum 6: Copy, move, quay, xo4 linh kién trén trang
e Cum 7: Chi diing biéu tugng ddu, chon linh kién

=4 Thanh so 2

PrmEHOh 8 i‘»“”@'@ﬂ?"@f QDWARY

1.2 - Siied s | Boy i 1 7. L @echs 104 1 A4S 34 A 16 P81 8ie0 =y 22 23

. Computer cho phép chon linh kién sau khi nhép nit P & hép thoai DEVICES

. Diém néi

. Tao nhan cta dudng-day: nhap trai chudt 1én diay din va dit tén

. Ghi vain ban: nhép trai chuét va viét

. Tao bus: nhip trai kéo dén diém khac, lai nhép trai réi nhép phai. th dit label
cho cung tén cho céc diy diu sit dung chung bus

. Mach phu

. Nhép trai 1én linh kién dé xem Edit compouent

. Nguén, dit, bus,...

. Chén linh kién

¢ 10. Simulatior Graph: moé phong hinh vé

e 11. Tape recorder, ghi bing tu

» 12. Generator: DC, xung, sin,...

* 13. Voltage Probe, giong von ké thudng nhung chi c6 1 ddu day, hién s tryc tiép

* 14. Curent Probe, nhu trén nhung cho gia tri dong dién
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Hinh 11.4. Cac thanh céng 6|=| 1, 2 va 3 cla giao dién PROTEUS




 Thanh s 4
ENCENT | ® |piéu khién start, step by step, pause, stop clia qud trinh mo phéng

Con mot thanh toolbar & gilta nhu trén hinh, nhung thanh nay chi yéu diing lién quan dén tao
mach in, ta khong dé cap & day.

Hinh 11.5. Thanh céng cu s& 4 dé chay chudng trinh
2. Thi€t k&€ mach nguyén ly

V6i cdc nim trong cac thanh céng cy trén, ta da thist ké duge ban vé ctia s6 dd nguyén
ly cua mach hién thi 16 LED don néi véi hai céng PO va P2 nhu hinh 11.6.
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Al nz pazmm [ 12
<2 PIITHTT 13
2 1r. PO 1
5 lris pasTi |15
L lris FISTN |15
2 rx LERY o S
ATEECE?
Tex™
- . a? - a A
& . Hinh 11.6. Mach hién thj 16 dén LED rgi

Trong hop linh kién (4n chi P/micro controller), ching ta da chon VDK 89C52, LED
don va dién trd han ché& dong dién loai nhd 300Q.
3. Chay chuong trinh mé phong .

a) Soan thao, bién dich chuong trinh c6 duéi .HEX

Dung chuong trinh PINNACLE dé bién dich cac vi du 11.1 t61 11.3, ta c6 cac chuong
trinh dudi HEX tuong tng. Cac chudng trinh véi céc ngén ngit bac cao, ta cing phai bién
dich v6i cac chuong trinh bién dich tudng tng.

b) Md so dé nguyén ly :

Ta goi so d6 cin chay trén giao dién PROTEUS bang nhay chudt vao biéu tugng ISIS,
md tép va chon tén cta so d6 (thudng ¢ thu mue BIN cia PROTEUS néu tu vé).

¢) Nap chuong trinh can chay

C6 thé c6p tén chuong trinh cdn chay vao ciing thu muc cta so dd nguyén ly hoic nap
vaio bing cach tim dudng din t6i thu muc c6 chiia chuong trinh theo cach sau:

- Nhay chudt phai vao VDK ctia so d6 nguyén ly: hinh vé ctia sd d6 nguyén ly hién 1én
mau do. _ :
— Nhdy chugt trdi vao VDK cta so d6 nguyén ly: hién 1én giao dién cta chay chuong
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~ trinh (trdnh nhay chudt phai 14n hai vi sd 48 nguyén 1y bi xo4 di, phéi héi phuc bing nate
nh&n nim trd v& mii t&n ngude chidu trén thanh cdng cu s 1), T
— Nhay chudt trdi vao 6 chuwong trinh: d8 tim duong din téi chuong trinh cin chay

trong PINNACLE. E

Nhay chudt trdi vao tén chuong trinh cén chay: khi d6, t&n chudng trinh sé hién vao
hop tén cua chuong trinh véi cd dudng dén. N&u cop tén chudng trinh vao ciing thu muc véi
s6 d6 nguyén 1y, ta khéng phai tim tén chudng trinh theo dudng dan.

- Kiém tra tdn s6 nhip clia giao dién cé hop vdi tén s6’cta VDK: gia tri mic dinh 1a
12MHz, néu tan s6 nhip khéng hgp, phai sita lai cho ding.

— Trd veé so d6 nguyén Iy : nhay chust trai vio chit OK 48 trd vé so dd nguyén ly.

d) Chay chuong trinh

Dung thanh céng cu s§ 4 dé chay chuong trinh biang cich nhay chudt vao cic nam
tuong Ung sau: ’

— Num $6'1 hinh tam gide: chay ca chuong trinh.

— Nim s6'2 hinh mét vach va tam gide: chay timg lénh caa chueng trinh.
— Niim $6'3 hinh hai vach thdng: nghi chay chuong trinh,

— Num s6'4 hinh chiz nhit: két thie chay chuong trinh.,

Trong khi chay chuong trinh, trén cic dudng diy tin hidu, cé cac chdm d8, xanh tuong
ung v cac miic logic 1 hay 0.

Cé thé chuong trinh khéng chay hay bao 16i vi Iy do khac nhau: téc do xung nhip
khéng hgp, qua thgi gian, 1énh sai v.v... '

Néu chay chudng trinh hién thi trén 16 LED § trén, ta sé thdy cac LED s& nhap nhay
nhu quy luét giai thust ca chuong trinh. N&u khéng nhu mong muéh, giai thuat khéng
ding, phai siia lai. '

Mét sa d6 nguyén 1y § trén, c6 thé cho chay mé phéng thit nhidu chuong trinh phue vu
cho n6.

Véi cich thiét k& va chay chuong trinh theo chuong trinh mé phong PROTEUS, ta c6
thé thuc hanh duge v8 thiét k& va 1ap trinh cho hé VDK, trude khi chay trén so dé l4p rap.

Véi sg d6 nguyén 1y trén, ta c6 thé vé dudc 50 d6 mach in véi phin mém ARES cia
PROTEUS. :

Sau khi lam mach in, 1dp linh kién, nuéi mach bing ngudn dién nuéi, nap chuong
trinh vao by nhé PROM vé6i méy nap chuong trinh (Programmer), chudng trinh c6 thé chay
trén so dé 14p rap sau khi da chay t&t trén chudng trinh mé phdng.

11.2. HIEN THI TREN MOT DEN LED 7 DOAN

Deén LED r6i ¢6 nhuge diém 1a chi bidu dién duge s8 nhi phan (logie 0 —deén tét va 1 -
dén sang) khong biéu dién truc ti€p duge cdc chit va cac con s5. Mudn bidu didn dén LED
rg) thanh chii hay s8, ta phdi mic nhiéu dén thanh chi hay 88 dé6. Nhu v4y, s& tén nhidu
dén va cong suit dién nudi 16n. C

bén LED 7 doan (hay 7 thanh sang) ra d%i dé khic phue duge nhuge diém trén.
11.2.1. C4u tao va hoat dng ctia dén LED 7 doan

M&5i dén LED 7 doan ¢6 7 thanh a, b, e d, e, f va ch&m h (dé biég dién s8 thap phan),
dudc sap x€p nhu hinh 11.7a. Mbi thanh 12 mét dén LED den, dude mic theo:

— Anét chung: (hinh 11.7h), c4c anédt clia céc dén ndi chung véi nhau va véi cde +5V caa
nguodn dign nudi, cdn cic cyc am la cac katét a, b, ¢, d, e, f, g, h.

— Kaotét chung: (hinh 10.7c), cac katdt cha céic dén néi chung véi nhau va vdi d4t, cac
andt dude nél véi cac 181 vao a, b, ¢, d, e, f, g va h.
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Nhu viy, trong ca hai trudng hgp (mie anét chung hay katdt churig), cac ddu con lai a, b,
¢, d, e, f, g vd h cua dén déu néi véi cac 161 ra clia cong vi didu khién ¢6 gia tri cha ma 7 doan.:

Khi cac thanh diot ¢6 dong dién chay qua (c6 thém dién tré han ché déng cgd 2000,
thanh phat sAng va tiy ma tuong Gng cua cic 181 ra a, b, ¢, d, e, f, g va h ta ¢ hinh séng
cla cac chii s6 0 t61 9 hay chit tit A 61 Z (bang 11.1).

Bang 11.1 duge thanh lap bang cach:

— Méc anét chung hay katét chung, dé tix d6 c6 16i ra tit a t6i g c6 miic logic 0 (cho méc
andt chung) hay 1 (cho méc katét chung). Cac ma clia cing mét 6 bt nhau (téng = OFFh).

— Céc thanh sang tif a téi g hién hinh cac chii s6 tit 0 (cac thanh a tdi f sang, trit thanh
g tat) téi 9 (cac thanh a, b, ¢, d, f, g sdng, tri thanh e tit).

a —— »—
. . -]
el - .
. Andt - Katot
+5V [ ; 1 ov
1) DR
3 — -]
. o
a) . b) _ c)

Hinh 11.7. LED 7 thanh (a}, c6 andt chung (b) hay katdt chung (c)

‘Bang 11.1. M3 7 doan cho cac sG tir 0 tdi 9

R Ma D=h |Df=g |D5=f |D4=e |D3=d |D2=c¢ DI=b | D0=a (Mi7d M 7d
BCD ' Achung  |Nehung |

0 0000 0 0 1 1 1 1 1 - 1 co 3FH
1 0001 0 0 0 0 0 0 1 1 F9 0gH
2 0010 0 1 ] 1 1 ] 1 1 Ad 6BH
3 0011 0 1 0 0 1 1 1 1 BO 4FH
4 0100 0 1 1 0 1 1 1 ] 89 66H
5 0101 0 1 1 0 1 1 0 1 92 6DH
6 0110 0 1 1 1 1 1 0 1 82 iLH
7 0111 0 0 i} 0 o 1 1 1 F8 O7H
8 1000 0 1 1 1 1 1 1 1 80 _7FH
9 1001 0 1 1 0 1 1 1 1 90 6FH
Blank | 10H | 0 -0 0 ] 0 0 o 0 0H OH

11.2.2. Cac loai dén LED 7 thanh

Tit hinh 11.8, ta thiy ¢6 cac dén LED don c6 cac loai sau:

—~Deén LED 7 BCD: ¢6 4 161 vao ABCD (c6 sin mach giai ma 7 thanh bén trong) nén khi
hién thi, khéng c¢in mach giai ma 7 thanh bén ngoai véi s¢ dé nguyén 1y & hinh (11.9).

- Pén LED 7 s6'(digital): ¢6 8161 vao a, b, ¢, 4, e, f, g, h, khéng ¢dn ngudn nudi ngoai (nhu
anét chung hay katdt chung) ma ding miic logic 1 ctia 181 ra cla cng VDK (c6 khi cdn qua
mach cong sudt) dé 1am sang thanh sang. Logi dén nay cling c4n giai ma 7 thanh.

— Dén LED 7 thanh mdc andt chung: (ndi ngudn nudi ngoai) hay katdt chung (néi dat),
c6818ivaoa, b, e d e,f g h)
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— Cdc dén LED 7 thanh theo nhém: hai
dén, 4 dén (hinh 11.8b), 6 dén va 8 dén
(hinh 11.8¢). _

—Den 16 thanh sang: dén c¢6 16 thanh sang.

Hang TEXAS Instrument da ché tao
- LED 16 thanh TIL 308 va TIL 308A c¢6 dau
cham thap phan DP (Decimal Point) ¢ bén
trai con TIL 309, TIL 309A 6 bén phai.

Vé1 LED 7 thanh sang ¢6 nhiing dic
diém sau:

— Khong ¢6 san so d6 giai ma bén trong
nén co cac 161 yéo a, b, ¢, d, f, g, h. Do d6,
khi hién thi, cAn vi mach giai ma bén ngoai
(vi du 741846, 741847 hay 4511, 4543) hay
giai ma bang chuong trinh.

— Ngoai cac 181 vao dit lidu (tit a téi h) cong c6 cac 161 vao diéu khién sau:

+ /E: dé cho phép dua dit liéu ra. _

+ /LT: (Lampe Test— thii dén), ding dé thit dén 7 thanh sang.

+ /BI/RBO: (Blanc Input — vao tring/Ripple Blanc Output — diu ra lam trdng s3 thap phan).

+/RBI: (Ripple Blanc Input — ddu vao lam tréng sé thap phan), ding dé xoa d4u chim
thap phén khi khong chi thi s6 thap phan khi /RBI = 0.

Hinh 11.8. Cac loai dén LED 7 thanh

11.2.3. Thiét k&, 1ap trinh hién thi mét dén LED
1. Thi&t k&, 1ap trinh hién thi khéng mach giai ma

Dé hién thi mot chit s6 (tit 0 t61 9) hay mot ky tu chit cai (tit A téi Z), mdi dén LED c6
thé méc truc tiép (khéng qua mach giai ma hay bo dém cong suit) nhu sau:

— Pén LED BCD: 4161 vao A, B, C, D méc véi 4 bit 161 ra cua cong VDK.

—Pen LED s6- cac 161 vao a, b, ¢, d, e, f, g, h méc véi 7 bit 161 ra cta cong VDK.

= Ben LED anét chung hay katdt chung: cac 16i+vao a, b, ¢, d, e, f, g, h méc véi 7 bit 161
ra cua cong VDK,

Hinh 11.9 gidi thiéu cach méc cac dén LED nhiéu thanh sédng khéng c6 mach giai ma
nhu sau:

— Pén LED BCD miéc véi 4 bit-
cua céng P1.

- Den LED anét chung méc véi 8
bit caa cong PO.

— Pén LED katot chung méc véi
8 bit cua cong P2.

— Pén LED méc véi 8 bit ctaa

I
: i
HeEEe At b yﬁm

cong P3, c6 bang ma giéng nhu mae i Ll 1—
: s H B N
katét chung. ar{ris e l
Nhu vay: e -

— Chi ¢6 LED BCD chi can 4 bit
(A, B, C, D) cua céng ra vi c¢6 mach
giai ma bén trong.

— Céc dén LED khac (anét chung, katot chung va LED §0) déu can 8 bit (chua ké 161

vao diéu khién dau thap phan (DP trong TIL, /RBI trong cac LED khac) va cin giai ma 2 — 'T
(Binary — 7 segment). Bang ma ctia LED 7 s8 ciing 14 bang mé caa LED 7 kat6t chung.

Hinh 11.9. Cach mic cac loai LED nhiéu thanh
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2. Chuong trinh hién thi s ti nhién trén LED 7 thanh

___V6i LED BCD, di liéu dua ra 12 nhi phin khéng cn chuong trinh giai ma. Con céac
LED 7 thanh khac, cin chudng trinh con gifi ma céc s8 ty nhién 0,1,2,3,4,5,6,7,8 9
thanh ma 7 thanh. Nhu vay, chudng trinh hién thi khéng cé mach gidi ma cho LED 7
thanh gém hai chugng trinh con:

— Chutong trinh con gidi ma s6'ty nhién (0 tdi 9): biing cach doc bang di lidu béi lénh
MOVC A, @A + DPTR. Tuy loai anét chung hay katdt chung, ta ¢6 hai bang mi khée nhau vi:

+ VOi anodt chung: bit dit liéu dua ra katdt, phai la logic O cho thanh sng diot (dong
dién chay tif andt sang katét).

+ Vi katdt chung: bit di liéu dua ra andt, phai la logic 1 cho thanh sang diot (dong
dién chay tif anét sahg kat6t).

— Chuong trinh con hién thi: c6 cac hanh dong dua dit lidu ra cdng, goi tré (46 mit
ngudi quan sit du thay dén sing va dén tét.

Viduy 11.4 giéi thidu chudng trinh hién thi trén cac dén LED cac loai khac nhau theo
s d6 mic & hinh 11.9. _

Sau khi hdp dich trong Pinnacle, ghi vao s¢ d8 mé phéng & hinh 11.9 v& nhan nit chay
chudng trinh (nit thi nhat cda thanh céng cu s§'4), theo ddi cace dén LED 7 thanh, ta thay
méi dén s hién thi cac 6t 0 t6i 9 rdi trd v8 0. .

Vidy 11.5 gidi thiéu chuong trinh dua ma 7 doan tit 6 nhé ra hién thi trén LED 7 doan. Trude
dd c6 doan chuong trinh ghi va bién déi cac ma BCD thanh ma 7 doan d& ghi vao cic 6 nhé.

3. Chuong trinh hién thi ky tu

Hién thi ky tu trén mat LED 7 thanh ciing tuong ty hidn thi s§ tu nhién, chi ¢ diéu
khac la: :

— Céc s0 tu nhién c6 sin bing ma s& tu nhién — ma 7 thanh (andt chung hay katét chung),
trong khi hién thi ky tu cdn lap bang ma cho chudi ky tu. Vi du, dong chit “CHAQ - BAN”,

~ — Hién thi ciing tuong ty hién thi s6 1 doc bang di ligu (bdi 1énh MOVC A, @A +
DPTR) réi dua A ra eéng Pi mong mudh.

Vi dy 11.6a gidi thidu chuong trinh hién thi chuét “CHAQ BAN” dua dit lidu tryc tiép qua

cong PO mAc v6i dén LED 7 c6 katdt chung va chuong trinh 11.6b bang doc bang dit liéu.

; Vi du 11.4: Chuong trinh hién thi cdc 56 w mov P1, #00h
nhién (0 151 9) trén cdc loai LED 7 mov dptr, #bangmal; an6t chung, PO
macro @sangled7: : @sangled7 0
mov 0, #00h mov dptr, #bangma?2
mov rl, #0bh @sangled7 2 ; katot chung, céng P2
main: mov a, 10 @sangled? 3; LED s&, cdng P3
movc a, @a+dptr simp 3 )
mov pll, a - { delay:MOV R7, #200
call delay del0: mov 16, #50
inc 10 dell: mov r5, #20
djnz r1, main djnzr5, §
cnidmac djnz 16, dell
org 00h djnz 17, del0
" mov 10, #10; LED BCD, céng P1 ret
mov a, #00h bangmal: db OcOh, 0fSh, Oadh, 0bOh, 99h, 92h,
lap: mov Pl, a 82h, Of8h, 80h, 90h, OcOh
cail delay bangma2: db 03fh, O6h, 05bh, 04fh, 066h,
inc a 06dh, 7dh, 07h, 07th, 06fh, 03fh
| cjne a, #0a h, lap S end
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; Vi du 11.5: Chuong trinh hién thi dit liéu
irong 6 nhd diing 1énh gdp gidi ma

MACRO @GIAIMA <1, 2, 3>
mov a, |1 ;11 - dia chi chita dif liéu
anl a, #0fh : loc 4 bit thap
movc a, @a-+dptr ; doc mi 7 doan

mov 12, a ; gUi vao dia chi nhé 2
mov a, |1 ; [1 - dia chi chita dif liéu
anl a, #0fOh : loc 4 bit cao

swap a ; trdo sang 4 bit thap

movce a, @a-+dptr ; doc mi 7 doan
mov I3, a ; BUi vao dia chi nhg 13
ENDMAC
org QUh
Mov dpir, #bangma,; dia chi bang
Mov 10, #30h
Mov @r0, #25h

@GIAIMA 30h, 40N, 41k
mov ), #40h
mov a, @r0
mov PO, a
in¢ r0
mov a, @10
mov PO, a
Sjimp $
bangma: db OcOh, 0fSh, Oadh, ObOh, 9%h,
db 92h, 82h, 0f8h, 8Ch, 90h ; ano6t chung
; (db 3fh, 06h, 5bh, 4fh, 66h, 6dh, 7dh,
(7h, 7th, 6fh, O0h; katot chung
delay: mov r0,#250
dell: mov r1 #200
del2: djnz rl, dei2
_ djnz 10, dell
ret
end

; Vi du 11.6a: Chuong trinh hién thj “CHAO-
BAN” dua dit liéu tryc ti€p

. Vi du 11.6b: Chuong mah hién thi “CHAO-
BAN” diing Iénh doc bang dit lieu

macro@WritePs <1, 2>
mov a, #l1
mov PI2, a
endmac
ORG 00OH
@ WritePs039h, 0
call delay
@WritePs 74h, 0
call delay
@WritePs 5Ch, 0 -
call delay
@WritePs 5Ch, O
call delay
@WritePs 40h, 0
call delay
@WritePs 7Ch, O
call delay
@WritcPs 5Ch, 0
call delay
@WritePs 54h, 0
call delay
sjmp $
delay: mov r7, #250
del!: mov r6, #20
del2: mov r3, #20h
djnzr3, $
djnz r6, del2
djnz r7, delt
ret
end

Tenh dit Ticu

; dit ligu

; ghira cdng PI2

; két thic 1énh gop

; ghi chrC” ra PO

; ghi cht*H” ra PO

; ghi cht*A” ra PO
; ghi chir*0” ra PO
; ghi chit*-" ra PO

; ghi chir“B” ra PO
; ghi chit“A” ra PO
; ghi chit“N” ra PO

: két thic ché

org 00h
mov dpir, #bangma
main: mov r0, #00h
mov a, tQ
move a, @a-+dptr
djnz kt
mov PQ, a
call delay
inc dptr
ljmp main
kt: mov &, #00h
mov PO, a
call delay
bangma: db 3%h, 74h, 5ch, 3fh, 40h, 7ch
db Sch,54h, 00h
delay: mov 17, #250
dell: mov 6, #20
del2: mov r5, #20h
dinz 15, $
djnz 16, del2
djnz 17, dell
ret
end
Chii y: Chubi ky tu két thiic bdi mad 00h. Khi
doc t6i ma nay, chuong trinh nhay téi nhan KT
dé két thic.

Y 3G TRUC.. B KHENZA
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11.3. THIET KE, LAP TRINH HIEN THI HE NHIEU DEN LED

Muén hién thi mét chudi s& (hay ky tu), ta phat ding nhiéu dén LED nhiéu thanh, méi
dén hién thi moét con s6 hay mot ky tu.

11.3.1. Cac phuong an thiét ké hé hién thi nhiéu LED

Trong cic bang hién thi
dang s6 hay chit khac, ta phai
chon sd LED nhiéu thanh bang
c;o cac chit s6 hay s6 cac ky tu
can biéu dién déng thoi. Trong
cac bang s6 hay chii chay (xem

U1

¢ dudi), ta c6 thé dung s§ LED = f; Prp—
nhiéu thanh, it hon s6 chit can PN rozz
hién thi. ' i pesd
Yéu ciu dat ra la thiét k& =™ Gy
hé hién thi sao cho:
— Tén it cong VDK. En e
—Diéu khién hién thi don gian. P2 rins
C6é nhiéu cach ghép néi <o
nhiéu dén LED nhiéu thanh Ram e L
cho hé hién thi trén. e — |
~ H¢ nhiéu LED c6 duing 2R

dir liéu néi truc tiép vdi cong:
(hinh 11.10), hé loai nay, méi
cong chi ghép néi véi 2 LED.
Nhu vay, hé biéu dién 8 chii s6
(hay ky tu) can téi 4 cong.

- He co duong ddy dw liéu DO — D7 chung cho moi dén: (hmh 1 11) hé nay can thém
mot cong dé diéu khlen LED sang thong qua céc tranzito méc néi tiép v6i anét hay katot

chung Hé nay cin 2 cgng cho 8 LED va thudng dude dung nhat. Chuong trinh dua dit liéu
ra hién thi ¢6 hai hanh dong:

+ Dua di liéu ma 7 doan ra duong day DO D7 qua cong PO.

+ Pua tin higu diéu khién tranzito tit cdng P2 cho ting tranzito va dén LED tuong ng
s€ sang.

Hinh 1.10. Hé 4 LED BCD

ABCDEFG DP 1283436878
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ii®
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¥ -
=] | e rs
L3 [
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TE  B7
[ o
=TE<r  RE
R
T

Hinh 11.11. Cach méc 8 dén 7 doan théng dung
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— Hé co vi mach chét dit liéu: (hinh 11. 12), hé nay c6 duong day di liéu chung di vao
cac dén qua vi mach chét di liéu va diéu khién dén sang béi 161 vao diéu khién chét di liéu.
Hé nay dung cho cée dén LED s3 (khong ¢6 161 vao dleu khién LED sang nhu cic LED c6
anoét hay katét chung).

Hinh 11.12 ¢6 4 dén LED s&

PR - Jiad ¢ 1 U4
Va1 4 vi mf}.ch ch?t 74L.S373. Cé hai s e R e 0wl
16i vao diéu khién chét véi /OE nsi e e @l
o Gy A5 A R 2 i Ehae  moanlF e al noa
dat va LI néi véi bit cua cong diéu maky s s o
khién P2. : Moy g% Gy k%
: 2 rer e nooap= yiou
Chuong trinh dua da liéu ra sl | ldw w
ig 5% . e ' ; i : Rﬂﬂ% ! LE LE
hién thi ¢6 hai hanh dong: 3 g e :
i P s I i p = STE TET
— Dua dit liéu ma 7 doan ra T Eﬁ;} , B ¢ : ; -
. "y -] 5 N N :
duong day D0-D7 qua céng PO. . ewg 2L o Heoa
i e e o 1 IR e ) L ]
— Dua tin hiéu diéu khién chét ;Eig S ’a’amﬂ‘;., _,'3_:3; o 2 . i
g g \ it T — . w oo o 5w
dit liu tit cong P2 cho ting chot va i e el a5 F SRS
dén LED né1 véi chét d6 sé sang. e e | e ol
— i1 LERL LE - LE
HEMINs X AT R e -
11.3.2. Hé hién thi nhieu LED ee e

Trong hé hién thi nhiéu LED
c6 chung mét duong day dit liéu, ¢an
¢6 mach diéu khién cho LED sang. C6 thé néu céc loai mach hién thi sau:

— Diéu khién ghi dit liéu vao vi mach chét dir liéu: day la truong hgp cha nhiéu LED
BCD hay LED s&. Dit liéu duge ghi vao chét ¢ mot trong hai 161 vao, 161 vao /OE véi tin hiéu
logic 0 hay 161 vao LT véi loglc 1. Céc tin hiéu diéu khién nay c6 thé di ra ti bd giai ma dia

chi hay tryc tiép tit mot cong cua VDK. Khi c6 dit liéu ghi vao chét, dén LED tuong tng tu
dong sang theo dit lidu hién thi.

— Diéu khién LED anot hay katét chung sdng: day la truong hgp LED c6 an6t hay katot
chung véi:

Hinh 11.12. Hé nhiéu LED sé&

+ T'in hiéu logic 1 vao bazo cua tranzito nguge: tao mot dong dién di tit cac 16i ra a, b, e,
d, e, f, g va h cua VDK hay vi mach gidi ma qua tranzito xudng dat.

+ Tin hiéu logic 0 vao bazo cua tranzito thudn: tao mot dong dién di tu ngudn dién
nuol cua an6t chung vao cac léira a, b, ¢, d, e, f, g va h cia VDK hay vi mach giai ma qua
tranzito xuéng dat.

Nhd ¢6 mach diéu khién nay ta c6 thé:

— Tiét kiém duge s6 cong dang ké dua di liéu ra. Néu c6 nhidu LED, ta phai méc c6ng
ra cua VDK qua mét mach ting cong suit (vi du 2803) va ba trang thai cho cac dong di
liéu vao LED.

— Diéu khién dén LED sang theo quy luat mong muén nhu chép/tit, hién thi chay,
hién thi dén v.v... (xem & du’dl)

— C6 khi dé tiét kiém cong VDK hon niia, ngudi ta dung thanh ghi dich néi tiép — song
song dé diéu khién LED (xem & duéi).

— Gitta hai lan diéu khién LED sdng phdi c6 thoi gian tré delay: Thoi gian tré delay
nay phal di 16n dé mét ngudi c6 thé quan sat dude di liéu trén dén sang, nhung phai du
nho dé ngudi quan sat khong cam thay cac dén nhép nhay

— Cde diz liéu dua ra lan lugt va ldp lai nhiéu lan: dé mit nguoi quan sat ¢6 cam giac cac
deén sang lién tuc ma khong cam thdy nhip nhay, thoi gian lip lai nay phai nhé hon 1/25 giay.

— Sau mdi lan dén LED sang, phai diéu khién dén tit dé chong 16m.
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41.3.3. Chuong trinh hién thi cho nhigu dén LED

Hinh 11.11 gidi thiéu cich méc t6i da 8 dén LED Ki doan véi hai cong cia vi diu khién:
céng PO dua dii lidu ra song song cho 8 dén LED va cbng P1 ¢6 8 bit néi véi 8 cite bazd cla 8
tranzito dé€ didu khién mét trong 8 LED tuong ting phat sang khi cé di liéu dua ra.

Chuong trinh & vi du 11.7 hién thi céc chit 6t 0 téi 7 trén 8 LED 7 doan. Chuocng
trinh ciing ¢6 hai hanh dong: :

— Doc mé& 7 doan cua cac s8 ty nhién tit 0 t&i 7 ¢6 sdn trong bang ma véi dia chi diu
tién la bangma.

— Pua ra hién thi trén cac LED tudng ing mic véi céng PO va tin hleu didu khién vao
bazo cia tranzito mic véi cong P1. Lai diéu khién trong r3 (c6 1 bit bing 0) ¢6 d7 = 0 cho
- dén LED 7 doan & t4n ciing bén trai sang va duge dich phdi (RRC A) @& diéu khién dén
LED sang ti tréi qua phai. Néu ban d4u cho r3 = #0Eh va dung lénh dich trai (RLC A) thi

cac LED sé sang tir phai qua trai.

Vi du 11.7 gisi thigu chuong trinh hién thi cac dit lidu dang BCD duge chita trong cac 6
nhé c6 dia chi 30h, 31h, 32h, 33h, 34h va 35h. Trudc khi hién thi, phai bién d& ma BCD
thanh ma 7 doan ghi trong céc 6 nhd ¢6 dia chi 40h t61 45h, bang lénh gép GIAIMA. |

Vi du 11.8. gidi thidu chudng trinh hién thi chudi chit APECHANOIZ2006 trong bang ma 7
doan 1én 8 dén LED 7 doan. K&t thuc clia chudi 1a ma 00h. Muéh biéu dién ddy dd chubi ky tu
trén, ta phai c6 s6 dén LED 7 doan bang s6 k¥ tu cAn biéu dién (13 dén LED 7 doan).

: Vi du 11.7: Chuong trinh hién thi dit lidu
trong cdc 0 nhé 30h t8i 35h

; Vidu 11.8: Chuong trinh hién thi chit “APEC
HA NOI 2006: trong bang ma

Org O0h
Ljmpmain
quetequPl
led7equPQ
Org 100h -
Main:
mov 10, #30h
mov a, #00h _
lap0: mov @10, a; ghi cdc s6 0-7 vao cic 6 nhé
inc 10
inca
cjne a, #9, lap0
mov dptr, #bangma
call giaima
lap2: call hienthi

sjmp lap2
glaima:

mov 10, #30h

mov rl, #40h
lapt: Mov a, @r0

Movc a, @a+dptr; doc ma 7 dean

Mov @rl, a; gli vao 6 nhé dia chi nhd rl
inc 0

incrl

quetequPl
led7equP0
orgQCh

mov dptr, #bangma ; dia chi bang ma

mov 3, #07h (bitd7=0
lap: clra $XOd a
movc a, @a+dptr ; doc bang
jz kt
mov led7, a ; dua dit liéu ra céng PO
" mov quet, 3 ; dua diéu khién LED7
lcall delay : 20l tré
mov quet, #0fh ; xod dén LED7
mov a, r3 ; tao di€u khién méi
Ta ; dich phai a
movr3,a ; ghi lai vao r3
inc dptr - tang dia chi méi
sjmp lap ; trG vé ldp
kt: sjmp $
delay: mov r7, #250 s tré

dell: mov 6, #20
del?2: mov r5, #20h
djnzr3, $

djnz 16, del2
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mov a, rl ' ret - |

cjne a, #4Ah, lapl bangma: db 77h, 73h, 79h, 39h, 76h,77hdb 54h

ret 3fh, O6h, 5bh, 3fh, 3th, 7dh, 00h
hienthi: mov 3, #01111111b end

mov 10, #40h '
dap3: mov a, @r0

mov led7, a

mov quet, 3

Icall delay

mov quet, #0ffh ; xod den LED7

mov a, r3  ; tao didu khién moi

A " : dich phai - Chii : Vi-du 11.8 khde v6i cdc vi du &
Lol trén 1a ding Iénh  move a, @a+dptr vd inc

ov 13, ; ghi lai vao 13 , o T
EC 0 ¢ osemia ' dptr (tang ddn dia chi cta phén tir cta bang) dé

doc tudn ty cic phén tir clia bang (theo dptr vi
A = () ¢6 dia chi ddu la bangma trong khi céc
vi du giai md & trén doc phdn ulr bang (theo gid
- ret : tri cia A vi dptr = bangma) bdi lenh move a,
delay: mov r7, #250; tré | @a+dprr.
dell: mov 16, #20
del2: mov 15, #20h
djnz r5, $
djnz r6, del2
djnz r7, dell
ret
bangma: db OCCh, OFSh, 0A4h, 0BOh,9%h
db 92h, 82h, OF8h : -
end

mov a, 10
cjne a, #4%h, lap3

11.3.4. Hién thi clia mt s& thiét bj s& théng dung

Cac thiét bi s0 noéi chung, vi diéu khién néi riéng tich luy dit lidu dwdi dang nhi phén
dé tidt kiém dung lugng nhé. Nhung dua biéu dién cho ngudi diéu hanh quan sat lai phai
hién thi duéi dang mét con s& thap phén gdm nhiéu chif s& ty nhién (tit 0 téi 9). Chiing ta
phai viét chuong trinh d€ bién d6i ma nhi phan thanh ma 7 doan (néu ding LED 7 doan)
hay ma ma trin LED (néu ding cic ma tran diot) dé hiédn thi. Ta s& xét hai trudng hgp,
hién thi mét byte nhi phan véi s thap phén téi 256D va hai byte nhi phin véi s§ thap
phén té 65536.

1. Péng hé dién td 6

Trong doi song, ching ta cdn diing déng hd chi thdi gian thue. Ngudi ta da diing vi
didu khién, trong d6 c6 bé d&m dao dong ctia thach anh 1am ddng hé dém thai gian réi chi
thi thai gian hay s6 dém vé€ gio, phit, gidy 18n cac LED 7 doar tudng tng. Trong chudng 8
vé Timer cta tap I, ta da xét vé Timer, & day, ching ta xét ti€p vé gidi ma 7 doan vA hién
thi trén cac dén LED 7 doan cho s d&m thdi gian (gis, phuit, giay). '

Trong chudng trinh cua vi du 11.9 ta thay: ' - '

~ Ding cdc lénh gop dém, gidi ma va hién thi. .

- Dém thap phan cho gidy, phit, gio: s§ dém chita trong méi 6 nhd dang BCD nén (ghi
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trong cac 6 nhd 30h, 31h va 32h) hay néi khac di, mdi 6 nhé chda hai chit s BCD nén ctua
gidy, chuc giay (t61 60 gidy), phit, chue phit (tdi 60 phit) va g6 (chue gig).

- Gidi ma BCD — 7doan: s& giai ma 2 chit s6 BCD nén trong mdt & nhé hay hai nible
khi diing 1énh trao hai nible trong thanh ghi a (SWAP A). Nhu vay, chuong trinh con giai
ma phai diing ba lénh gdp giaima cho ba é nhé chita cic gia tri cta gidy, phit va gio rbi ghi
vao cac & nhé tit 40h téi 45h.

— Hién thi: chi ding ¢6 mét 1énh gbp véi dia chi  nhé ddu chita ma 7 doan cua gidy
(40h) téi gia tri canh 6 nhé chita ma efia chuc git (45h) dé hién thi ra 6 dén LED 7 doan cho
chuc gid, gi6, chuc phit, phit, chyc gidy va giay.

Sau khi dich bang chugng trinh bign dich PINNACLE ta s& c6 toan van ban cta
chuong trinh ddng hé dém thai gian ¢é hién thi thdl gian trén 6 LED 7 doan cho chue g3,
gid, chue phit, phut, chuc g‘lay va giay.

Trong chudng trinh cha vi du 11.10 ta thiy chudng trinh gidi ma phiic tap vi mét byte
nhé chita hai s6 BCD nén. Khic phuc nhuge diém trén, chudng trinh cta vi du 11.11 ding
6 1énh dém gbp cho 10 gidy, 6 chuc gidy, 10 phit, 6 chue phiit, gio, chue gid.

Trong chudng trinh cua vi du 11.10 ta théy:

— Dung céac lénh gop d&ém cdn giai ma va hién thi 12 nhiang chUGng trinh con.

- Pém thdap phdn cho gidy, chuc gidy, phit, chuc phut, gio va chuc gid: s6 dém chia
trong mdi & nhd dang BCD khéng nén (ghi trong cae 6 nhé 30h, 31h, 32h, 33h, 34h va 35h)
hay néi khac di, mdi § nhd chiia mdt chit s6 BCD khéng nén cha gidy, chuc gidy, phat, chuc
phiit, gid va chuc gio. -

— Gidi m& BCD -7 doan: s& gial ma 1 chii s6 BCD khéng nén trong mét 6 nhé hay mét
nible nén khong dang lénh trao hai nible trong thanh ghi a (SWAP A). Nhu vay, chudng
trinh con giai ma ding cho sau & nhé chiia cic gia tri cla gidy, chuc giay, phut chuc phut,
g6 va chue gld roi ghi vdo 6 6 nhd tir 40h t61 45h.

— Hién thi: chi dang 6 mdt chuong trinh con véi dia chi 6 nhé d4u chita ma 7 doan cia
gidy (40h) téi gia tri canh 6 nhé chiéta ma cda chuc gid (45h) & hién thi ra 6 dén LED 7
doan cho chuc gig, gio, chuc phit, phit, chuc gidy va gidy.

S0 sanh hai chuong trinh cua cac vi dy 11.9 va 11.10 ta thiy:

— Chudng trinh eta vi du 11.9 don gian vé viée dém (chi 3 1énh gdp) nhung lai phic tap
trong giai ma.

— Chuong trinh cta vi du 11.10 phite tap vé viée d8m (t6i 6 1énh gop) nhung lai don
gian trong giai ma véi mét chuong trinh con.

— Ca hai chudng trinh gidng nhau v& hién thi: mét 1énh gép hay mot chueng trinh con.

. Vidu 11.9: Déng hé dém BCD nén va hién thi wén LED 7 doan
MACRO @dem <1, 2,3 >; mov sp, #70h

mov a, {1 mov dptr, #ma7doan

add a, #1 ¢lr tf0

daa ' mov tmod, #01h

movll, a ' clr tfQ

cjne a, #2,13 ' mov th0, #high (65536 - 5000)
ENDMAC ' mov tl0, #low (65536 - 5000)
MACRO @GIAIMA <loai, nhol, nho2> mov ie, #82h ; cho phép ngét Timer0

mov a, |l setb trQ

anl a, #0fh main4: mov gio, #00h

move a, @a+dptr main3; mov phut, #J0h

mov {2, a : main2: mov giay, #00h
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mov a, |1
anl a, #0fOh
swap a
move a, @a+dptr
mov 13, a
ENDMAC
MACRO @HIENTHI< dchigiay, dchigio+1>
mov a, #01111111B ; md quét
mov 10, #l1 ; dia chi giay
hthil: mov led7, @10
mov quet, a
Icall delay
mov quet, #0ffh
inc rQ
(ra
mov a, r0
cjne a, #2, hthil
ENDMAC
rg Oh
Jmp reset
org Cbh
Jmp TimerInt0
quet equ Pl
led7 equ PO
HBYTE equ 3bh
LBYTE equ 3ah
bdn equ 38h
.gio equ 32h
phut equ 31h
giay equ 30h
org 100h

Reset:

; dia chi gio

main!: mov bdn, #00h
lcall giaima -
main{:
@HIENTHI 40h, 46h
mov a, bdn
cjne a, #20, main0
@dem giay, 60h, mainl
@dem phut, 60h, main2
@dem gio, 24h, main3
limp main4
; chuong trinh con gidi.ma
giaima: : :
@GIAIMA giay, 40h, 41h
@GIAIMA phut, 42h, 43h
@GIAIMA gio, 44h, 45h
. ret
; chuong trinh con ngét TimerOInt
TimerIntO: '
clr uQ
inc bdn
mov th(, #high (65536 - 5000)
mov tl0, # low (65536 - 5000)
_setb w0
reti
Delay:
mov r7, #20
Bel: mov 16, #20
djnz r6, $
djnz 7, Del
ret '
ma7doan: db OcOh, OF9h, 0A4h, OBCh
db 99h, 92h, 82h, OF8h, 80h, 90h
end '

, Vidy 11.10: Déng h6 hién thi dém BCD khéng nén, hién thi trén LED7 doan

org Oh
jmp reset
org Obh
Jmp TimerInt0
macro @dem <1, 2, 3 >; 1. loai d&m,
; 2. so sanh, 3. nhdn
mov a, [l
add a, #1

daa *

movll,a
cjne a, #2, 13
endmac
quet equ Pl
led7 equ PO
bdn equ 38h

. chucgio equ 35h

@dem phut, 10h, main3
@dem chucphut, 6h, maind
A @dem gio, 10h, main5
@dem chucgio, 24h, mainé
ljmp main?
TimerImtQ: ; ngét TimerIntO sau 50msec
inc bdn
clr a0
mov thQ, #high (65536 - 4000)
mov tl0, # low { 65536-4000)
clr tf0
setb tr0
reti
gma: ; chuong trinh con gidi ma
mov 5, #8  ; so ldn bién d8i ma
mov 10, #30h
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gio equ 34h
chucphut equ 33h
phut equ 32h

mov rl, #40h
gma0: mov a, @10
move a, @a+dptr

vio 4 i

chucgiay equ 31h mov @rl,a
giay equ 30h inc r0
org 100h incrl
Reser: djnz r5, gma0
mov sp, #70h ret
mov dptr, #ma7doan hthi: ; chuong trinh con hién thi
clr tf0 -

mov tmod, #01h
mov thO, #high (65536-4000)

mov a, #01111111B ; mi quét
mov 1, #40h .
hthil: mov led7, @0

khdi tao tré Timer( 50ms - mov quet, a
mov t0; #low (65536-4000) Icall delay
mov ie, #82h ; cho phép ngit Timer( mov quet, #0ffh
setb tr0 inc 10
main7: mov chuegio, #00h rma
“main6: mov gia, #00h mov a, 10
main3: mov chucphut, #00h cjne a, #46h, hthil
main4: mov phut, #00h ret
main3: mov chucgiay, #00h Delay:
main2: mov giay, #00h mov 17, #20
mainl: mov bdn, #0Ch Del: mov 16, #20
lcall gma djnz r6, $
main(: Icall hthi djnz 17, Del
mov a, bdn ret

cjne a, #20, main0
@dem giay, 10h, main]
@dem chucgiay, 6h, main2

; khai bdo ma 7 doan tlr s§ 0 t6i 56 9
ma7doan: db OcOh, OF9h, 0A4h, OBOh,
| 99h, 92h, 82h, OF8h, 8Ch, 90h
end -

2. Hién thi mdt byte nhi phan trén LED 7 doan

Dung lugng cia mét byte nhi phan dude hién thi ra LED 7 doan duge lap trinh theo
hai giai dean:

— Bién déi s6 nhi phan (B) thanh s6 dang BCD khéng nén hay dang HEX bing chuong trinh.

— Bién d6i s6 dang BCD khong nén (hay dang HEX) clia céc s8 tu nhién (ti 0 téi 9)
thanh dang ma 7 doan bang doc bang ma theo cac gia tri cia A dang BCD sang dang ma 7
doan bang 1énh MOVC A, @A + DPTR.

— Hién thi ma 7 doan 1én cac LED 7 doan.

Vi du 11.11 gidi thiéu chudng trinh hién thi cic 8 nhi phén cta mot byte chita s6 nhi
phan caa 252D ra cac s6 thap phin 252 trén cdc dén LED 7 doan.

. Chudng trinh ding ba doan chuodng trinh:

— Doan bién ddi mot byte nhi phén cta s6 FCH ra s& thap phan 252D, réi ghi vao trong
cac 6 nhé 10h, 11h va 12h.

— Poan gidi md: bién d6i s6 thap phan 252D 43 luu tri trong cac 6 nhé 10h, 11h va
12h (hang don vi) thanh cac ma 7 doan bang bang ma c6 dia chi ban dau 1a bangma. Mdi s6
thap phén hang tram, chue, don vi ¢6 cic ma A4h, 92h va A4h dude ghi trong cac viing nhé
¢6 dia chi 13 30h, 31h va 32h.
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— Pogn hién thi: 1énh nay doc cic ma trong céc 6 nhd co dia chi la 30h, 31h va 32h ¢é

hién thi trén ba LED 7 doan. S6 14n lap lai va thdi gian tré cé thé didu chinh dé mét nhin
r0 nhit.

3. Hién thi hai byte nhi phéan

Hai byte nhi phén thuong ducc tich luy s8 d&m, s8 thdi gian & hai thanh ghi TH, TL
cta vi diéu khién. 86 thap phan t8i da chiia trong hai byte nhi phén 1a s§ thap phéan 655386,
tic chita té hang chyue ngan (TTHOU), ngan (THOU), hang tram (HUN), hang chuc (TEN)
va hang don vi (UNIT). _

Chuong trinh hién thi dit liéu trong hai byte nhi phédn cing tudng ty nhu mét byte nhi
phén da xét nhung né phic tap hon vi ¢6 t61 5 con s& thap phan.

Cling cé 3 cong viée v61 3 doan chuong trinh 14 :

— Bién d6i s6'nhi phdn ra 5 con sé'th@p phén cia hang chuc ngan, ngan tram, chuc va

don vi. Vi ¢6 5 doan bién déi nén khong ding phép chia cho 10 don gidn nhu trudng hgp
mot byte ma diing cic phép trir lién tiép v 10000D = 2710H.

1600D = 3E8H
100D =64H
10D =0AH

Ta dung 1énh gfp chung cho cach hién d6i trén va ghi cac sd bign déi vao cic 6 nhé lidn
tiép danh cho hang chue ngan (TTHQU), hang ngan (THOU), hang tram (HUN), hang chuc -
(TEN) va hang don vi (UNIT) nhu vi du 11.12. C6é thé dung 5 phép chia cho 10D d&é bién déi.

— Gidi m@ s6'thip phan sang s6'mé 7 dogn: tudng tu chuong trinh & trén, ghi vao cac
dai nhd tueng dng véi cac dia chi dau 30h, 40h, 50h, 60h va 70h.

— Hién thi cdc md trén ra ede LED 7 dogn: tudng tu chudng trinh g trén
4. Hién thi théi gian d&m liid § dén giao théng

Tai cac niit giao théng trong thanh phé hién dai, ngudi ta méc céc dén :

— LED don to dé 4iéu khién cac phuong tién giao théng véi mau xanh (cho di qua),
vang (chuin bi) va do (cAm di qua).

— Cac LED 7 doan nho, mau xanh dé chi thi thai gian d&m 1ai clia cic phudng tién
duge phép di qua va cac LED 7 doan nhé, mau dé @8 chi thi thdi gian dém lui cha cae
phudng tién khéng dudc phép di qua.

Do do, trong cac hdp den phai ¢6 b d&m ldi thai gian tir thai gian dit sdn (thudng thai
gian ciia mau xanh 1a 20sec, thdi gian clia mau vang 14 5sec va thdi gian ctia mau dé = thoi
gian xanh + vang = 25sec).

; Viduy 11.11: Hien thi dif liéu ctia mot byte nhé trén LED 7 doan
hang equ PO hthi: mov 2, #250
cotd equ P3 mov r(, #30h
org G0h mov 13, #00000100b

" mov dptr, #bangma mov r4, #3

mov a, #0fch ;so 252d lap2: mov a, @r0

mov b, #10 _ mov hang, a

div ab . " mov cotd, 13

mov 12h, b 12h chita s don vi Icall delay

mov b, #10 ' mov cotd, #00

4. CTRUC. DKHENZA _ : 25



div ab

mov 10h,a  ; 10h chita s§ hang trim
mov i1k, b ; 11h chda s6 hang chuc
mav RO, #10h ’

mov rl, #30h

mov r2, #00h

lapl: mov a, @R0O
movce a, @a+dptr
mov @R1, a
inc R1
inc RO

., incr2
mov a, R2
cjne a, #3, lapl

inc rQ
mov a, r3
ITa
mov r3, a
djnz r4, lap2
djnz 12, hthi
_ sjimp $
bangma: db OcOh, OF%h, 0A4h, OBOh, 99h
db 92h, 82h, OF8h, &0h, 90h
delay: movrS, #1 '
de: movr6, 50
dinz 16, §
djnz 15, de
ret

end

. Vidu 11.12: Hién thi hai byte BIN ra dén LED 7 doan

MACRO @BINBCD

; <I.LNHAN, 2.LBYTE, 3. HBYTE, 4 BAC> [1:
CLRC

MOV A,LBYTE
SUBB A, #I2
MOV RO, A
MOV A, HBYTE
SUBB A, #I3
JCKT
MOV HBYTE, A
MOV A, RO
MOV LBYTE, A
INC 14
JMP |1
KT:
ENDMAC
MACRO @GIAIMA <12 »
MOV A, 1 ; nap 6 nhé dja chi Il
ANL A, #0FH
MOVC A, @A+DPTR; doc ma 7 theo A
MOV 12, A ; nap vao 6 nhd ¢6 dia chi 2
ENDMAC

BIN_0: MOV @RO, #0
INCRO
DINZR1,BIN_O
@BINBCD BTD_TT, 10H, 27H, TTHOU
@BINBCD BTD_T, OE8H, 03H, THOU
@BINBCD BTD_HUN, 64H, 00H, HUN
@BINBCD BTD_TEN, 0AH, OOH, TEN

BTD_DV: MOV A, LBYTE

MOV UNIT, A

POP PSW

MOV R7,#6H  ; napsd lan (s6 LED)
MOV RO, #30H ; nap dia chi BCD dau
MOV RI,#40H : nap dja chi ddu clta ma
MOV'A, #00H

MOV DPTR, #MA7TDOAN; dia chi bang
@GIAIMA30H, 40H, 5 ; md & 34h vao 44h
@GIAIMA 31H, 41H, 4; mi & 33h vao 43h
@GIAIMA 32H, 42H, 3; ma & 32h vio 42h
@GIAIMA 33H, 43H, 2; md & 33h vio 43h
@GIAIMA 34H, 44H, 1; ma 934h vio 44h
HIENTHI: MOV A, #11111110B
MOV RO, #40H ; gén dia chi ciia TTHOU

ORG 00h MOV B, #10000000B; diéu khién dén LED
LIMP MAIN HT1: MOV A, B
LBYTEDS 1 MOV LED7, @R0; doc mi ra PO
HBYTEDS 1 - MOV A,B . ;gui Bvao A
TTHOU EQU 30H MOV QUET, A ; dua diéu khién LED
THOU EQU 31H LCALL DELAY ; goitré
HUN EQU 32H MOV RO, #TTHOU
TEN EQU 33H INCRO ; ting dia chi nhd ma
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UNIT EQU 34H RR A ; dich phai A dé diéu khién
LED7 EQU PO ‘ MOV B, A ; gl A sang B
QUET EQU Pl MOV A RO ; gui RO sang A
ORG 100H CJNE RO, #45H, HT1; so sanh dia chi cusi
MAIN: MOV LBYTE, #OFCH: ghi s6 OFCH LIMPHIENTHI  ; hién thi lai
MOV HBYTE, #0FFH ; ghi s OFFH DELAY:
BIN_BCD: MOV R7, #8H
PUSH ACC DEL: MOV R6, #200
i PUSH PSW DEL1: MOV R3, #200
‘- SETB RSO DINZRS,$ POP ACC
| ,ar DINZ R6, DELI
RSl _ DINZ R7, DEL
MOVRI, #5 RET
MA7DOAN: DB 0COH, OF9H, 0A4H, OBOH
DBO09H, 92H, 82H, 0F8H, 80H, 90H
; andt chung
END —

Trong tap mot cua tai liéu nay da trinh bay cach mie va chudng trinh didu khién dén
glao théng hién thi LED 7 doan (Chucng 7). Tai day giéi thiéu chudng trinh hién thj véi su
hién thj thai gian dém 1t trén céc dén Led 7 doan.

Vi du 11.13 gidi thiéu chuong trinh diéu khién dén g"1a0 théng v6i d&m 1ai 6 hién thi
trén céc dén LED 7 doan. Thue chit chudng trinh trén gém:

— D&m i thoi gian thuc bing @4t do Timer véi s6 d8m khéae nhau dinh san trong céc
4 nhd. -

~ (x1a1l ma ma tran diot cac s& d€m lui.

— Hién thj s5 d&m trén cAc dén ma trin diot.

— Diéu khién cac | ED don to cho cae mau va kich hoat hay nging dém lui.

Cac nhiém vy tron, ta ¢ xét & cic phin trude. Chuong trinh ena vi du 11.12 chi ¢6
phin dém va déng mach cac dén LED don to ma chua c6 phén gidi mi va hién thi trén cac
diot ma tran. Ngudi dung s& tu dong chén cac chudng trinh con cho g1a1 mi va hién thi vao
trudc vong lap chg (nhan WAITI) Vi chi d&€m tit 10 gidy véi 2 chit s6 nén cin hai dén Led 7
doan va can 2 181 ra dé dleu khién ching. Hai 181 ra P1.6 va P1.7 duge ding cho muc dich
ndy. Con lai, diing mét cdng nita cho dit lidu. Dé tién su dung, chudng trinh giéi thidu ca
chc Iénh gop ma khong gol tit thu vién chuong trinh MYLIB.MAC.

Chuong trinh dung :

— Hai lénh gép 14 @DEM va @ChopXanh dé diing cho chutong trinh chinh c6 6 doan s
dung ching véi cac thing s6 d&m (20, 4 cho 10 gidy va 3 gidy } va nhan khac nhau.

— Chuong trinh phuc vu ngit cho TimerQ véi thoi gian cd ban 1a 50000 micro gidy.
Theo trinh tu etia chuong trinh ta cé:

— Déng mach cic dén Xanh 1 va Do 2 trong 10 gidy.

- Chép/tat dén Xanh 1, déng mach P 2 trong 0,3x 5= 3 gidy,

~ Doéng mach céc dén Vang 1, Do 2 trong 2 giay.

— Déng mach céc dén Xanh 2 vaA Do 1 trong 10 giay .

— Chép/tit dén Xanh 2, déng mach Do 2 trong 0,3 x 5 = 3 gidy.

- Déng mach cae dén Vang 2, D6 1 trong 2 giay. _ _

So v61 vi du 7.5 va 7.6 ctia tap I, chudng trinh nay chinh x4c va gon nhe hon.
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; Vidu 11.13: Diéu khién dén giao théng vdi cdc dén Xanh, Do, Vang

macro @bDem «<1,2,3>
mov P1, #il
mov Count, #/2
TimeQutflag, 14
sjmp 13
endmac
macro @ChopXanh <1, 2, 3,4, 5>
Chopxanhil:
mov 13, #6
2:cpl 13
mov Count, #1
[4: jbc TimeQutflag, 15
sjmp 14
15: djnz £5, 12
endmac
org 00h
jmp Reset
org Obh
jrap TimerOlne
Xanhl equ P1.0
Vangl equ PL.1
DolequPl2
Xanh2 equ P1.3
Vang2 equ P1.4
Do2 equP1.5
org 20h
TimeQutflag equ 20h
HalfSecond equ 30h
Count equ 31h
. ding ngit Timer0, ch€ do 1 véi thoi gian
: 14 50000 microsec
; cde s6 dém ki 14 0,5 x 20 = 10sec va 2 sec
: chdp dén vang 6 l4n, mdi 14n 0,5sec

13: jbe

org 100h
Reset:
mov tmeod, #00000001b
mav thQ, #high (65535-50000)
mov tl0, #low (65535-50000)
mov ie, #10000010b
mov HalfSecond, #500/30
setb tr0
cIr TimeOutflag
Mainloop: .
@Dem 100001b, 20, Waitl, Chopxanhl
@ChopXanh 1, Loopl, Xanhl, Wait2, $1
@Dem 100010b, 4, Wait3, $2
$2:
@ Dem 001100b, 20, Waitd, Chopxanh2
@ChopXanh 2, Loop2, Xanh2, Wait5, $3
@Dem 010100b, 4, Wait6, $4
$4: jmp MainLoop
TimerQInt:
push acc
mov th(, #high (65535-50000)
mov t10, #low (65535-50000)
djnz HalfSecond, NotHalfSecond
mov HalfSecond, #500/30
dec Count
mov a, Count
jnz Return
setb TimeQutflag
NotHaifSecond:
Return:
pop acc
reti
end

11.4. HIEN THI MOT CHUOI SO HAY KY TU VOI MACH GIAI MA

11.4.1. Hién thi véi vi mach giai ma 7 doan

1. Cach mic mach

Mach gidi ma 7 doan nhu 7446; 7447 thudc ho TTL hay 4511, 4543 thudec ho CMOS

bién déi mdt ma BCD ¢6 4 161 vao ABCD sang ma 7 doanc6 8161 ra a, b, ¢, d, e, f g h. Khi
d6, wrong chuang trinh, chi cAn mét lénh dua dit liéu ra cong cia vi diéu khién méac véi vi

mach gial ma 7447 va dén LED 7 doan.

Cén hién thi mot chudi s6 hay k¥ tu ta ¢6 cAch méc nhu hinh 11.13 nhu sau:
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- Mot mach g1a1 ma di liéu chung cho dudng diy di liéu chung cho méi dén LED 7
doan, mic v6i mdt cong cta vi didu khién.

— M6t mach diéu khién cac LED 7 doan méc véi mot cong khac cta vi didu khién.
Hinh 11.15 chi khéc 14 ¢6 thém vi mach giai ma 741847 va 741.S138.

Chuong trinh hién thi cho hinh 11.15 khong can chuong trinh con giai ma va chuong
trinh hién thi cting don gian hon

— 4 bit P10 —P13: danh cho céc 16i vao DCBA dé biéu dién cac s6 BCD. Bén bit nay
dugc néi véi 4 161 vao cha vi mach giai ma 7447.

— 3 bit P14 —P16: danh cho cac 101 vao CBA cta mach gidi ma 3 —8741.S138. Néu dung
vi mach giai ma 4-16 (vi du 74154) can dung ca 4 161 vao P14-P17. Cac 16i ra ctia cac mach
giai ma nay duge néi véi cac cuc bazd cua cac tranzito dé didu khién LED sang.

— 1 bit P17 néi v6i 161 vao h hay dp ctia dén LED cho ch4m sang.

U1
Tasl
o TERT

a3

U2

—y WTALL POLOVADO
POAADY
: POAD2
WTALT POADG
L12-3-4 PO.&/RDs
RET POTIADT
P2

IEES

iR
L LA Wb

i
;

5
m

i
i

2z
i
i

Hinh 11.13. So d6 hién thj diung cac vi mach giai ma

2. Chuong trinh

Chuong trinh caa vi du 11.14 ¢6 cac phan sau:

— Ghi céc s6 tu nhién ti 0 té1 7 vao cac 6 nhé RAM bén trong cé dia chi tir 30h téi 37h.

— Cong PO hién thi cac sd tit 0 téi 7 trong cac 6 nhé tit 30h t6i 37h véi su diu khién
hay quét cac LED 7 doan bang diéu khién cac bit P14 t6i P16 béi cac s6 tu nhién ti 0 téi 7.

— Lénh swap a hoan vi gia tri diéu khién céc tranzito (0 t6i 7) 1én céc 161 ra P14 téi P16.

— Lénh orl a, @r1 dang dé cong cac bit cao va thap cia a hay néi khac di, gi4 tri tdng
cua a sé dua ra cong P1 1a 4 bit thap caa di lidu (cac s§ tu nhién tir 0 téi 7) va cac bit cao
P14-P16 ctua diéu khién cac LED qua vi mach giai ma 74138 (ti 0 téi 7).

— Quan sat thdy chudng trinh hién lén cong PO cac s6 00h, 11h, 22h, 33h, 44h, 55h,
66h va 77h roi lai lap lai.
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: Vidu t1.14; Chuong trinh hién thi cdc 6 nhd trén 8 den LED 7 doan
DisplayBuffer equ 30h
ScanCounter equ 38h :
org 00h : ; bt ddu chuong trinh chinh
jmp Reset
Reset: ; chuong trinh chinh
Mov SP, #70h . ; bit ddu viing Stack tir dia chi nhG 70h
Mov 10, #DisplayBuffer - bat ddu dia chi nh& dém cho hién thi (37h)
Mov a, #0h '
Loop: mov @10, a ; nap #8 vao 6 nhd
inc t0 _
inc a ;tang a
cjne a, #8, Loop ; so sdnh vé&i #8, néu chua bing, nhay vé Loop
Mov ScanCounter, #0 : nap ScanCounter bang #0
LAP: call ScanDisplay :
jmp LAP ' ; chty ngét chuong trinh
ScanDisplay: .
mov rO, #30h
Mov rl, #00h
NotOver:
mov a, @r0 s doc 6 nhd diachila gidtrirl vaoa
mov r2,a
mov a, rl
swap a : hodn vi 4 bit cao- thipcla a
orla,r2 ; orl a véi @rl
mov PO, a _ ; dua ra cdng PO
call delay ; g0l tré
inc rl ; tdngrl
Tnc D . ' ;tang r0
mov a, rl
Cine a, #8, NotOver " ; so sdnh @10 v6i #7, néu khic, trd vé NotOver
ret ; trG vé tir chuong trinh con
Delay: mov 16, #240
Del: mov 17, #249
De: djnz 7, De
dinz r6, Del
rel
end ; két thic chuong trinh dich

11.4.2. Déng hé thoi gian hién thi véi LED 7 doan va cac vi mach giai ma 7 doan va
74138 .

Vi didu khién thudng dang 1am déng hd d&m thdi gian (xem tap mét). Cac gia tri vé
thoi glan gidy, chuc giay, phut, chuc phut, gid, chuc gio duge dém téi 10 hodce 6, ¢6 hiéu
chinh thap phén rdi ghi trong cic 6 nhé. Cac s6 tu nhién trong cac 6 nhg phdi duge giai ma
thanh ma 7 doan rdi dua ra hién thi trén cac dén LED chue gid, gid, chuc phit, phit, chuc
gidy va gidy. Dé dém duge gidy, ching ta dung Timer0 & ché& d3 ngét chuong trinh véi don
vi thoi gian 1a 40 micro gidy. Vi du 11.15 gidi thidu chuong trinh dé€m va hién thi trén LED
7 doan thd1 gian trén véi cac vi mach giai ma 7447 va 74138,
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; Vidu.11.15: Chuong trinh hién thi déng hé thdi gian trén cdc den LED 7 doan

MACRO @DEM <1, 2>
mov a, |1
add a, #1
da a
movll, a
cjne a, #12, NotoverFlow
mov |1, #0
ENDMAC
DisplayBuffer equ 3Ch
ScanCounter equ 38h
OneSecondCounter equ 3%h
Second equ 40h
TSecond equ 415
Minute equ 42h
TMinute equ 43h
Hourse equ 44h
THourse equ 45h
org 00h
Jmp Reset
org Obh ; bit ddu phuc vu ngét Timer0Int
Jmp TimerQGInt
Reset:Mov SP, #70h ; ving Stack
Mov ScanCounter, #0; xod ScanCounter
Mov Hourse, #00h; nap 6 nhé gio = 12h
Mov Minute, #0 ;| xo4d 6 nhd phuiit
Mov Second, #0 ; xod 6 nhé giay
:***************************
; use Timer 0, Mode 1
; ngét sau 4000 microsec
- stk ofe ol otk sk bk ke ok sk ek ke e o
mov tmod, #01 ;ch&do 1
mov thQ, #high { 65536-4000) ;
mov 0, #low (65536-40000) ;
seth 50
clr rsl
mov ie, #10000010b ; cho ngit TimerQ.
setb trQ ; dong mach Timer(Q
Clock:
@DEM Second, 10h
@DEM TSecond, 6h
@DEM Minute, 10h
@DEM TMinute, 6h
@DEM Hourse, 12h
@DEM THourse, 00
NotOverFlow: '
ret
$1: call ScanDisplay ; goi hién thi
simp $1 ; chd&¥ ngét chuong trinh

; bat ddu chuong trinh chinh

TimerOlInt: :
. mov thQ, #high (65536-4000) ;
- mov t10, #low (63536-40000) ;
Push acc ; luu giif thanh ghi a
push psw
seth rs0
clrrsl .
djnz OneSecondCounter, NotOneSecond
mov OneSecondCounter, #1000/4
call Clock
NotOneSecond:

POp psw

pop acc
reti

ScanDisplay:
mov 10, #40h
Mov rl, #00h
NotOver:
mov a, @10; doc 6 nhd diachirl vioa
mov 12, a

mov a,rl
swap a ; hodn vi 4 bit cao- thidp cla a
orl a, r2 ;orl a voi @rl
movP0O,a ; duvaracéng PO
call delay
incrl stang rl
Inc 10 ; tang 10
mov a, @10 ' :
Cine a, #7, NotOver ; so sinh @10 v6i #7,
ret ; trd vé tit chuong trinh con
Clock:

@DEM Secend, 10h
@DEM TSecond, 6h
@DEM Minute, 10h
@DEM TMinute, 6h
@DEM Hourse, 12h
@DEM THourse, 00h

NotOverFlow:
ret

Delay:
mov r6, #40

Del: mov r7, #249

$2: djnz 17, $2
djnz 16, Del

- ret '
end ; k&t thilc chuong trinh dich
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11.4.3. Hién thij v&i vi mach 8279
1. Péc diém va cach mic mach

Vi mach 8279 thyc chét 14 mdt vi diéu khién chuyén diing, duge ché tao dung d€ didu
khién ban phim (tdi 64 phim) va hién thi trén 8 LED 7 doan TIL312 ¢hinh 11.14).

Vi mach 8279 ¢6 cac
duong day sau:

- Céc dudng day di lidu - M
vao DBO-DB7.

— Cac duong day diéu.
khién: RS (x04), /CS (chon vi
mach), A0 (chon thanh ghi},
- RD (doc), WR (ghi), CLK

L LD

I

LML

] SHIF

(nhip), SHIFT (dich), CNTL g0
(didu khién), IRQ (yéu ciu 2E -
ngit chuong trinh) va BD. o L
— Cac duong ddy doc ban owe [ ax T
phim RLO-RL7, o '
— Céc duong diy dua ra o [!] -
lya chon SLO-SL3 cho bd '
giai md ban phim (vi mach Ve

745156) va diéu khién dén
LED 7 doan (vi mach 7445).

— Céc dudng diy BO-B3 va A0-A2 diéu khién cic thanh sang a, b, ¢, d, e, f, g qua vi
mach ULNZ200A3. R1eng 161 ra A3 diing dé didu khién thanh sang OP qua tranzito Q1.

O day, chiang ta chi luu ¥ té1 cach didu khlen hién thi cha vi mach, con didu khién ban
phim, sé& trinh bay ¢ chudng ban phim.

Tam dén hién thi LED TIL312 dugec mic tiong ty mach véi vi mach 7447 va 74138
nhu hinh 11.13:

— DBudng diy dii liéu chung cho cic LED méc vdi cac 16i ra BO-B3 va A0-A2 qua vi
mach ULN2003A va cdc dién trd han ché dong dién 22 Ohm.

- Dudng day diéu khién LED qua tranzito Q2T2005 duge dua ra tit SLO-SL3 qua vi
mach gidl ma 7445. .

Hinh 11.14. Vi mach 8279

2. Cac 1énh eta vi mach 8279

Vi mach 8279 c6 8 lénh didu khién, nhu sau:

a) Lénh ché dg, dang 000DDMMM

Trong d6 +000 1a ma lénh (MODE set) nhu bang 11.2

+ DD : chon ch& d6 hanh déng nhu bang 11.3.

+ MMM viung chon ché& d8 hoat déng cho ban phim nhu bang 11.4.

O ch& d6 ma héa, cac 151 ra SL 14 tich cuc H va cac bit nhi phan theo sau tit 0 tdi 7 hay
té1 15, phu thude vao viée chon hién thi 8 hay 16 chit s6.

0 ch& d¢ gidi ma, cac 161 ra SL 14 tich cye L va chi mot trong 4 161 ra 1a thép (L) & bat

ky thoi diém nao. Céc 161 ra duge gidi ma lap lai cac gia tri 1110, 1101, 1011 va 0111.

O ché d6 chét (strobe), mot xung tich euc H & chén 161 vao CN/ST sé chét dit lidu tit cac

chan RI vao FIFO bén trong, ndi danh cho vi xit 1y.

) Ciang ¢6 thé chon hodc lockout 2 phim hay rollover N phim. Lockout 2 phim 14 2 phim:
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duge nhén bist néu duge &n dong théi. Rollover N phim s& nhan t4t ca cac phim duge nhan
dong thoi, tif phim ddu tién t6i phim cudi ciing.

Bang 11.2. Ma 1énh cGa ché& dé hoat dong

D7 D6 D5 Chifc niing Hanh dong
0 0 0 Xac 1ap ché d3 Chon s6 vi tri hién thi, diém vao bén trai hay bén phai
va loai quét ban phim. :

0 0 1 Nhip (Clock) Chuoang trinh ghi Clock bén trong va xac lap thdi gian
_ quet va chdng rung clia phim

0 1 Q Dac FIFO Chon joai doc FIFQ va dia ¢chi doc

0 1 1__| Boc hién thi Chon loai doc hién thi va dia chi doc

1 0 0 Ghi hién thi - Chon loai ghi hién thi va dia chi ghi
1 0 1 C&m ghi hién thi Cho phép nifa byte nhap nhay.

1 1 0 Xoa Xo4 hién thi hay FIFO

1 1 1 Két thic ngit | Xoa tin higu IRQ tdi vi x Iy

Bang 11.3. Cac bit DD clia 18i diéu khién bé ché dé

DD : Chirc ning
| 00 Hién thi 8 bit véi I8i vao bén trai

01 Hién thj 16 bit vdi I8i vac bén trai
|10 Hién thi 8 bit vdi I8i vao bén phai

14 Hién thi 16 bit vdi I5i vao bén phai

Bang 11.4. Cé4c bit MMM cda I5i didu khién bé ch& do

MMM Chifc ning

000 Ban phim duge ma vdi khoa ({lockout) 2 phim

001 Ban phim dugdc gidi ma vdi khod (lockout) 2 phim

010 BZ 1 phim duge mé véi quay vong (roltover) N phim

011 Ban phim dugc giai ma vdi phim quay vong (rollover) N phim
| 100 Ma tran sensor dudc ma hod

101 Ma tran sensor dudc giai m3

110 Ban phim dudc chét {strobe), quét hidn thi dugc ma hoa

111 Ban phim dugc chét (strabe), quét hién thi duoc gidi ma

b) Lénh Clock dang 001 PPPPP

Lénh nay ghi chuong trinh cho b§ chia cita nhip bén trong. Ma PPPPP 1 mdt thang
chia nhip xung vao 6 chian (CLK) d& ¢6 t4n s§ mong mudn gin vdi 100kHz. Mat nhip xung
vao 1MHz d6i héi 010108 cho PPPPP.

c} Lénh Doc FIFO dang 010Z0AA

Lénh nay chon dia chi cta phim (keystroke) tit by dédm FIFO bén trong. Céc bit vi trf
AA chon viing cia FIFO mong mudn ti 000 tdi 111 va Z chon tu ting ciia dja chi. O chd do
hanh dong binh thudng, 16i difu khién nay chi duge dung véi hanh déng chia ma tran
sensor cua 8278, ' .
 d) Lénh Doc hién thi, dang 011ZAAAA

Lénh nay chon dia chi doc cha mot trong cac vi trf cha RAM hién thj d8 doc ra cdng dit
ligu. AAAA 14 dia chi cia 6 nhé duge doc va Z chon ché d ty tang. Lénh nay duge diung néu
thong tin duge tich trong RAM hién thi can duge doc.
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e) Lénk Ghi hién thi, dang 100ZAAAA

Lénh nay chon dia chi ghi dii lidu cho hién thi. AAAAA ghi dia chi @8 ghi di Héu tix
cong dit lidu. Z chon tut ting, nghia 1a chudi ghi qua cdng dit lidu 13 chudi vi trf cita hién thi.

P Lénh Cém ghi hién thi, dang 1010WWBB

Lénh nay cAm ghi hodc 1a nda vang cia RAM hién thi. W bén trai cAm ghi 4 bit bén
trai cta ving RAM hién thi. W bén phai ¢&m ghi 4 bit bén phai cta vang RAM hién thi.
Céac chii BB ¢6 chiic ning tuong tu, trit chting nhip nhay (tit) hodc mdt nita ctia cac chén ra.

g) Lénh Xod, dang 1100CCFA

Lénh nay xo4 hién thi, FIFO hoic ca hai hién thi va FIFO. Bit F xoa FIFO va trang
thai cia RAM hién thi va x4c lap con trd dia chi v& 000. Néu cée bit CC 14 00 hay 01, tit ca
cac viing cia RAM hién thi tréd nén biing 0000000, néu CC = 10, tit ¢4 céc ving trd nén
bang 00100000, va néu CC = 11, tét ca cic ving trd nén bing 11111111,

h) Lénh két thiic Ngidt, dang 111E0000

Lénh nay duge phat dé xoa chan IRQ vé 0 trong ché d6 ma tran sensor. Néu E bng 1,
ché' d6 16 dec biét duge dimg. Trong ché dé 151 dic biét nay, thanh ghi trang thai chi ring
¢6 nhidu phim bi déng da xay ra.
3. Chuong trinh hi€n thi cha vi mach 8279

Vi du 11,16 gi6i thidu chudng trinh hién thj clia 8279.

; Vidu 11.16: Chuong trinh hién thi cho | LED 7 doan véi 8279,
Org G0Oh '
MASK equ 80h ; 10000000B, hién thi dén dau tién.
HTHI equ 3Ch '
Mov dptr, #201h : dia chi 8279 cho 11 diéu khién
Mov a, #001111110b : clock ciia vi mach
Mov @dptr, a : ghi vio 8279
Mov a, #0Ch 1 Xdc lap ché do
. Mov @dptr, a
| Mova, #11000001b - + xod hién thi
Mov @dptr, a
ORI., MASK ;
Mov @dptr, a ; dua diéu khién
Mov a, HTHI ’
Dec dpl o ; dia chi 200h cha 8279 cho dif ligu
Mov @_dptr, a :
Simp $
end

11.5. CACH GHEP NOI LED 7 DOAN TIET KIEM CONG CUA VI BIEU KHIEN

$ phin trén, ching ta da tidt kidm céng vi diéu khién bing dung mét cdng ndi véi
hai vi mach giai ma 7447 va 74138. 0 phin nay, ching ta xét cich ghép ndi khac dé
© tiét kidm cbng, dé 1a dung cae vi mach chuyén ding va phuong phap dia chi dé didu
khién LED. . - -
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11.5.1. Ghép néi LED 7 doan véi vi mach MC14499

1. Mac vi mach véi LED 7 doan

Héang Motorola da ché& tao vi mach MC 14499 dé né&i véi 4 LED 7 doan. Trao déi tin
gitia vi diéu khién v6i MC 14499 theo kidu néi tiép (hinh 11.15) qua céc dudng day Data
(chan $6 5), xung nhip qua dudng diy Clock (chin s& 13). Vi mach duge lua chon bing
duong day /Enable (chan s8 12). Nhu vay, trong MC 14499 c6:

— B6 dao dong bén trong méic vl tu dién ¢6 dung lugng 0,15 pF.

— Thanh ghi nhan tin néi tiép tir 161 vao Data dé c6 tin song song.

— Bb giai ma tin BCD thanh ma 7 doan dé dua ra céc 16i ra a,b,c,d, e, f, gvadp.

— B6 dém ty dong 4 bit cho cac 16i ra D1, D2, D3, D4 dé didu khiédn 4 dén LED 7 doan.
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trinh con UPDATE.

Hinh 11.15. Mach hién thi ding MC14499
2. Chuong trinh hién thi

V6i mach nhu hinh 11.15, ta ¢6 chudng trinh hién thi nhu vi du 11.17. Chuong trinh gom:
— Cac Iénh khai phat chuong trinh chinh.
— Chuong trinh phuc vu ngit ngoai khi ¢6 tin dua ra hién thi bang cach goi chuong

— Chuong trinh con trao déi 8 bit tin néi tiép OUTS.

DIN EQU P1.7
CLOCK EQU P1.6
ENABLE EQU P1.5
DIGITS DS 2
ICOUNT DS 1

Org 00h

; Vidu 11.17: Chuong trinh hién thi cho 4 LED 7 doan qua MC 14499.
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Ljmp Main

Org 03h
Limp EXOISR

Main: '
Mov ICOUNT, #5350 ; nap #50 vao ICOUNT
SETB EA ; cho phép ngit toan bo
SETB EXO0 ; cho phép ngét ngoai
SIMP $ -+ chdy ngat

;**********************************************
EXOISR: DINZ ICOUNT, EXIT ,
- MOV ICOUNT, #5350 '
ACALL UPDATE
EXIT: RETI : _
1 UPDATE 4- DIGIT LED DI SPLAY (thoi gian thuc hién = 84 microsec)

» Vao: 4 chir s6 BCD ¢ cdc viing nhé DIGITS va DIGITS +1 (MSD 4 bit cao ctia RAM trong
; Ra: MC 14499 duge hién thi

» Diing: P1.5, P1.6, P1.7 v cdc viing nhé va thanh ghi lién quan

UPDATE: push acc ; luu gir a
Clr ENABLE ; xod ENABLE hay kich hoat MC 14499 hoat dong
Mov a, DIGITS - ; gui 6 nhd DIGITS vao a
Acall OUT8 ; got duara 8 bit
Mov a, DIGITS+1 ; gl 6 nhé DIGITS+1 vao a
Acall OUTS ; goi dua ra 8 bit
Setb ENABLE ; xdc lap ENABLE hay cim MC 14499 hoat dong

{ PopAcc : s ; héi phuc a

Ret ; trd vé chuong trinh con

; SEND 8 bit trong A tdi MC 14499 (MSB trudc tién)

OUTS: push r7 _ ; uu giit r7
Mov 17, #8 : nap #8 vao r7
AGAIN:tlca ;dich trdiaqua C
Mov DIN, C ; chuyén C vao DIN
CIr CLOCK ; xod CLOCK

- Nop

Nop
Setb CLOCK ; xdc lap CLOCK _
Djnz r7, AGAIN ; giam 17, néu khic 0, urd vé AGAIN
Pop r7 ; hoi phuc 17 _
Ret : : tr@ v€ chuong trinh con
end

11.5.2. Didu khién LED 7 doan véi dudng day dja chi
1. Mach

Hinh 11.16 giéi thidu cach diéu khién dén LED 7 doan bing cac dudng diy dia chi A0,
Al va A2

Vi mach thanh ghi dém dit liéu 7418374 ding dé chét dit liéu ma 7 doan dua ra céc
LED khi c6 dia chi vang 4000h.

Y/i mach giai ma dii lidu 7418259 dung d€ dua tin hidu diéu khién ra mét trong céc
LED 7 doan khi ¢6 dia chi ving 6000h va di liéu DO =1,

Tin hiéu RS ding dé xo04 vi mach 7418259 khi 4n nit RESET cta board vi diu khién.
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Hinh 11.16. So dé hién thj LED theo dia chi
2. Chuong trinh

Vidu 11.18 gii thiéu chuong trinh con diéu khién hién thi 4 LED 7 doan ctia hinh 11.16.

Chuong trinh hién thi trén 4 dén LED 7 doan néi dung cua 4 6 nhé c6 dia chi 12h,13h, 14h
va 15h. Cac 6 nhé nay da chita cac ma 7 doan do giai ma 7 doan tit cic 6 nhé chitza ma BCD.

' O nhé c6 dia chi 16h ghi thi tu quét cac LED 7 doan. Chuong trinh c¢6 3 doan:

— Xoa katot dé xoa hay tét LED 7 doan.

~ Dua ma 7 doan hay dit lidu vao LED c6 dia chi 40xx tuong tng.

— Xac lap katét dé hién thi dit liéu vita dua ra dia chi 40xxh.

Mach hién thi trén doi héi c6 bd nhé ngoai ma dia chi duge goi théng qua con trd dit
liéu DPTR véi:

— Goi dia chi dptr = 400xh (trong d6 x = 0, 1, 2, 3.) tit 16i ra giai ma WR2 dé chét di
liéu 7 doan (hay xung CLOCK) tit dudng day di liéu vao vi mach dém 741.S374 bdi hai
1énh MOV A, @R1 (véi R1 = dia chi nhé bén trong chita ma 7 doan) va MOVX @DPTR, A.’

.~ Goi dia chi dptr = 600xh (trong d6 x = 0, 1, 2, 3) tit 16i ra clia bd giai ma WR3 dé didu
khién tranzito mic véi cac katot cta cée dén LED bdi hai 1énh SETB Acc.0 va MOVX
@DPTR, A. _

Céach mic véi dudng day dia chi DPTR nay dé didu khi&n cac LED 7 doan nay tuy tiét
kiém duge mot c¢éng cta vi diéu khién nhung phai tén mach giai ma céc tin higu WR2,
WR3 va thém b giai ma dia chi 741L.8259. :

Chuong trinh con 6 vi du 11.18 ciing t6n nhiéu 1énh hon dé chuyén dit liéu tit bs nhé
trong ra b nhé ngoai va dua diéu khién ciac LED méc véi dia chi caa bd nhé ngoai.

_+ Vidu I1.18: Chuong trinh hién thi LED 7 doan diéu khién bing dudng day dia chi
; dia chi vung nhé
; 12 : LEDI (ma 7 doan)
;» 13 : LED2 (ma 7 doan)
: 14 : LED3 (ma 7 doan)
; 15: LED3 (ma 7 doan)
; 16 : th tr quét LED 7 doan
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DISPLAY: Mov dph, #60h

Movx @dptr, a
Mov dph, #60h

; nap #60 vao dph dé xo4 katot hay xod cac LED 7 doan

Mov a, 16 ; thif tr quét LED 7 doan nap vao a
Anl a, #03 ; giif 2 bit thdp

Mov dpl, a ; gUi vao dia chi thip

Clra 1X0d a

Movx @dptr, a ; X0d 0 nhd dia chi dptr

Inc 16 ; tang thif ty quét LED 7 doan d€ nap ma 7 doan
Mov dph, #40h ; goi dia chi cao 40h

Mov a, 16 ; thit tu quét LED 7 doan nap vao a
Anl a, #03 ; gitf 2 bit thap -

Mov dpl, a ; gui vao dia chi thip

Add a, #12 ; cOng a vdi #12

Movrl, a ;nap avaorl

Mov a, @rl ; doc 6 nhé dia chirl vao a

; g1 a vao o nhé dia chi dptr
. nap #60 vao dph d€ xdc lap katot hay lap cdc LED 7 doan

Mov a, 16 ; thi ty quét LED 7 doan nap vac a
Anl a, #03
Mov dpl, a ; giri vao dia chi thap
- Setb acc.0 ; Xdc lap bit acc.0
Movx @dptr, a ; gl a c6 acc.0 = 1 vao 6 nhd ¢6 dia chi 1a dpir.
Ret ; trd vé tir chuong trinh con
end

11.6. HIEN THI CHU/SO TRONG CAC BIEN QUANG CAO

Trong ddi so’ng, can nhifu bién quémg céo hién thi céc chit va 6. Ngudi ta dung cAc
dén LED 7 doan @& hién thi chit va s bing cach doc dit lidu trong cac b% nhé ROM cua hé
vi didu khién. D€ giy &n tugng cho ngudi quan sat, trong cic bidn quang cao nay, cic chit
hay s6 c6 thé nhap nhay, hién din ti trai sang phai hay tif phai sang trai, chi chay tir trai
sang phai hay chay tit phai sang trai, hién/tit kidu dén tit hai ddu vao, tit gitia ra v.v ...

1. Hién chi/sd nhAp nhay

Théng thudng, cac chit/sd hién 1&n véi thdi gian tré db 16n dé mit ngudi ¢6 thé nhan biét
v 14p lai véi thot gian ¢ nhd dé mét ngudi nhan thdy nhu chit hién 16n mét cach lén tuc.

Ngugc lai, chiing ta thuyc hién cae chii/sd hién 1én nhip nhay bang cich bat sang va tit
céc dén hién thi véi cic thoi gian tré du 16n dé mét 6 thé thay rd cac dén tit. Do dé, trong
chuong trinh ¢6 thém thdi gian tat di 1én (cé thé bing thdi gian sang hay khae di).

Vi du 11.19 giéi thidu chugng trinh chép/tit chudi chit HANOI trén 8 LED 7 doan véi
- cAc thoi gian sang 14 DELAY va thai gian tit 1a 3x delaytat.

i : Vidu 11.19: Hién thi nhap nhdy chudi chit -HA-NOI-

mov rZ2, #00h

maina: mov a, 12
movc a, @a+dptr
mov led7, a

; bién ciia bang

; doc bang
; dira ra hang cho LED

led7 equ PO jnc maina; nhay khi ¢ = 0, sau 7 lan dich phai
guét equ P2 djnz rd, main; lap 250 lan
org O0h . lcall delaytat
mov dptr, #bangma, ; dia chi dau bang Icall delaytat
mainb: mov r4, #250 lcall delaytat
main:mov r3, #01111111b; diéu khién LED ljmp mainb

delay: mov 16, #01h
de2: mov r7, #50h
djnz 17, $
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mov quet, 12 ; diéu khién LED 7 doan ret :

Icall delay ; thoi gian sdng delaytat: mov 6, #00h

mov quet, #0FFh . de2a: mov r7, #00h

mov led7, #0FFh tit LED djnz 17, $

setb ¢ ;Xdelapece : djnz 16, de2a

inc 2 ; tang dia chi bang ret

mov a, r3 ;13 glti vao a " | bangma: db Obfh, 089h, 088h, Obfh,

ormca ; dich phai qua c db Oc8h, OcOh, 0f9h, Obfh

i movr3,a ; dua trd vé 13 end

2. Hién dan/tat chit/sd tit trai sang phai

Thong thudng, cic chuong trinh hién thi @8u cho cac chit/sd ddu-hién dan tit trai sang
phai, vi doc béng tit dia chi ddu téi cudi, theo thit ty clia chudi ghi trong bang. Vi thai gian
hién mot chit qua ngin, nhung 1ap lai nhidu l4n dam bio thsi gian ¢d 20msec nén mit
ngudl quan st thdy chi hién lién tuc. N&u cho théi gian tré cua chii/sé delay 16n 1én téi
mitc 16n hon, mit ngudi nhan biét dudc chii/sg hién dan ting chit tit trai qua phai theo thi
* tu ghi trong bang. - _ _

Vi du 11.20 gi6i thiéu chuong trinh chudi chit HANOI trén 8 LED 7 doan chay tir tréi
sang bén phai. '

3. Hién dan chi/sd tit phai sang trai . .
N&u doc chit/sé cudi ectia bang trude rdi din lén cac chit & d4u bang bing cach:
— Cho dia chi dptr chi dia chi cia bang ma.
- Bién dia chi r2 = #7h d€ dptr+#r2 12 dja chi clia chi/sd & cusi bang d8 doc chit/s nay truéc.
— Cho dia chi gidm dén bing 1énh djnz r2, maina dé doc cAc chit/sd tiép theo téi khi
r2 =#0, viée doc s€ lap lai t chii cubi bang.

Vi du 11.21 gidi thiu chuong trinh chudi chit HANOI trén 8 LED 7 doan hién 1én tir
bén phai véi chit cudi cing (ddu -), chit sat cusi (D) v.v... t6i ch d4u tién bén trai (d&iu -).

; Vidu 11.20: Chuong trinh hién ddn chit -HA-NOI- tir trdi sang phai
led7 equ PO mov a, r3
quet equ P2 Irca
org 00h S movr3, a
main: mov dptr, #bangma jc mainb _
mov rd, #250 ' djnz r4, maina’
maina: mov r3, #11111110b ljmp main
mov r2, #00h delay: mov 16, #01h
seth ¢ de2: mov 17, #50h
mainb: mov a, 2 _ , djnz 17, $
movc a, @a-+dptr * djnz r6, de2
mov led7, a ret
mov quet, r3 bangma:
lcall delay ' db Obfh, 08%h, 088h, Obfh, Oc8h, OcOh,
mov quet, #0FFh ~ 0f%h, Obfh
inc r2 . end
; Yidu 11.21: Chuong trinh chit -HA-NOI- hién dédn tlr phai sang trdi
led7 equ PO mov a, r3
quet equ P2 : rlc a
org 00h movr3, a
main: mov dptr, #bangma djnz r2, maina; giam r2, vé maina, néu r2 khdc 0
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mov r4, #250 djnz r4, mainb
mainb: mov 13, #11111110b s)mp main
mov r2, #7 ; dé doc tir dia chi dptr +12 | delay: mov r6, #01h
maina: mov a, 12 de2: mov r7, #50h
movc a, @a+dptr djnz 17, %
mov led7, a djnz r6, de2
mov quet, r3 , ret
lcall delay _ bangma: _
mov led7, #0FFh db Obfh, 089h,088h, Obfh, Oc8h, OcOh, 0f9h, Obfh
mov a, 13 end

4. Hién dan/tit chit/sd kidu dén _
Giéng nhu LED don, ta ¢6 thé hién dan chit/sd theo kidu dén ti ngodi vao hay tit gida
ra. Khi d6, ta phai lap bang dit liéu tudng dng theo yéu cdu hién thi. Tai chudng 12 ching

ta edn xét v8 cac kiéu hién thj dong nay cho ma tran diot va ¢6 thé ap dung cho hién thi
ddéng caa LED don va LED nhiéu thanh.

CAU HOI, BAl TAP VA THUC HANH

1. Cau hoi

W@~ DO W N

. Dac diém cia LED daa.

. bac diém cia LED 7 doan.

. Sy can thiét ciia hidn thi cac dif ligu trong cac thiét bj dién tlr s6 trong dé cé vi didu khién,
. So sanh su hién thi clia LED don v&i LED 7 doan. '

. Cac cach mic cha LED ddan, LED 7 doan trong cac thiét bj dién tir sG.

. Cac cach méac nhiéu LED nhiéu thanh.

. Cac cach méc cac LED nhidu thanh dé tigt kiém cdng clia VEK.

. Cach s( dung vi mach MC14499 cho trao d8i tin ndi tiép véi 4 LED 7 thanh. .

. Hién thi d8ng 1a gi? K& va néu nguyan tic diéu khién cac LED trong bang quang céo.

I1. Bai tap

e =2 L T S PR R N

. Thanh lap bang ma 7 doan cho cac chudi chir* Hoan nghenh quy khach toi tham truong CDSP".

. Thigt k& hé hién thi dung 6 LED 7 thanh.

. Thigt k& hé hidn thi dung 8 LED 7 thanh vdi vi mach MC1499,

. Thiét ké hé hién thi ding 16 LED 7 thanh vdi vi mach MC1499.

. Thidt k& hé hién thj diing 32 LED 7 thanh vai vi mach MC1499.

. Thanh tap bang mé 7 doan cho cac chubi chit "Chuc mung xuan 2007",

. Thanh Iap bang ma 7 doan ¢ho cac chudi chir “HOAN NGHENH QUY KHACH TOI THAM TRUONG

SPKT NAM DINH", .
8. Lap trinh cho cac vi du clia chuong trong PINNACLE -

9.

Lap trinh cho cac baitap 3, 4, 5.

10. Lap trinh cho cac bai tap 6, 7.

L. Thuc hanh
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Cho chay mé phdng céac vi du clia chuang.
Cho chay mé phéng cac baitap 3,4,5, 6 va 7.
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GHEP NOI VA UNG DUNG
DEN LED MA TRAN

CHUONG

l_hﬂgc dich clia chuong: .
— Hiéu dugc nguyén tic hoat dong, cach méc va 1ap trinh cho mot ma tran LED,
— Hiéu dudc nguyén tic hoat déng, cach méc va 1ap trinh cho céc vi mach LED ma tran.

— Hiéu dugc nguyén tic hoat déng, cach mic va Iap trinh cho cac LED ma tran diéu khién bing
xung va mau sic khac nhau., '

~ Hiéu dugc cach mic va 1ap trinh cho hién thi déng trén cac LED ma tréin trong cac bién quang cao.

- Hién thj bing LED 7 hay 16 thanh ¢6 uu didm 12 hién thi don gian, gia thanh ha,
chudng trinh don gidn, nhung ¢6 nhude didm 13 cac s§ va chi khéng dep, khéng tinh t&, 46
phén giai khéng cao, dac biét c6 nhifu chit khé hién thi va chit khéng r5, d& nhidm véi cac
cht khéc.

Do dé, ma tran diot (dot matrix) da duge ché tao ra dé thay th& LED 7 doan, tuy riang
gi4 thanh dit hon LED 7 doan. Dac biét 1a cae vi mach Led théng minh, ¢6 thé tich hgp té1
4 hdy 8 ma tran LED dugc ding réng rai trong céc thiét bi s§ hién dai, trong c4e bang chi
dan va cac bién hién thi di lidu, cic bang quang cao véi cac chif vA s5 mau sic khic nhau -
véi hién thi déng (dich trai, dich phai, chit chay v.v...). - '

12.1. CAU TAO, HOAT BONG, CACH MAC VA CAC LOAI MACH CUA MA TRAN LED

- 12.1.1. Cau tao ma tran LED _ :
Khéc véi dén LED 7 doan S o

" gom 7 diot dudi dang thanh coun X 1 : '

méc thanh s§ 8, ma tran diot : @ @ Q @ @

gdm nhiéu diot kich thude nhd

(duge col nhu mét didm sang - '
nén con cé tén diotled). Cac f#;;g:.#’%;;&&m'f%&ﬂ# 1
diot diém nay thudng duge !

mac thanh dang ma tran 5 x 7
(5 cbt, 7 hang), hay 8 x 8 ké ca 2

!
mot hang va hai ¢ot phan cach S b1 413 Y P
. . - o T Gooeid T docedl” )
gida cac chit hay s8. 3 o o z e
[

O
©
©
Hinh 121 glél thléu mét - I‘z/SF‘32 M%;MT i p1g &
v1 mach ma tran diot TIL 305 O— e ;e e,
O
©

Vi mach bén ¢6 cac chi s§
T b T
cdc chi o cot hay hang.

nhu sau:
~ Cdc so lI'Ol'lg V{‘)ng tron 1A @ L3 ,D%BEE?HJ nognaeun"é : Egnn oognet
? ELTERTS TEAD LATEXTS LTESY TP

cia hang Texas Instrument. .
R as e ad
— Cdc s6 ngodi vdng tron 1a
cdc chi s§ chan cla vi mach.

— DP (Decimal Point - chim . S
thap phan) dé chi cdc s3 sau diu Hinh 12.1. Ma trén diot TIL 305 5 x 7

cham nay la 58 thap phén.
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— Vi TIL 308 ¢6 DP & bén trai.

— Vi TIL 309.c6 DP & bén phai.

— Céc vi mach nay chuyén ding dé hién thi cdc s8 nguyén va thap phan.

Nhu viy, mdt ma tran 5x7 diot ¢6 :

— 5 ¢6t C1 ~ C5 véi cac tin hidu vao diéu khién logic 1.

— 7 hang R1 — R7 véi cac 161 vao didu khién logic 0. :

Ma4i diot s& c6 dong dién chay qua hay s& phat sang khi cac 161 vao C1 — C5 ¢6 miic
logic 14 1 (cd 3,8 tdi 5V) va khi mot trong céac 181 vao hang cé mie logic 0.

12.1.2, Cach m#c ma tran LED , .

Tit c&u tao va nguyén tic hoat ddng & trén, ta phai c¢é chch mic chc Led cia ma tran
thich hop. Véi mach hién thi ¢6 mét ma tran LED dudge néi vdi VDK qua hai céng song
song, cac cot cta LED méc véi cdng ot C1 — C5 va céc hang clia ma tran méc véi ¢dng hang
R1 - R7. Cé thé mée truc tiép cac cdng cla VDK véi cac cdng cdt, hang cia ma tran hofic
qua cac vi mach chét 7418374 va giai ma c6 chét 74L8 259.

PA

—— : c Ma
Vi Ma vio PR H L i
diéu trén didu [ 1 6 M ot

khién diot khién T
PB PB 1T
:{>ﬁ CHOT

a) . b)

Hinh 12.2. Mach dién n8i ma tran LED: khdng ¢6 (a) va ¢6 thanh ghi chét (b)
Hinh 12.2. giéi thiéu nguyén tdc mic mét ma tran diot véi VDK: _
— Céc dudng day cot néi véi mét cdng cua VDK, vi dy, PO va chc tin hiéu dua ra didu
khién ¢6 mic logic 1.

— Cac dudng day hang néi véi cdng khac, vi du P2 va céc tin hiéu dua ra difu khién
diot sang cé6 muc logic 0.

Hinh 12.3 gldl thidu cach méc ma tran dict véi VDK 8052:

— Cac andt ena cic diot duge ndi voi nhau thanh cée dudng day cft ca ma trin LED,
duge ndi véi cdce tranzito khi ¢é tin hidu ra 6 mie logic 1.

— Céc hang cha ma tran LED dude nd véi nhau thanh cic dudng ddy hang cta ma
tran LED, mée véi c6ng P2 qua dién trd hah ché& dong cd 200 om.

— Né&u can chi thi DP, 161 ra P0.5 s& néi v6i chdn DP (chén s8 7 cta vi mach TIL 305),

Né&u didu khién nhu trén ma céic diot chua di sang hay quéa chéi, ta phai dléu chmh
céc dién trd han ché dong méc néi tiép cho sang vita dit ¢€ quan sat.

12.1.3. Hoat déng ctia ma trién LED

Mbt diot ndm J cdt thit i va hang thit j s& phat sang khi ¢é dﬁng thai ha1 diéu kién:
— C6 tin hiéu ra andt theo ¢t Ci = 1.

- Cé tin hiéu ra theo hang RJ 0 dé déng mach diot hay ¢6 ddng dién chay qua diot tix
andt sang katdt.

N1 khac di, diot tai toa dd ij chi sidng khi ¢ dong chay qua hay c6 déng thai (trung
phiing) dién thé logic 1 ¢ hang PAi va dién thé& logic 1 & ¢6t PBj.
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Hinh 12.3. Cach méc ma tran diot 5 cét x 7 hang véi VBK.

Hinh 12.4 giéi thiéu cac diot sang cuia cac ma tran diot cua cac ky tu (chit), cac s6 HEX
I:LI 0té F.
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Hinh 12.4. Cac s& HEX biéu dién trén ma tran diot 5 x 7

12.1.4. Cac loai mach ma tran LED

Nguoi ta da ché tao cAc vi mach ma tran LED véi kich thude khac nhau va mau sée
khéc nhau va c6 thé ¢6 1, 4 hay 8 LED ma tran trén mot vi mach.

(6 nhiéu hing dién Yl ché tao va ban cac vi mach ma tran diot nhung néi tiéng nhét
]a ba hang Texas Instrument, Hewlet Packart va Siemen.

Vi mach TIL 305 (hinh 12.1) hién thi mau dé, c6 dong dién qua cac diot 12 10mA téi
100mA véi ma tran 5 x 7 (5 ¢dt, 7 hang).

Trong thuc t&, ngudi ta hay dang céAc ma tran 8 x 8 véi 3 cot va 1 hang trong, khong su
dung, dé phén cach cac sb ' hay ky ty trong mot dong va nhiéu dong sé/chi.

Cac mach TIL dung dé hién thi chit s6 HEX va thap phén, c6 chdm sang ¢ bén trai
(TIL 308) hay bén phai (TIL 309), c6 kich thuéc ma tran (cd chi s8) 7,62mm (TIL 305),
6,9mm (TIL 308 va 309) ¢6 bén trong cac mach chét, giai ma va dém ra (driver). Hinh 12.4
gi6i thiéu hién thi cac s§ HEX.

Trong chuong trinh md phong PROTEUS ¢6 cac 108.1 ma tran diot sau:

— Loai5x7c64maula @6, xanh, xanh 1a cay va da cam.

"~ Loai 8 x 8 ¢6 4 mau la d6, xanh, xanh 14 cay va da cam.
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— Loai PLD/PAL nguyén gédc, c6 thé tao cdc ma tran khac nhau theo y muén bang cach
d6t cau chi. Loai nay c6 cac kich ¢, s6 chan va s6 ma tran khac nhau nhu 16-64 4, 16-64
8, 20-64 4, 20-84 4, 22-120, 22-122, 22-132 va 29-18B.

Ngoai ra con cé:
— Ma tréan diot hién thi dugc ba mau déng thdi (xem & dudi).

_ — Ma tran diot théng minh, tich hgp, c6 bé nhé ROM, goi mAu chit theo dia chi c¢6 thé
hién thi dude cac loai ky tu khac nhau va ngudi dung cé thé tu ghi méu chit vao ROM va
tich hgp véi 4 hay 8 ma tran (hay ky tu) trong mét vi mach (xét ¢ duéi).

12.2. THIET KE, LAP TRINH VA CHAY MO PHONG HIEN TH| TREN MOT MA TRAN LED
Muén ¢6 mét mach hién thi ma tran LED diéu khién bdi mot VDK, ta phai tién hanh
cac cOng viée sau: ! ' '
— Thiét k& mach ma tran LED diéu khién bdi mét VDK trong méi trusng PROTEUS.
— Lap bang dit liéu dé dua ra hién thi. '

— Soan thao hgp dich va chay mé phdng (ting bude, ca chuong trinh) trong méi trusng
cua chuong trinh dich, trong d6 14 PINNACLE.

— Chay chudng trinh trong méi trudng mé phéng PROTEUS.

— V& mach in tit s d6 nguyén ly nhd PROTEUS.

— Nap va chay chuong trinh trén so 45 mach in d4 14p rap cac linh kién.

O day, ching ta chi xét téi viee chay chuong trinh v6i PROTEUS.
12.2.1. Thiét k& mach hién thi ma tran LED

Vi chuong trinh m6 phéng PROTEUS, ta c6 thé vé dugde so db nguyén ly va so dé lap
rap mach hién thi trén mot ma tran LED. :

Hinh 12.5a giéi thiéu mach hién thi véi ba ma tran LED 5x7 méc véi cac eéng P1 va P3.

Hinh 12.5b gi6i thiéu mach hién thi véi bén ma tran LED 8x8 méc véi cic cdng PO va P2.

U
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Hinh 12.5. Mach hién thi ba ma tran LED 5x7 (a) va b&n ma tran LED 8x8 (b)
. Chi y: Khi chay chudng trinh, th&y khéng hién thi ding chit mong muén 1a do néi sai :
déy néi véi cac cong, ta phai ndi lai day sau khi xoay vi mach di 90 d¢, doi dudng day (dung
mii tén ngang) hay dao chiéu (dung mai tén dtng) ¢ thanh céng cu s 8 cia PROTEUS.
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12.2.2. Lap bang dir ligu cho hién thj
, Céac chit 6 HEX duge biéu didn dudi dang ma tran LED sang nhu & hinh 12.4. Muén
hién thi cac ky tu hay s8 ty nhién gém nhigu chi s6, ta phai 1ap mé hinh hién thj ctia cac
diot trén gidy bing cach dién cac gi4 tri cla ma trén véi:
- Gia tri O cho diot tdt.
— Gia tri 1 cho diot sang 1 theo mé hinh mong mudn.

Vi dy, ta muén ma trén diot sang hinh chif H. Tit d6, ta c6 bang véi 7 hang va 5 cot tu-
ong tng nhu bang 12.1.

Bang 12.1. Bang hién thj chirH

, cet c1 c2 c3 ca cs
Hang
R1 1 0 0 0 1
R2 1 0 0 0 1
R3 1 0 0 0 1
R4 1 1 1 1 1
R5 1 0 D 0 1
R6 1 0 0 0 1
R7 1 0 ' ] 0 1 +
 _ Hang 7FH 08H 08H 08H "~ 7FH

Co hai cach trinh bay dang dit lidu cda bang:

— Dang HEX: m6i phén ti ca bang 1a mdt s§ dang HEX tuong ing véi gia tri HEX
ctia mot hang cho méi cét ¢6 dia chi 1a mot gia tri caa DPTR. Nhu viy, méi hang c¢6 5 phan
ti cho 5 eft v méi hang cla dang bang nay phin anh di liéu ctia mét ma tran hay ctia
mét ky ty hay chit s4. ‘ _

Cac gia tri 7FH, 08H, 08H, 08H, 7FH chinh 1a dang HEX cta bang dit liéu cho chit H.

Cach biéu dién bang theo dong ma trAn nay ngin hon, s§ déng cha bang chinh 1 s§
ma tran hay s6 ky tu hodc chit s6 cla dit liéu va chi H duge biéu dién theo hinh thing
ding, gidng nhu khi hién thi trén cac LED ctia ma tran. '

Nhut vy, sau méi dong hay sau 5 cft cla mét ky tu hose chi sd, dja chi cha cdt tang
{én 5 don vi. Trong 14p trinh, chiing ta phai chd ¥ t6i dic didm nay dé chuyén sang phén tl
cua cbt ctia ma tran LED k& bén.

- Dang nhi phén: méi phén ti ctia bang 12 mét s6 dang nhi phan (0 hay 1). Tai méi
hang hay méi dong c6 7 (8 ké ca phin ti phén cich luén luén tat) gid tri nhj phan tuong
Ung v6i diém sing hay tdt tai vi tri 6. Véi m3i dong di liéu nay tuong {tng véi mét cbt &6 7
phin t& cia mét hang. V&i ma tran 5 cft, chn 5 déng dit ligu dé biéu didn mét ky tu hay
mot s, _

Bang dit lidu dang nhi phin nay dai, vi cdn téi 5 dong cho 5 ¢4t hay néi khéc di, mdi ky
tu hay chit s6 cén t6i 5 dong clia bang va chii H dugc bidu dién theo kidu nim ngang.

Cach bidu difn nay cé vu diém la ddn gidn trong lap trinh vi chi cdn ting dia chi (bai
1énh INCDPTR) cho cée di lidu tiép theo, ké ca phin tit clia dén ma tran LED ké& bén.

D1 khi trong bang dit 1idu con thém déng diu va cudi ¢6 cac phén ti ¢6 gia tri OFFH.

Viée két thic bang dii liéu ngudi ta thudng dua vio thém mét phén tl hay ca dong ¢6
" gia tri 00H (hay mét gia tri quy uéc) dé két thic viée doc bang bing 1lénh MOVC A, .
@A+DPTR. )

~ C6 thé ¢6 cach 1ap bang khi dua déng thdi cic tin hidu cia 5 cbt, con quét 8 tin hiéu
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theo cac hang. Cach nay tén thoi gian quét (8 14n cho 8 hang). Do d6, ngudi ta dung cach
quét cho 5 cbt dé tiét kidm thdi gian quét.

Bang cac ma dé hién thi thudng duge ghi d cudi chlmng trinh hay ¢6 thé ghi ¢ mot dia
chi bdt ddu riéng (véi khai béo org xxxh va bangma:) & trong chuong trinh hay trong mét
b6 nhé ROM ngoai. Chudng trinh hién thi bang chinh la chudng trinh doc bing trén véi
lenh MOVC A, @A + DPTR.

Mot phan tlt ¢cha bang di lidu cua LED 7 doan tudng itng véi 5 hay 8 phén ti cia bang
dii lidu cda LED ma tran. Do do bang di liéu cua LED ma tridn nay s& dai va phw: tap hon

vi c6 s6 phén ti bing 5x7x s6 k¥ tu, trong kh1 bang dit liéu cho LED 7 doan ¢6 s0 phén t
bing sbd k¥ tu.

Chii y: :

— Véi van ban chit thudng tiéng Viét, khong phai chii in, néu cé chi hoa hay cac chit k,
h, |, v.v... (cAn hai ma tran chdng 18n nhau), cac k§ tu nay phai dudge hién thi trén hai ma
tran chéng nhau va ma tran 8 mdi hang chi diing bidu din mét niia ky tu d6.

— Véi van ban chii thudng tiéng Viét, khong phai chil in, nu cé chit ¢6 dudi xudng

dong dudi, vi du chit g, f, y, v.v... ciing can hai ma tran chéng 1én nhau dé hién thi tuong
ti chii hoa. '

'12.2.3. Lap trinh hién thi mat ma tran LED

Chuong trinh hién thi di 1iéu cho mdt ma trén LED chinh 14 chuong trinh dua cdc ma
hay cac dit héu cua sb hay ky tu ra cong ndi véi hang va cdt cha ma tran theo thiét k& da c6
{cach méic ma tran véi cac cong cua VDK).

C6 ba cach dua dit lidu ra cong:

— Dua tryc tiép theo tiing hang va quét 5 cft cho ma tran 5x7.

— DPua theo tryc tiép theo ma trian va quét 5 cdt cho ma tran 5x7.

— Pua lién tiép theo cach doc bang dit heu 14n lugdt theo titng hang va quét 5 cdt cho
ma tran 5X7.

Do d5, c6 ba dang chuong trinh hién thi.

1. Chudng trinh hién thi dang dwva di¥ liéu tryc ti€p theo tufng hang

Chuong trinh dang nay dua lan lugt 5 gia tri mi cua hién thi theo hang va quét cbt véi

gia tri logic 1 (dung 18nh dich trai hay phai 5 l4n cho 5 cot) sau d6 c6 thoi gian tré dé quan
s4t va cAn xo4 hién thi dé chéng lém (thanh sang md md, tit khong téi han)

Vi du 12.1a gidi thidu chudng trinh dua hién thj chit H ra ma trin méc véi cOng P1 va -

P3 cia VBK.

Vi du 12, 1b g161 thidu chudng trinh viét dudi dang 1énh gop, dua hién thi chit H ra ma
tran mic véi cong P1 va P3 cia VDK.

© Vi du 12.1a: Chuong trinh hién thj dif liu | Vidu 12.1b: Chuong trinh hién thi dif liéu khi dura
dua ma tryc 1iép theo timg hang mi truc ti€p theo timg hang, viét theo lénh gdp
ORG 00H MACRO @HIENH <1,2>
LIMP MAIN - MOVPIL,#
ORG 30H MOV PI3, #14
MAIN: MOV P3, #7FH CALL DELAY ; goi tré
MOV P1, #01H : MOV P13, #00H; tit cot, chéng Iém
CALL DELAY ; goi tré ENDMAC
MOV PI1, #00H; tit cot, chdng 1ém ORG 00H
MOV P3, #08H . LIMP MAIN
MOV P1, #02H ORG 30H
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CALL DELAY MAIN:
MOV P1, #00H (@HIENH 3, TFH I, OIH ; céng P3, céng Pl
MOV P3, #08H @HIENH 3, 08H, 1, 02H
MOV P1, #04H @HIENH 3, 08H, 1, 04H
CALL DELAY @HIENH 3, 08H, 1, 08H
MOV P1, #00H @HIENH 3, 7FH, 1, 1CH
MOV P3, #08H SIMP MAIN
MOV Pl, #8H DELAY: MOV R73#5
CALL DELAY DELO: MOV R, # 200
MOV P1, #00H DELI1: DINZ R6, DEL
MOV P3, #7FH DINZ R7, DELO
MOV P1,#10H RET
CALL DELAY END
MOV P1, #00H Chii : - Chuong trinh ding lénh gop 12.1b
SIMP MAIN ngan gon hon chuong trinh viét theo timg 1énh
DELAY: MOV R7,#5 ¢ 12.1a.
DELO: MOV Ro6, # 200 - C6 thé diing chuong trinh diing lénh gop trén
DELL: DINZR6, DEL cho bat k¥ cdch mic nao vi chi cén thay tén
DINZ R7, DELO cbng mic véi VDK.
RET : - C6 thé thay d6i thoi gian tré sao cho thich
END hop véi sir quan st ky tu hién thi bing mat.

2, Chuong trinh hién thi dang dua di liéu truc tiép theo titng ma trin
V6i cac ky tu ¢é dit liéu ¢8 dinh theo hang ngang hay cbt thing diing, vi dy, chii H, 1,
E, F, L, T, Uta c¢6 thé dua dii iéu theo hang va ¢ét kiéu ma tran.

Vi du 12.2 gidi thidu chuong trinh dua dit liéu kiéu ma tran cho chit H véi 8 hang va
8 cot.

Ta c6 thé ding chuong trinh trén d8 hién thi cac chil khac kiéu ma tran da ké & trén.
3. Chuong trinh hién thi dang doc bang dit ligu |
Chuong trinh loai nay c6 hai déng tac cd ban 14 doc bang va dua hién thi dit lidu.
a) Poc bang diz liéu

Véi bang LED ma tran, cac phin ti cia bang duge doc vao thanh ghi chua A bing lénh
MOVC A, @A + DPTR trong dé:

- Dét vdi bang dang nhi phén: cho A 0, DPTR téng dédn cho téi gia tri dptr (véi dph,
dpl) cudi.

- D6t vdi bdng dang HEX: _
+ Trong mét hang: DPTR = khong d6i, A = 1 t6i 5.
+ Gid tri ctie hang sau: DPTR + 5 (hay 8 néu cé cle ¢t clia phén ti phén cach).

; Vidu 12.2: Chuong trinh hién thi theo kiéu ma tran dir li¢u

ORG 3CH DELAY_1S: MOV R1, #1
LOQP: MOV P2, #00000000B LOOPI: MOV R2, #5

MOV P1, #11001100B LOOPZ: MOV R3, #255

CALL DELAY_18 LOOP3: DINZ R3, LOOP3

MOV P2, #11100111B DINZ R2, LOOP2
MOV P1, #11111100B DINZ R1, LOOPI
CALLDELAY_IS RET
LIMP LOOP | END
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Dia chi cudi cha bang = dia chi d4u + s& dong ctia bang dang HEX.
hay DPTR cudi = bangma + s§ dong cta bang dang HEX.
Cé hai loai bang : ngdn (DPH = O0H, DPL < 255D) va dai (DPH khac 0).

Trong chuong trinh doc bang theo dia chi tang dén, k&t thie viéc doc bang theo mét
trong hai cach sau:

— 86 dong cua bang dang HEX

— Dia chi cudi cia bang tinh theo cobng thilc trén.

b) Hién thi diz libu

Sau khi doc dii 1igu clia bang vao thanh ghi chita A, viéc hién thi ¢6 hai hanh dong:

— Dua dit liéu & A ra edng song song ndi véi hang cia LED ma tran.

— Dua tin higu diéu khién cdt cia LED ma tran dé LED c6 hang va cOt tuong Ung phat sing.
Chudng trinh bang doc bang dit liéu nay gdm céc hanh déng sau:

— Gan dia chi dau bdng ma cho DPTR (bing lénh MOV DPTR, #bangma).

— Tinh s6 phan tit bang hay dia chi cusi cta bang d8 k&t thie doc bang.

— Boc cac phan tii ciia bang bing lénh MOVC A, @A + DPTR theo DPTR tang dan hay
A tang dan cho tdi khi két thiic (theo s& dong hay dia chi cudi).

— Sau méi l4n hién thi moét cot ddu e6 thoi gian tré thich hgp (bng lénh LCALL
DELAY).

—.Trude khi doe phan ti tiép theo hdi vong l4p, phat ting dia chi DPTR va giam s8 14n doc

— K&t thic doc bing gidm s6 phﬁn ti vé 0 hay so sanh dia chi DPTR véi dia chi DPTR
cudl.

— Bang mi duge ké khai sau chddng trinh chinh hay riéng ré (de ghi trong ROM ré1).

So véi hién thi déen LED 7 doan, chiuong trinh hién thi cla ma tran LED ¢6 cac dic
diém sau: .

— Dua hién thi dit lieu dong thdi ra cac hang va quét 1dn lugt ting cot (tu trai sang
phai ho#ic tit phai sang trai) theo bang ma (mi theo PB, bang 11.1).

— Hoic dua hién thi ddng thdi cac cbt va quét 1an lugt ting hang theo bang ma theo
hang (theo PA), cach nay khéng ding vi ton thdi gian quét (7 14n so véi 5 1an & trén).
. — Lénh so sanh dia chi (gui vao a) véi dia chi cubt 14 cjne a cuoi, lap dé doc phan U
ti€p theo cta bang hay két thic-viée doc bang ma.

— Lénh doc mét phén t cia bang 1a move a, @a+dptr.

— Giia méi lan dua hét ma cda cad ma tran LED, s& lai lap lai mét s6 14n (thudng 250

lan) véi théi glan tré ¢d 20ms, d€ mét ¢ thé nhin véi cam glac ca ma trdn sang mét cach
1ién tuc khi chua hién thi hinh ma tran méi.

— C6 thé ¢6 loai ma tran LED nhiu mau diéu khién béi cac cdt dd cotd, cot xanh cotx,
nén cé thé hién thi ma tran theo mau xanh, d6 hay da cam (&iéu khién ddng thdi hai cht
cotd, cotx.

— €6 cac loai ma tran LED kich thuoc nho (ma tran diém) hodc rat lén (bién quang
c40) hay h{p chit gdm nhidu ma tran diot méc néi tiép. Khi ds, yeu cAu co sy phén kénh
cho nhiéu 181 ra cho ¢4c cét néu quét theo cit (hoac ¢dc hang néu quét theo céc hang) va
‘chuong trinh dua ra la chudng trinh doc ndi tiép etia mdt bang mé cé dung lugng 1én.

Do dé: :

— Dia chi ciia m&i hang s8 téng 18n 5 cho 5 c6t. Néu ké ca cot tréng gitia cac k§ tu, mbi
hang ¢6 8 ¢ét cho b ¢dt chit/sd va 2 cot cho khodng cach gifta cac chit/ss.

48



_ — BPia chi dptr cho phan tl cudl cling ctia bang sé 1a dia chi ddu + s§ phén tl cia bang
hay béng bangma + 8§ phan ti cia bang. Chung ta can tinh dia chi nay dé két thic viéc
doc bang béi 1énh so sanh dptr véi dia chi ectia phén t cudi ciing ciia bang.

Vidy 12.3 giéi thidu chuong trinh hién thi trén mét LED ma tran v8 1énh gép cho cac

s6 tif nhién (tut 0t619).

Vidy 12.4 gidl thiu chudng trinh hién thi trén mdt LED ma tran cho cac ky tu tir A

t61 G va diing ngdt thoi gian.

Ca hai chuong trinh ctia cac vi du 12.3 va 12.4 ¢6 diém chung la: .
— Bang ma duge ké khai theo titng hang, méi hang ¢6 5 phan ti cho 5 cbt.
~ Lénh ghi dia chi ddu bang ma move dptr, #bangma.

— Cong thie tinh dia chi cudi cia bang 1a cuoi =

bangma + s6 dong ctia bang ma.

~ Cén dLIa 5 (hay 7 hodc 8 néu ké ca c6t phan cach cac ky tut hang cho 5 cft cho mét ky

tu hay sd vi méi ky tu hay sd c6 5 cot.

— Thdi gian tré ¢6 thé didu chinh dé dé quan sat.
~ 56 1an l4p lai hay thai gian lip lai c6 thé dang vong 1ap hay ngit thdi gian.

» Vidu 12.3: Chuong trinh hién thi s ty nhién

org 00h

ljmp main

hang equ PO ; hang ndi céng PO

cotd equP2 ; cot néicong PO

cuoi equ 30h  ; dia chi chifa dia chi cudi

main: mov cotd, #0Ch
main0: mov dptr, #bangma
mov a, # bangma
add a, #35 ; 36 md cla bang (5x7)
mov cuoi, a ; dia chr cudi
maina: mov 12, #250 ; s6 1dn lap cho mot chit
mainb:mov rl, #00h ; s& phdn tr cho mot chir
mov r3, #00000001b; diéu khién cox
mainc: mov a, rl

move a, @a+dptr  ; doc bang

mev hang, a ; dua ra hang
mov cotd, r3 . diéu khién cotd
call delay ; goi tré

mov cotd, #00 ; X0d cOt

incrl ; tAng ¢dt cho chir
mov a, r3

rla

; dich diéu khién cot

movr3, a
cjne rl, #35, mainc ; so véi 5 cot
djnz 12, mainb  ;laplair2 lin
mov a, dpl’
add a, #5
mov dpl, a
mov a, dpl
c¢jne a, cuoi, maina
ljmp main
Delay: mov 15, #1; delay time = Smsec
Del: mov r6, #50
djnzr6, $
djnz r5, Del
ret

; dia chi mdi cta hang

bangma;
db Oclh, Obah,; Ob6h, Oach, Ocih, Offh; ma s 0
db QOeeh, Odeh, 080h, Ofeh Ofeh, Offh ; maso 1
db ObOh, Ob6h, Obsh, Ob6h, 086h, Offh; ma so 2
db Ob6h, Ob6h, Ob6h, Ob6h, 080h, Offh; ma so 3
db 087h, Of7h, Of7h, 080h, Of7h, Offth; ma so 4
db 086k, Ob6h, Obsh, Ob6h, ObOh, Offh; ma so 5
db 08Ch, 0b6h, ObGh, Obsh, 0bOh, Offh ; ma so 6
end

12.2.4. Hop dich va chay md phéng cho chudng trinh hién thi
Céc chuong trinh & vi du 12.3 va 12.4 duge:

trinh.

— Pua vao chudng trinh PINNACLE dé hdp dich va chay thi titng buée va ca chuong

— Chay mé phéng trong PROTEUS theo céac bude sau:

7. CTRUC. DIGNENZA
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: Vidy 12.4. Chuong trinh hién thi rén ma tran LED cac ky tr A, B, C, D, E, F, G

ScanLinecounter equ 30h
hang equ PO ; hang néi cng PO

mov hang, #0ffh
inc Scanl.inecounter

cotd equP2° ; cot néi céng PO clre
cuoi equ 40h  ; 6 nho chifa dia chi cubi mov a, ScanLinecounter
org 0Ch xrl a, #5
ljmp main jnz X1
org Obh mov ScanlLinecounter, a
Jmp TimerCInt cplc '
" org 100h X1: mov a, cotd
mov ScanLinecounter, #00h rlca
mov dptr, #bangma ' mov cotd, a

mov cotd, #00000001b; d, khién cot*
mov tmod, #02h

mov a, ScanLinecounter
movc a, @a+dptr ; doc bang

mov ie, #10000010b mov hang, a ; dua ra hang
mov thQ, #256-200 pop psw
mov tl0, #256-250 pop acc

setb r0 reti

Loop2: mov 13, #7 sjmp main
Loopl: mov r5, #25 Delay: ; r5 x (20mS) -
call delay mov 16, #40; delay time = Smsec
mov a, dpl Del: mov 17, #249
add a, #5 djnz (7, $
mov dpi, a djnz r6, Del
mov a, dph _ djnz 13, Delay
addc a, #0 ret
mov dph, a bangma: db 03h, 6dh, 6eh, 6dh, 03h s A
db 04%h, 036h, 036h, 00h, 00h B
djnz r3, Loopl db 05dh, 03eh, 03eh, 03eh, 041h : C
jmp Loop2 db 063h, 05dh, 03eh, 03eh, 00h ;D
; chuong trinh ngit thdi gian db 03eh, 03ch, 03ch, 03ch,00h ;B
TimerIntO: db 07eh, 07ch, 07ch, O7ch, OCh 4 F
push acc _ db 05h, 036h, 036h, 03ch, 041h ;G
push psw end

+ Vao chudng trinh LabCenter EIECTRONIC/PROTEUS PROFESSIONAL,
+ Vao chudng trinh ISIS cia PROTEUS.

+ Vao thu mue BIN &8 md so 48 MOTDOT ISIS da thiét k& nhu § hinh 12.5 cho ma .
tran 5X7 hay 8x8. Chu ¥ la tén céc céng VDK phai dang véi edng clia hang va cdt trong
chudgng trinh. .

+ Vao giao dién Edit Component 48 tim chuong trinh cdn chay theo celxc budc sau:

— Nhay chudt phai vao so dd, s d8 s& chuyén tit mau den sang mau 4a.

— Nhay chudt trai vio s6 48, so d8 sé chuyén tit mau dd sang giao dién Edit Compone{}t
cAn tim. N&u nhay nhim chudt phai, sd d6 sé& bi xo4 mat, phai nhay chudt trai vao bidu
tugng Undo (miii t&n ngude chiéu kim ddng hd) &€ c6 lai so 5.
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— Nhay chuft trai vio myc Program File d& tim tén cla chuong trinh trong
PINNACLE va nhay tén cta chudng trinh ¢6 dusi. HEX.

— Nhay chugt trai vao 8 OK.
— Nhay chudt trai ¢ viing ngoai sd d8 dé chuyén tit mau dd ‘sang den,
+ Chay mé phéng chudng trinh: nhay chugt trai vao nim tam giac cia thanh cbng cu
sd 4. ' ' :
Quan sat chit hién thi trén ma tran LED. Néu khéng ding, xem lai so 48 ¢6 mic ding

tén céng va chuong trinh c6 viét ding khéng? Lap lai cac dong tac trén cho tdi khi hidn thi
dung nhu mong muén.

+ Nhay vao nim hinh chit nhéat trén thanh ebng cu s6 4 dé ding chay mé phong
chudng trinh véi so dd da thiét ke,

Chu y 1&a mét so d6 c6 thé chay nhidu chuong trinh (viét ding cho chuong trinh) ciing
nhu mét chudng trinh c6 thé chay véi nhidu so 8 (thist k& ding nhu chuong trinh).

12.3. BIEU KHIEN HIEN TH| THEO MAU SAC VA THEO XUNG TiN HIEY
12.3.1. Diéu khién hién thi theo mau sic

Hién nay, ngudi ta da ché€ tao trong mdt ma tran diot, c6 chiia hai ma tran diot mau
xanh va mau do véi cdce hé chéan ra cotx, cotd khac nhau.

Hinh 12.6 gidi thiéu hai ma tran 8x8 diot hai mau ¢6 katét va anét chung.

Nhu vay, méi vi mach, ¢é hai ma tran diot cho hai mau cd ban 1a dé va xanh 14 cdy.

Néu ndi cac cot clia cAc ma trin niy véi cac 18i ra didu khin tir 161 ra cda cbng song
song cua vi diéu khién va tiy chuong trinh didu khién, cic ma tran diot hién thi s& hay chi
v6i mau khéc nhau. M8i ma trén diot ¢6 thé ¢6 ba mau 13 db (didu khién cotd), xanh (diéu

khién cotx) va da cam (didu khién déng thdi hai ¢bt cotd, cotx) hay mau da cam 14 tong hop
cua hal mau d6 va xanh 14 cay.

C6 thé cho hién thi hai niia ky tu véi

— Nita trén xanh bang cach diu khién mau xanh.

— Ntta duéi d6 bang cach didu khién mau do.

— Nita dudi da cam biing each didu khién ¢4 hai mau dé va xanh 14 cay.

Vidu 12.5 gidi thigu chudng trinh didu khién bang chit CDSPKT mau dé (didu khién
cotd), rdi 1ip lai chuong trinh vdi didu khién edt eotx dé cho dén mau xanh.

Vi dy 12.6 gigi thidu chudng trinh didu khién bang, chit CDSPKT mau da cam véi didu
khién déng thai ca hai ¢dt cotd, cotx.

Vi du 12.7 gidi thiéu chuong trinh digu khién hién thi cic chit hai mau, nia trén min
do v4i 4 hang cla cft (4 bit cao véi lénh ORRL A, #0FOH), nita dudi mau xanh cho 4 bit
thap cua hang véi lénh ORL A, #0Fh.

Tt céc vi dy vé& hién thi mau ¢ ban trén, ta c6 thé hién thi cdc mau phite tap khac,
danh cho nguoi dang ty viét nhu nhiing bai tip ing dung.
12.3.2. Diéu khién cft véi tin hidu xung

Mgt s& logi ma tran LED truée kia duge diéu khién theo mite dién 4p véi lénh didu
khién: _ : '
MOV COTD A, trong 46 A cé gia tri xac dinh.

Mot s6 loai ma tran LED duge ché tao gn day duge diu khién theo sudn ctia tin hiédu
(xung) véi sy xod (CLR bit) hay x4c lap (SETB bit) cla mét bit didu khién néi véi edng ra
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song song cua vi diéu khién. Muén vay, truée khi dua tin hiéu diéu khién véi iénh diéu
khién ta phal xoa hay xac lap dé chuén bi sudn xung thich hgp. Khi dua suon xung diéu
khién, chi cAn xac lap hay xo4 bit dé.

Vi du 12.8 gi6i thiéu chuong trinh diéu khién ma tran LED theo sudn caa xung diéu
khién.

Trong cac chuong trinh diéu khién LED ma trAn mau, c6 thé cé loai LED ma tran diéu
khién bing sudn tin hiéu diéu khién. :

C—5880EG
PIN—OL—Z’J242:DZI 171814152 1 5 4 8 71110
~ ey 5 i C
80.20(2.370) & 2t oioh 8.90(.350) I sun :
00000008k a = @ LIRAN Y
00000000 |8 4T g iERsme
00000000 |5 &l.TT 1= Pe-T:-3 1T 21218
QOO0 000 IYe) k=1 | & ] « T =
00000000 |& 2 o s o LYY gMﬁ
0000000, |8 b LA R
ik & ¥ ¥
fe & ©5.00(.197) ¥ 8 3
7.62X7=53.34(2.10) 5.00(.197)
. A-5880EG
P‘ENM2324202117131415 21548 71110
! )EHEHEHEIEDEN SHEREDEN DR
COL1"2-3: ¢ '8 8.7 8 ROW 1 |
. 1
ROW1 QOQOOQQ00 z2 2
200000000 g slsREREREREAEA
ro T 300000000 . P E T AT
4 000000CCOC x Kl ]_
oy 1 AR S, 500020) 5 00000000 gﬁ ﬁgﬂg{ A1
2.54X11=27.94(1.100) 6 00000000 . :
| g 700000000 o ilARE5E »
8 00000000 »@ﬁ zgﬁ i
w@ihikihbRSAARSALE
++ "a” for Red color chip
b) <+ "b" for Green color chip

Hinh 12.6. Sd d6 chan va nguyén ly clia ma tran diot 8x8 hai mau cé katét (a) va anét (b) chung

; Vidu 12.5: Chuong trinh SPKT xanh, do
hang equ p3 ; hang két néi véi port 3 main:
cotx equ p0 ; cot xanh két néi véi port 0 @hthi maina, mainb, mainc, cotdo; hien do
cotd equ p2 ; cot do két néi véi port 2 @hthi maini, mainh, maing, cotx; hien xanh
macro @hthi <1, 2, 3, 4> sjmp main

hthil4: mov dptr, #bangma delay: mov r5, #1

I1: mov r2, #1 de:  mov 16, #50

12: mov rl, #00 djnz 16, $
mov r3, #00000001b ; ma quet djnzr5, de

13: mov a, rl ret
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move a, @a+dptr

bangna;
mov hang.a db Offh, Offh, Offh, Offh, Ofth, Offh; du lieu tat
mov 14, r3 dbOC1H, OBEH, 0BEH,0BEH,0DDH,0ffh
lcall delay imachuC
mov 14, #00h db 080H, OBEH, OBEH, OBEH, OC1H, Offh
inc rl  ting 1en dé 14y byte k& ; ma chu D
mov a, 13 ; dich chuyén ma quét db OCDH, 0B6H, 0B6H, 0B6H, OD9H, Offh
rl  a ;machn S
mov r3, a db 080CH, OBEH, OB7H, 0B7H, OCFH, Offh
cjne rl, #7,12 "~ :machuP :
djnz 12,13 db 080H, OE7H, ODBH, OBDH, OFEH, Offh
mov a, dpl © imachuK
add a, #8 db  OBFH, OBFH, 080H, OBFH, OBFH, Offh
mov dpl, a imacho T
inc dptr db 080H, ODFH, OEFH, OF7H, 080H, Offh
mov a, dpl ;machuN
cjne a, #0alh, I1 db  080H, OBEH, OBEH, OBEH, OCI1H, 0ffh
endmac ;machuD
org  00h _ db Offh, Offh, Ofth, Offh, Offh, Offh
mov cotx, #0 ; tit quét néu ¢ két néi ; du lieu tat o
mov cotd, #0 ; tit quét n&u ¢ két néi end

, Yidy 12.6: Chuong trinh hién thi chudi SPKT mau da cam

hang equp3  ; hang két néi véi port 3 mov  cotx, r3 ; diéu khién cot xanh
cotx equp0  ; cOt xanh két néi véi port O Icall delay
cotd equ p2 ; cOt db két néi véi port 2 mov cotd, #00h; x04 cot do

org 0Ch mov cotx, #00h; xod c6t xanh

mov cotx, #0 ; tit quét néu ¢6 két n6i
mov cotd, #0 ; tat quét néu c6 két néi
main: mov dptr, #bangma
maina: mov 2, #1
mainb: mov rl, #00
mov 13, #00000001b ; ma quét
maing: mov 4,1l
move a, @a+dpir
mov hang, a .
mov cotd, r3 ; diéu khién cot dé
mov a, dpl
cjne a, #0alh, maina
$jmp main
delay: mov r5, #1
de:  mov 16, #50
dinzr6, $
djnz r5, de
ret
bangna:
db Offh, Offh, Offh, Offh, Offh, Offh
; du lieu tat '
db OCIH, OBEH, O0BEH, 0BEH, ODDH,
Ofth ; machu C

db OR0H, OBEH, OBEH, OBEH, 0C1H, Offh
imachuD

inc rl ; tang 1én d€ 14y byte k&
mov a,13  ; dich chuyén ma quét
I a

mov r3,4

cjne rl, #7,nainb
djnz r2, mainc
mov a, dpl
add a, #8
mov dpl, a
inc dptr
db  OCDH, 0B6H, OB6H, OB6H, ODSH,
;machu§
db 08CH, OBEH, OB7H, 0B7H,
;machuP
db 080H, OE7H, ODRH,
;machu K
db OBFH, OBFH, 080OH,
imachuT
db 080H, ODFH, OEFH, OF7H, 080H, Offh
+ma chu N

OCFH,
0BDH, OFEH,

OBFH, OBFH,

db (80H, OBEH, 0BEH, OBEH, OCIH,
; ;machuD
db Offh, Offh, Offh, Offh, Offh,
; du lieu tat
end

Offh
Offh
Offh

Offth

Offh

Ofth
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; Vidu 12.7: Chuong trinh hién thi chudi SPKT, 4 hang trén do, 4 hang dudi xanh
lap  equ 100 mov cotx, r4
hang equ P3 lcall delay
cotx equ PO mov cotx, #00 -
cotd equ P2 mov a, 14 '
org 00h "rla
mov cotx, #00h movrd, a
mov cotd, #00h incrl
mamm4:  mov 10, #00h djnz, mainl
main3: mov 12, #250 incrl
main2: movrl, 00h djnz r3, mainl
mov 3, #8 djnz r2, main2
mov r4, #1 inc r0
mainl: mova,rl cjne 10, #40h, main3
movc a, @a+dptr delay: mov 75h, #1
main0: push ace del2: mov 76h, #50
orl a, #0fh dell: djnz 76h, dell
mov hang, a djnz 75h, del2
mov cotd, r4 ret
lcall delay bangma:
mov cotd, #00h db 0b3h, 06dh, 06dh, 06dh, 09bh, Offh; chir S
POp acc db 001h, Oedh, Oedh, Oedh, Of3h, Offh; chir P
orl a, #0fOh db 001h, Oefh, 0d7h, Obbh, 07dh, Offh; chit K
mov hang, a db Ofdh, 0fdh, 001h, Ofdh, Ofdh, Offh; chit T
ljmp main4 end
; Vi du 12.8: Chuong trinh diéu khién doc va hién thj s& tir O - 9 ki€u xung
cot equ cjne a, #7, nhan2
hang equ p0 jmp main
org 0OCh x1: inc dptr
ljmp main djnz r4,x1
main:  mov dptr, #100h mov a, dpl
nhan2: movi12, #150 bangma:
nhanl: mov rl, #00 db Oclh, Obah, Ob6h, Oach, Oclh ; ma so 0
. setb pl. 1 ; tin hiéu quét db Oeeh, Odeh, 080h, Ofeh, Ofeh ; maso I
nhan®: clrpl. 0 - db Ob0h, 0b6h, Obth, Ob6h, 086h; ma so 2
mov a, rl db Obb6h, 0b6h, 0b6h, Obbh, 08Ch; ma so 3
movc a, @a+dptr db 087h, Of7h, Of7h, 080h, 0f7h ; maso 4
mov hang, a db 086h, Ob6h, Obsh, Obsh, 0bOh ; ma so 5
setb p1.0 ~; tao Xung db 080h, Obbh, Ob6h, Ob6h, 0bOh ; ma so 6
call delay10ms db Obfh, Ob7h, Ob7h, 080h, Of7h ; maso 7
clrpl.l db 080h, Ob6h, Ob6h, Obth, 080h ; ma so 8
incrl db 086h, Ob6h, 0bbh, Obth, 080h ; ma so 9
cine rl, #5, nhanQ delay10ms: mov r5, #20
djnz r2, nhanl dell:mov 16, #050h
mov r4, #0535 dinz 16, $
djnz 15, dell
ret
end
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12.4. MA TRAN LED TiCH HOP VA THONG MINH

Hién nay, nhu ciu st dung cic ma tran LED rit cao & céc thigt bj sd, & cong sd, & cac
bién quéang céo. Do dé c6 nhidu héng dién ti ché tao va ban céc vi mach ma tran LED tich
hgp va théng minh.

Goti 1a tich hgp vi trén mot vi mach cé thé chita té1 4 hay 8 ma tran LED don, ¢6 ca cace
b$ nhé RAM, nhd ROM, mach diéu khién ra céng suit (driver).

Goi 14 vi mach théng minh vi khéng phéi 14p bang, doc bang va dua hién thi di ligu
cua mét ma trén cic 88 tu nhién (tit 8 0 téi 9), cac ky tu (tu A t61 Z) va cde ky hidu khéc
maé trong bé nhd ROM ctia vi mach LED cé sin bd k¥ tu, s3 tu nhién va cac k¥ hidu khéc.
Chi cdn dua vao ma ASCII, 14 dia chi ci#ta bd nhé ROM, s& doc ra ma cia ma tran LED ¢é
hién thi. Trén lung ctia vi mach ma tran LED ¢6 cac LED hién thi tryc tiép néi dung cin
hién thi. N6i khac di, vi mach ma tran LED tich hgp c6 ca mach gidi ma, mach diéu khién
va cac diot LED hién thi.

Dudi day, ching ta s& trinh bay ba loai vi mach tich hgp va théng minh trén la vi
mach ¢6 1 ma trdn LED, 4 ma trdn LED va 8 ma tran LED.

12.4.1. Ma trdn LED tich hgp va thédng minh mdt ma tran LED
Vi mach nay chif ¢6 mét ma tran LED, chi hién thi mét ma tran, cho mdt k¥ tu hay chit

o

s0. .

Chiing ta gii thiéu ba loai ma tran LED don théng minh ctia hang Siemen.
1. Vi mach PDP

Loal nay cé hai loai:

- PDP 11865, c6 mau do, hidu suit cao.

- PDP 1167, ¢6 mau xanh, hiéu su#t rat cao.

Vi mach nay 14 mét ma tran 8x8 cé thé lap trinh cho céc cot va 18t didu khién (qua cac
dudng day dia chi A0 — A3), bén trong ¢6 chiia b nhd RAM va mach Driver dua tin hiéu ra.

Chan caa vi mach nhu bang 12.2.

So 46 khéi cia vi mach nhu hinh 12.7.  *

Bang 12.2. Chan cﬁa PDP 1165/1167

Rn : .
1. R8T Resets the System Active low, 11, Ve Flus 5 velts power pin
2. CLKgg Clock output for daisy chaining 12. DO Data Bus Bit 0 (LSB)
3, WR Writes data into the display. Active low. 13." D1 . Data Bus Bit 1
4. CE Chip Enable- Active low, 14. D2 Data Bus Bit 2
5. AD Address Input {LSB) _ 15. D3 Data Bus Bit 3
8. A1 Address Input ' 16. D4 Data Bus Bit 4
7. AZ Address Input (MSB) 17. D5 Data Bus Bit 5
8. A3 Address input for control words, 18. D6 Data Bus Bit 6
9. CLKy . Clock Input far daisy chaining ’ 19. D7 Data Bus Bit 7 (MSB)
10 Rpw Controls bringhtness through R 20. GND - Ground

Vi mach PDP 1165/1167 khi dung phai néi vdi:

— Vi mach nhé va giai ma dia chi cac A4 — A15 cta VDK dé dua tin hléu chon dia chi
vao /CE.

— Céac dia chi A0 — A3 néi véi cac dudng day dia chi cia VDK dé chon c6t cho ma tran
LED.
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— Cac dudng day dii liéu DO —
D7 néi v6i cong ra cia VDK (cin
mét céng) hay qua vi mach chdt
(741.8373).

Sa dd khoi (hinh 12. 7) ¢6 cac
khéi sau:

— Khéi logic vao (input logic):
gom cac khéi dém di lidu, logic
diéu khién va logic giai m3 dia chi.

— Khéi nhd hién thi (display
memory): khéi nhéd RAM 8x8 bit
cho ¢ft va hang va thanh ghi didu
khién.

ROW

17
DATA)—-——/— _ L
3 3 INPUT DISPLAY
ADDRESS LOGIC 2 MESMORY
CONTROL ram
OUTPUT 3.1
Vo 4
CONTROL
- 2 . -
osc  »— e
CONTROL ~osc |2, lMuLTipLex
LOGIC LOGIC
8 L

-

h 4

DRIVERS

8//

A 4

~ phat nhip cho dao déng bén trong va bén ngoai.

56 d6 d6n kénh cho driver cot va hang, diéu

— Khéi logic dao déng (OSC): COLUMN | 8, i DIisPLAY

DRIVERS ’

- Logic dén kénh (logic multiplex): phat

Hinh 12.7. So d6 khdi cia PDP-1165/67

khi&n d0 sang, nhdp nhay.

— Driver cgt (column driver): diéu khién cot va do cao cua mdéi LED.
— Driver hang (driver row): diéu khlén ¢6 Ry, difu khién d6 sang.
— Hién thi (d;splay) gom 64 LED néi thanh 8 nhém dé tao nén cbt va hang.

2. Vimach DLR va DLG

V1 mach nay c6 céc loai sau:

~ DI.R5735 mau dé, katét chung.

~ DLR5736 mau dd, anédt chung.

— DLG 5%35 mau xanh, katét chung.

— DLR&736 mau xanh, anét chung.

Céac vi mach trén déu 1a chit don c6 chleu cao 0,69” (17,6mm), khdng ¢é drivers CMOS

¢ bén trong.

Cac vi mach trén déu c6 12 chan, dang ma ASCII va EBCDIC.

3. Vimach DLO, DLG

Cé cac loai :

— DL04135/7135 mau dd hiéu sudt cao, chit dan, DLO4135/7 cao 0,43” con DL07135 cao 0,68,
—DLG4137/7137 mau xanh 14 cay.

Chiing deu Ia ma tran 5x7 théng minh, c6 bd nhd, gidi ma va driver 4 bén trong.
B chit gdm 96 mi ASCII, ¢6 chit thucng va chil hoa va ¢6 bd phéat chit.
Vi mach trén ¢6 16 chan véi tén nhu 6 bang 12.3.

Bang 12.3. Chan ctia DLO/DLG Pin Functions - DL041 35/DLG4137

5

P Function Pin Function

1 (T Lamp : : 9 DO Data LSB
2 WR Write 10 D1 Data

3 ‘BL1 Brightness 1" D2 data

4 BLO Brightness : 12 D3 Data

5 No Pin . : : 13 D4 data

8 - No Pin 14 D5 Data

L CE Chip Enable 15 D6 Data MSB
8 [ GND A 16 +Vco




C6 mach dén kénh va driver, ¢6 4 mic didu khién dé sang (diéu khién béi /BL1, /BLO)
va thu den (/LT).

Tudng thich v6i duong day caa VDK, chon vi mach bdi /CE va ghi di liéu song song bdi
tin hiéu 1énh /WR cua VDK.

C6 thé lya chon theo toa do X/Y.

Chi cdn mét ngudn nudi 5V.

Hinh 12.8 gidi thiéu cich néi 16 ma tran dé hién thi 16 chi sé.

16 Digits Interconnection

+5
IR 160 R SO TN GNIR W BN SRAE - 1V G O
GND 0 N O B A N 6 S 8 st e 8 v 2 e 0|
r T L (0]

BLOBLY  —F

LT 4
DO.D6 Ll i

WR

AC-A3 4, | |16,
CE

Hinh 12.8. So dé néi 16 chir s ding vi mach DLO/DLG

12.4.2. Ma tran LED tich hgp va théng minh bén ma tran LED
1. Loai HDSP
Nhém vi mach nay c6 4 chit 5x7, cao 6,9mm (0,27”) ¢é cac loai sau:
— HDSP- 2490 mau do.
— HDSP-2491 mau vang.
— HDSP- 2492 mau do6 hiéu suit cao.
— HDSP-2493 mau xanh 14 cay hiéu suit cao.
2. Vi mach loai SCF

Cé6 cac loai sau:

— SCF 5740 chuin mau do. 22 Pins 12
— SCF 5742 chudn mau dd, hidu suit cao.
— SCF 5744 chuin mau xanh la cdy, hiéu suit Bishe . gusan  csaud V. ashas
Cao_ - 1-1-1-1-%
s i 4 #AN y [-1-7-1-1-1 o:oou eoooo (-1-1-1-1-]
Céc vi mach trén ¢6 chiéu cao 0,270”, gobm 4 ma maase’ 33980 'HUGES " oda8
tran, c6 161 vao néi tiép. ' : Digit0 Digt1 Digit2 Digtt 3

Hinh dang cua cac vi mach SCF nhu hinh 12.9. _ 1 Pins 11

Vi mach c6 thé méc néi tiép véi céng néi tiép
cua VDK hay qua mét bit ctia céng song song va néi
tang nhiéu vi mach SCF.

Hinh 12.9. Hinh dang
cua céac vi mach SCF

12.4.3. Ma tran LED tich hgp va thong minh tam ma tran LED
1. Vi mach loai HDSP-2100
C6 cac loai: — HDSP-210X
— HDSP-211X
— HDSP-250X nhu 6 bang 12.4.
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Bang 12.4. Cac vi mach loai HDSP-2100

- ALGaAs High Efficiency
Font Height Red Red Orange Yellow Green
[ - 0.2 meches HDSP-2107 HDSP-2112 HDSP-2110 HDSP-2111 HDSP-2123
| 0,27 inches HDSP-2504 HDSP-2502 HDSP-2500 HDSP-2501 HDSP-2503
Hinh dang va tén cac chan cta cic vi mach loai nay nhu & hinh 12.10.
¥ Pin.No Function Pin No. Function
1 RST 15 GND (SUPPLY)
2 FL 16 CND (LOGIC)
TR L
5 |A, A
6 Ay 20 Do
7 DO NOT CONNECT | 54 D,
8 DO NOT CONNECT | 55 NO PIN
9 DO NOT CONNECT | 93 NO PIN
10 Al 24 0,
1 cLs o5 D,
12 CLK 26 g‘
113 WR 27 D
14 Voo 28 Dﬂ

Hinh 12.10. Hinh déang (a) va tén cac chan (b) cia HDSP-2100
Tinh nang chu yéu cia HDSP-2100 nhu sau:
— Cé thé lap rap (Stackable) theo phuong X (HDSP-21XX) va phu’dng X, Y (HDSP-250X).
— Co giai ma ASCII 128 ky tu chita trong ROM véi bang ma nhu cta LED ma tran don
théng minh hay 4 ma tran LED thoéng minh.
— C6 cac chite nang dinh chuong trinh.
— Nguoi dung c6 thé xac dinh 16 ky tu (ngoai bang ma ASCII).
— C6 thé nhap nhay va sang theo nhiéu miic khac nhau..
— Thiét bi diéu khién ti xa.
~ Thu duge thiét bi.
~ C6 bo nhé RAM véi dac tinh nhu ¢ bang 12.5. _
Bang 12.5. Dic tinh cia nhé RAM ctia HDSP-21000
Character RAM This RAM stores either ASCII character data or a UDC; RAM address.

Flash RAM This is a 1 x 8 RAM which stores Flash data.

User-Defined Character RAM | This RAM stores the dot pattern for custom characters.
(UDC RAM)

User-Defined Character This register is used to provide the address to the UDC RAM when
Address Register the user is writing or reading a custom character.
(UDC Address Register)

Control Word Register This register allows the user to adjust the display brightness, flash
individual characters; blink, self test.; or clear the display.

2. Vi mach loai HDP-2000

W

Loai nay ¢6 cac vi mach sau:
"~ HDSP2110S mau do.
-~ HDSP2111S mau vang.
— HDSP2112S mau do, hiéu suat cao.
— HDSP2113S mau xanh 14 cay.
—~ HDSP2114S mau xanh 14 ciy, hiéu suit cao.
— HDSP2115S mau da cam.

Hinh 12.11. Hinh dang vi mach HDSP
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Cac vi mach trén ¢6 chit kich thude 0,200”, ma tran 5x7, c6 16i vao song song.

Hinh dang vi mach nhu ¢ hinh 12.11.

C6 thé quan sat duge ky tu hién thi cach 2,5m.

Cac tinh nang khac ctua vi mach loai nay ciing tuong tu vi mach loai HDSP-2100 nhu
¢6 nhé RAM, nhé ROM (b6 ma 128 ma ASCII) c6 thé ghi 16 ky tu clia ngudi dang, ¢6 thé
lap trinh cho hoat dong nhu d9 sang, nhdp nhay v.v... véi thanh ghi diéu khién.

12.5. HE HIEN THI TREN NHIEU MA TRAN LED

12.5.1. Cac phudng an mic mach hién thi nhiéu ma tran LED

Mbt hé hién thi chit hay s6 déu phai ding nhiéu ma tran LED d8 hién thi cho ting chit
s6 hay tung ky tu. Do d6, ta phai biét ghep ndi nhiéu ma tran LED véi VDK dé hién thi
mot chudi s6 hay chudi ky tu nhu mong mudn.

V61 LED 7 doan, ta chl cin hal cong cia VDK dé ghép néi cho 8 LED 7 doan. Nhl.ing
véi LED ma tran, phai cAn hai cong cho mét ma tran LED va nhu vay phai thém mot cong
niia dé diéu khlen cAc ma tran hién thi nhu mong muén.

— Dung vi mach chét dit liéu dé chét di lidu cot hay hang, di liéu con lai méc song
song vdi cac ma tran LED (hinh 12.12).

C6 thé c6 cac phuong an ghép ndi nhiéu ma tran LED nhu sau:

— Diéu khién mdi ma tran LED bing céng logic va tranmto diéu khién hang cia ma
tran LED.

L1 vao diéu khlen ghi di 11eu vao andt, katot, don kénh hay chét 1a cac bit ra cta céng
VDK thi ba (hal cong khae néi véi ei. duang day hang va duong day cot). Véi ma tran LED
5x7, ta c6 thé dung cac 161 ra chua sit dung dé diéu khién cho ma trin LED.

— Dung cac vi mach tich

1 &

h(jp 4 hay 8 ma tran dé hién thi ; \“1'\_3::Ez E‘i
nhiéu ma tran LED. Phudng an N —m
nay dat tién hon nrnung gon . 'i.;;::.g EE E:
nhe, dé tén ¢ong lam mach in :h;“
phic tap. L'l

~ Dung thanh ghi dich vio  =fwm e ST R
noil tiép, ra song song (vi du = liru ST N R
741.S299) va néi tang cac thanh e e T Y i
ghi nay dé diéu khién cot (hinh =™ Faees 21 i T e
12.13). Phuong 4n ndy gibng _ el | L
;&'xch n?i quég trong vi El}a:_ath ;(ﬂl %EE EEEE% 2
gp 4 hay 8 ma tran LED. 1 Faros = | I
do6, 6 chuong trinh sé dfmg lénh é: poz 0 momo _i—z—’ ::?..
dich phai (RR A) lién ti€p cho i3 a0 S
téi cot cudl cung cua ma tran E:i:z ,;’5‘;_—:‘5 B
LED cudi dé diéu khién cot, = b= s
khéong phan biét c6t cia ma i 4 o=
tran LED nao. %

— Dung duong day dia chi H
dé goi ma tran LED nhu vi 'll—i
mach tich hgp 8 ma tran LED. 53 gaes

So d6 ma tran LED dung el

chot ¢ dic diém sau: Hinh 12.12. So dé ma tran LED diing chét
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— Cac cong ndi véi cac vi mach chét tuong tng, ¢6 duong day di lidu chung tit cdng PO
cua VDK. : '

— Céac hang cia ma tran LED néi vé6i cong P2 theo dudng day chung.

— 4 vi mach chét 74LS373 cho 4 ma tran LED 5x7 (chi dung 5 cdt ctia ma tran 8x8).

Dit liéu duge ghi vao chst nhg tin hiéu diéu khién /LE néi véi ba bit P0.5, P0.6, P0.7
cta céng PO va P3.0 ctia cong P3.

Nhu vay, dit liéu vé 5 cot cia ma tran LED dude ghi vao cac chét 14n lugt nhd cac tin
hiéu diéu khién chét P0.5, P0.6, P0.7 va P3.0.

Chuong trinh phuc vu cho so d6 hinh 12.12 ngoai viée dua dit liéu cét ¢ cong PO, con
phai dua lénh chét dit liéu vao ma tran LED bang cac lénh SETB va CLR cac bit P0.5,
P0.6, P0.7 va P3.0 sau thoi gian tré ngin. :

Chuong trinh phuc vu cho sd d6 hinh 12.13 don gian hon la:

— Dua mét xung ngén lam tin hiéu CLOCK cho cac thanh ghi dich tit chan P3.0 (dung
lénh SETB va CLR P3.0).

— Dua xung dau tién vao 161 vao DI cia ma tran LED thi nhat.
Cach néi mach dam bao cac thanh ghi dich phai. C6 thé néi mach dé diéu khién cac
thanh ghi dich trai dé thuc hién cac ky tu chay tit phai sang trai.

k]

15 Lwerast PoAO 2
e POAADY |
# PORAR I
1B vz Coeoamg [ 28
PO.uADs | D
POSALS g;
r:mé
PZ.1056
F2aam
2 e nznuv_x"
ALE rrunc |25
& P2san| 2
PZAATS
r:.m\sﬁ
I{riom Pac |10
= r:.sm_ rivto 1
hpyz razmm [ 2
Hi: e
In; Crasm [ 1= *
i raavm [ 18
.ﬁ_.n: [FY7 5 - r
o) 2] |
T pil!l.-. o 0.2 ur.-"‘w‘ Wl .8 ulJ o ) . uiul‘_ Wi
O eawe | 7 OrOrHn*aw~ | L3 nol-n—nn- we | U4 858zE2:22828 s
8585233885 |15 | | 858533338588 r.ncm'?"'"“"‘-?zﬂﬁ_ ToneT pirni g
™ Saang ATEMT sl ST P
X Yl o iy 25 anglls
85 Brols 25 @sallos £5 Beolos -
TdrleT Ty =
=l ool =fa| o n =[u] ~[olo l 1
sl i L i :
o= ,|I_._|_ " vi|= LA B
- - Al |
B

Hinh 12.13. Hé 4 ma tran LED méc vdi thanh ghi dich

12.5.2. Hién thi cac chir s&
1. Giai ma sé tu nhién

Mot chit s6 tu nhién dude hién thi 1én LED ma tran theo cac ¢dng doan sau:

— Nap chit s6 tu nhién vao thanh ghi chita A.

— Giai ma s6 ty nhién ti 0 t61 9 v6i lénh MOVC A, @A+DPTR va bang ma cac sb tu
nhién duéi dang ma ma tran LED.

— Pua hién thi ma ma tran LED lén dén hién thi LED ma tran.

Chiing ta da xét viéc hién thi § trén, ta cin xét thém viée giai ma sang dang LED ma tran.

Trong LED 7 doan, ching ta ding mdt dong ma cac sé tu nhién va lénh MOVC A,
@A+DPTR dé giai ma tir s6 tu nhién (0 t6i 9) ra ma LED 7. Trong lénh MOVC A,
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@A+DPTR cén nap sd ty nhién vao thanh ghi A, ¢on gia tri DPTR khéng d6i, chinh 1a dia
chi dau tién ctia bang ma. K&t qua doc dong ma LED 7 doan doc duge vao thanh ghi A.

Véi giai md LED ma tran, méi s6 tu nhién c6 5 phdn ti ma cho 5 c6t nén ta doc bang
ma cac s6 tu nhién tit 0 téi 9 ghi theo ma LED ma tran LED véi léenh MOVC A, @A + DPTR
theo cach sau:

~ C6 5 gia tri cua A tang tit 0 téi 4 cho mét hang ma cha bang ma véi gia tri DPTR
khéng d6i cho mét hang hay cho mét ma tran.

— Gia tri cua DPTR 1én tdng 5 cho ma tran tiép theo (bdi cic lénh MOV A, DPTR ;
ADD A, #5 va MOV DPTR, A).

Vi du 12.9 g1é1 thidu 1énh gép GMMT va chudng trinh giai md LED ma tréan cho cac sé
tu nhién ghi sfin trong cic 6 nhé tir dia chi 10h va céc ¢t cda mé LED ma tran cla céc s6
1, 2, 3, 4 ghi lién ti€p trong céc dia chi nhé d4u 30h (cho s8 1), 40h (cho s6 2), 50h (cho s8
3), 60h (cho s6 4) va 70h (cho s8 5).

Vi 1énh gép GMMT <s6, dia chi nhd > trén ta c6 thé dung dé gidi ma bat ky s6 tu
nhién (0-9) nao ¢é ghi 5 ma LED ma trdn vao cac dai nhé ¢6 dia chi bat d¢du tit 30h, 40h,
50h, 60h v.v...

2. Hién thi s6 tu nhién

86 tu nhién sau khi gidi ma tit 6 ty nhién thanh m& LED ma trin s& dude hién thi
trén dén LED ma trin nhu 1&nh £0p HTMT < dia chi nhé> nhu trong vi du 12.10. Lénh gop
nay cing tudng tu cac 1énh cho hién thi bang di liéu & trén 1a:

— Lénh gop HTMT nhén dit lidu ddu tién tai dia chi nhé ma lenh gdp gidl ma ma tran
GMMT < 56, dia chi nhd > d4 ghi m& sau khi gidi ma.

— Céc dit liéu tiép theo cAn hién thj 14y tai cac dja chi tiép theo cua dia chi ddu tién.

~ Céac ma cua cic ma tran tiép theo ciing tuong tu, ciing ¢6 5 mé 3 cac dia chi lién tiép
v6i dia chi diu tién ghi trong 1&nh gép.

Chuong trinh eta vi du 12.10 ¢6 thém cée 1énh gop giai ma @ GMMT < 56, dia chi nhé >
trude cac 1énh gép hién thi @HTMT <dia chi nhé> dé gidi ma cac s6 &€ hién thi. Muén
chuong trinh nay chay, phal copy thém lénh gop @GMMT < s8, dia chi nhé > vao chuong

trinh hay vao thu vién chuong trinh MYLIB va ké khai $INCLUDE MYLIB & ddu cua
chuong trinh trén,

3. Giai ma va hién thi cac cha s6

Dé don gxan ta c6 thé gép hai lénh g6p giai ma va hién thi thanh 1énh gop GMHTM
<s$6> cho mét s6 ty nhién tuy ¥, khéng can ghl dém vao 6 nhd. Chutdng trinh cba vi du
12.10 gidi thiéu 1énh gép va chudng trinh g1a1 ma va hién thi (goi tit 12 hién thi) véi tén

HTMT <sd%. _
12.5.3. Hién thi thai gian d&m I0i & dén giao thang

~ Trong chuong 11 da trinh bay cach méc va chudng trinh difu khién dén giao théng
hién thi trén LED 7 doan. Chuong nay gidi thiéu chudng trinh hién thi véi giai ma cia ma
tran LED va hién thi thdi gian d¢€m i trén cae dén ma tran LED.

; Vidu 12.9.GMMT: Giaimé tir 1,2,3,4,5 ; Vidy 12.10.HTMT: Hién thi cics61,2,3,4, 5
macro @GMMT <s8 tr nhién, dia chi nhé> macro @HTMT < dia chi cia sd >

mov b, #1 ; 6 tu nhién c4n giai ma mov 3, #01 ; 101 diéu khién

mov dptr, #bangma; dia chi diu bang ma mov 12, #5 : §& lan hién thi

mov rl, #5 ; 86 ¢Ot trong mot ma tran mov 10, #1 ; dia chi nhé ma

mov 10, #2 ;diachinhGghimd | nhanl: mov a, @R0 ; doc ma vio a
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mov a, rl Jgiirl vioa mov hang, a ; dua ra hang
mul ab ; nhén 5x sty nhién mov cot, 13 ; duara cot
add a, dpl ; dia chi ma tran mé Icall delaylOms ; chd quan sdt
mov dpl, a ; gui vao dpl mov cot, #0ffh  ; xod cot
mov r2, #00h 7 bién cot trong ma.trin mov a, r3 ; dich diéu khién
nhanO: L rta ; dich trai
mov a, 12 , glri bin cot r2 vio a mov r3, a ; glti vao a
move a, @a+dptr ; doc bang inc r0 ; tang r0
mov @10, a ; ghi vao 6 nhé djnzr2, nhanl ; giam r2, trd vé nhanl
inc rQ ; tang dia chi nhé call delaylOms ; goi tré
inc 12 ; tang bién cot endmac
djnz r1, nhan0 ; 1dp lai cho cot khac org 00h
endmac [jmp main
org O0h cot equ pl
Hmp main hang equ p0
org 100h ' :
main: mov r0, #10h ; dia chi nhé 0 t6i 9 “org 100h
movrl, #0Ah ; s6 lan lap main:
mov a, #00h @GMMT 1, 30h
lap: mov @10, a @HTM 30h
inc r0 @GMMT 2, 40h
inc a @HTM 40h
djnz rl, lap ; lap 10 14n ghi 0-9 @GMMT 3, 50h
@GMMT 0, 30h ; giai ma s& 0 r6i ghi @HTM 50h
; vio cdc dia chi nhé tir 30h sjmp $

@GMMT 1, 30h ; mi s6 1 ghi tir 40h
@GMMT 2, 40h ; mi s6 2 ghi tir 50h
@GMMT 3, 50h ; ma sd 3 ghi tir 60h djnz 16, $
@GMMT 4, 60h ; mi s6 4 ghi tir 70h djnz r5, dell
sjmp $ _ ret

bangma: bangma:

delaylOms: mov r5, #250
dell: mov r6, #250h

db Oc1h, Obah, O0b6h, Oaeh, Oclh :ma s6 0

db Oeeh, Odeh, 080h, Ofeh, Ofeh ;maso 1
db Ob0h, Obth, ObGh, Obth, 086h ; md 56 2
db 0b6h, Ob6h, Obdh, Ob6h, 08Ch ; ma s8 3

db 087h, 0f7h, Of7h, OB0h, Of7h ; misd 4

db 086h, Ob6h, Ob6h, 0bbh, 0b0h ; ma s6 5

db 080h, Ob6h, Ob6h, Obsh, ObCh ; mi sd 6

db Obfh, Ob7h, Ob7h, 080h, Of7h : mi s8 7

db 080h, Ob6h, Ob6h, Ob6h, 080h ; ma 56 8§

db 086h, 0b6éh, Obbh, Oboh, 080h ; ma sd 9
end

db Oclh, Obah, Ob6h, Oach, Oclh ; mas6 0O
db Qeeh, Odeh, 080h, Ofeh, Ofeh ; ma sé 1
db Ob0Oh, Ob6h, Obéh, Obth, 086h ; ma s6 2
db Ob6h, Ob6h, 0b6h, Ob6h, 080h ; masé 3
db 087k, Of7h, Of7h, 08Ch, Of7h ;mids6 4
db 086h, Ob6h, Obch, Obsh, 0b0Oh : m3 s6 5
db 080h, Ob6h, Ob6h, 0bsh, Ob0h ; mi s6 6
db Cbth, Ob7h, Ob7h, 08Ch, Of7h ; ma s8 7
db 080h, Ob6h, 0b6h, Ob6h, 080h ; mi s6 8
db 086h, Ob6h, Ob6h, Ob6h, 080h ; md s6 9
end
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Vidu 12.11.DGT glCil thidu chudng trinh diéu khién dén giao théng vdi dem lii cé glal
ma LED ma tran va hién thi trén cac dén ma tran LED. Chuong trinh trén gom

— P&m 1 thoi gian thuc bing ngit do Timer véi s6 dem khae nhau dinh sin trong cac
6 nhé.
— Giai ma ma tran LED cac s8 d6m lui véi 1énh gép @GMMT <s6, dia chi bit diu
nhdé ma>.




— Hién thi s8 d&m trén cac dén ma tran LED véi 1énh gép @HTMT <dia chi 14y ma>.

— Diéu khién c4ae LED ddn to cho cic mau va kich hoat hay ngimg dém ui.

Nhu vi du 12.10.DHMT, chuong trinh 12.9.DGT nay chi kh4c phdn gidi ma va hién thi
va dung cac 1énh gop @GMMT va HTMT. .

Cac nhiém vu trén, ta da xét & cac phan trude. DE tién sit dung, chudng trinh giéi thiéu
ca cac 1énh gép ma khéng goi tir thu vién chudng trinh MYLIB.MAC.

; Vidu 12.11.DGT: Diéu khién dén giao théng vdi cdc den Xanh, DS, Vang
macro @Dem «1,2,3> mov cat, 13 ; dua ra cot
mov Pl, #1 ; lcall delaylOms  ; chdf quan sat
_ mov Count, #12 ; . o mov cot, #0ffh ~ ; xod cot
13: jbc TimeQutflag, 14 ' mova,rd - : dich diéu khién
@GMMT 30h, 40h rfla ; dich trdi
@HTMT 30h mov r3, a ; gl vdo a
@GMMT 31h, 50h inc r0 ; tang r0
@HTMT 50h djnz r2, nhanl . gim 12, tr& vé nhanl
sjmp |3 call delaylOms  ; goi 1ré
endmac o endmac
{ macro @GMMT <s6 ty nhién, dia chi nhé> macro @DXanh <1, 2, 3,4, 5>
mov b, 1 ; dia chi s& wr nhién Chopxanhl]:
, cdn giai ma mov 15, #6
mov dptr, #bangma ; dia chi d4u bang ma 12: cpl 13
movrl, #5 ; $O6 ¢Ot trong mot ma tran mov Count, #]
mov 10, #12 ; dia chi nhé ghi ma [4: jbc TimeOutflag, |15
mov a, rl sguirl vaioa sjmp 14
mul ab ; nhan 5X s& tu nhién (5: djnz r5, 12
add a, dpl ; dia chi ma tran méi endmac
mov dpl, a gl vao dpl org 00h
mov 12, #00h ; bi€n cdt trong ma tran mp Reset
nhanO: - org Obh
mov a, r2 ; 8Uri bi€n cot 12 vao a Jmp TimerQInt
movc a, @a+dptir  ; doc bng cot eqll p3
mov @r0, a ; ghi vao " nhd hang equ p0
inc r0 ; tAng dia chi nhd Xanhl equ P1.0
inc r2 ; tang bién cot Vangl equ P1.1
djnz r1, nhanG ; lap lai cho ¢ot khic Dol equPl.2
endmac : Xanh2 equ P1.3
macro @HTMT < dia chi clia s6 > Vang2 equ P1 .4
mov 13, #01 ; 161 didu khién Do2equPl.5
mov 12, #5 ; $0 14n hién thi org 20h
mov 10, #l1 ; dia chi nhd mi TimeQutflag equ 20h’
nhani: mov a, @RO ; doc mi vao a HalfSecond equ 30h
mov hang, a ; dua ra hang Count equ 31h
org L0Oh djnz HalfSecond, NotHalfSecond
Reset: T mov HalfSecond, #500/50
3 ks ok sk okeok stk e ok e skt sk skt ok sk ook e e ol dec Count
; dung TimerQ mode 1, ngit 50000 microsec mov a, Count
;******************************** jnz Re{urn
mov tmod, #30000001b setb TimeOutflag
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mov thQ, #high (65535-50000)

NotHalfSecond:
mov t10, #low (65535-50000) Return:
mowv ie, #10000010b pop acc
mov HalfSecond, #500/50 - . reti
setb tr0 bangma:
clr TimeQutflag db Oclh, Obah, Ob6h, Oaeh, Oclh; ma s6 0
Mainloop: db Oech, Odeh, 080h, Ofeh, Ofeh ; mi s6 1

@DXanh 1, Loopl, Xanhl, Waif2, $1
@Dem 100010b, 4, Wait3, $2
32
@Dem 001100b, 20, Wait4, Chopxanh?2
" @DXanh 2, Loop2, Xanh2, Wait5, $3

@Dem 100001b, 20, Waitl, Chopxanhl .

db ObOh, Ob6h, Ob6h, Oboh, 086h ; ma s6 2
db Ob6h, Ob6h, Ob6h, O0bch, 080h ; ma s6 3
db 087h, Of7h, Of7h, 080h, Of7h ; md s6 4
db 086h, 0bth, Obbh, Obth, Ob0h ; mi s 5
db 08Ch, Ob6h, Ob6h, Obth, ObOh; ma s6 6
db Obth, Ob7h, Ob7h, O80h, Of7h ; md s6 7

@Dem 010100b, 4, Wait6, $4

« 3 ok 3 sk e sk sfe e ol sl e oA e ok ofe ol e ok e e ke s ke ek
r

db 080h, Ob6h, Ob6h, 0bGh, 080h ; ma s& 8
db 086h, Cbbh, Oboh, 0b6h, 080h; mi 56 9
delay10ms: mov r3, #250
dell: mov r6, #250h

; TimerQ interrupt service routine
« e b e o S o 3 3 o ok ok ok ke e ok ok e sk e s ok ok s ok R

TimerQInt: djnz 16, $
push acc djnz r5, dell
mov th0, #high (65535-50000) ret
mov {10, #low (65535-50000) ‘end

Chuong trinh duang:

— Hai l&nh gbp 14 @DEM va @ChOanrih dé ding cho chudng trinh chinh ¢6 6 doan si
dung chung véi cac thong s6 d€m (20, 4 cho 10giay va 3gidy) va nhin khéc nhau.,

— Chuong trinh phuc vu ngit cho Timer0 vdi thoi gian cd ban 1a 50000 microgiay

Theo trinh tu cua chudng trinh ta ¢6:

— Déng mach cac dén Xanhl va D2 trong 10gidy.

— Chép/tat dén Xanhl, déng mach Do2 trong 0,3x5 = 3giay.

— Déng mach cac dén Vangl, Do2 trong 2gidy.

~ Déng mach cac dén Xanh2 va Dol trong 10giay.

— Chép/tat dén Xanh2, déng mach Do2 trong 0,3x5 = 3gidy.

— Dong mach cac dén Vang2, Dol trong 2giay.

12.6. HIEN TH] PONG TREN LED MA TRAN

O chuong 11, véi cic LED don hay LED 7 doan, ta da d8 cap téi vide hién thi déng cta
céc chii va s trén ching. Trong chudng nay, ta ciing xét van dé hién thi déng tic nhip
nhay, tat din, sang ddn hay chil chay trén cac LED ma tran theo cac chiéu khéc nhau (trai
qua phai, phai qua trai, trén xudng, duéi 1én v.v...). Trong linh vuc quang céo, vin dé hién
thi dong ctia cac dén hién thi dic biét duge luu § vi kich thich va tao hiéu qua cao cho ngudi
quan sét cédc tin dua lén cic dén hién thi. Véi LED ma tran, chuong trinh thyc hién hién
thi déng phie tap hon nhung lai hiéu qua hdn vi dep hon cide LED don hay LED 7 doan.

Tai mbi thoi diém, vi didu khién chi dua ra cac hang va mdt cft hofic cac edt va mdt
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hang cla cac dén LED trong ma trdn LED cia dén LED ma tran. Tuy bang dit lidu va giai
thuat cda chudng trinh, tiy thoi gian tré hay 13p lai, ta c6 thé thyc hién duge mét hay t&
hop cée loai hién thi déng sau:

— Hién thi ding yén: cac dén hién thi chit hay s§ ddng yén, s8 dén bang s6 dit liéu cdn
dua nhung thdi gian sang va thoi gian tit rat nhé (c8 50 — 100 microsec).

— Hién thi chdp /tét : cac dén hién thi chit hay s§ diing yén, s6 dén bing s6 dit liéu cdn
dua nhung thoi gian sing va thoi gian tit ién (co sec) t6i midc mAt ngudi quan sat c6 thé
nhén ra. C6 thé thuc hién chép/tét bang viéc doc bang 14n lugt ¢é dii iéu (tin hidu 00H) va
%04, dit 11du (chc tin hidu 1 (hay OFFH)).

~ Hién thi tir phai qua trai hay tit trai qua phai: dit lidu clia mét dén (5 cot) dua lén
lan htdt cac dén tit phai qua trai hay tit trdi qua phai theo su 1ai didn hay tién 1én cha
di liéu. _

—~ Hién thi sdng ddn ti hai phia (d8u, cuéi ctia bing hién thi) : cac gia tri diéu khién
dén sang c6 gia tri 1 ti€n din vao giita.

- Hién thi sdng ddn 2 giiza cia bdng hién thi : cac gia tri didu khién dén sang chd gia
tri 1 tién dan ti gifia ra hai ddu ctia bang hién thi.

~ Hién thi sdng ddn tit trén xubng dudi: dua hién thi ra cic cdt, con hang cho chay ti
trén xudng dudi véi thai gian tré ldn

12.6.1. Chuang trinh doc bang cla hién thj déng
Ta s& viét 1énh gdp chung d&€ dgc bang nhu gidi thidu & vi du 12.12.
Chuong trinh cha vi du 12.12 ¢6 cac phéan sau:
+ Doc bang:

— Boc bang va dua hién thi bit diu ti dia chi 160 cua bang ma, ghi 6 6 nhé 10h (khéng
doc t& ddu bang). LED ma tran d4u tién & bén trai.

- — Doe 80 cft cua bang, tai dia chi 80h, ghi & 6 nhé 20h (6 nhd ghi dia chi d4u tién dé
doc bang),

+ Xw ly dia chi ghi trong 2 6 nh¢ 10h va 20h: bang cach gidm dén cie gia tri ghi ban
d4u bang cac 1éanh DEC 10h, DEC 20h.

+ Doc lai bang vdi dia chi mdi.

Do doc bang tit gitta va dia chi ddu tién cit gidm d4n (do 1énh DEC) nén cac phén ti

cta bang cit hién theo c6t tdi ddn c6t 0. Néi khae di, cac ky tu hay s6 chay téi dan ¢4t 0 cha
LED ma tran ddu tién.

12.6.2. Lénh gdp cla hién thj dong
1. Lénh hién thi

T chudng trinh cha vi du 12.12 va céc vi du khac, ta c6 thé vist lénh gop doc bang

md cua chc chugng trinh hién thi déng nhu trong thu vién 8 vi du 12.13. Lénh gop trén c6
dang la:

@HTHI < 1, 2, 3,4,5,6,7>
Trong d6:

~ Cdc théng s6' 1, 5 6: 14 cac nhéin ddu chuong trinh, ddu doan doc ma cho cbt va nhén
b4t d¢du cho mdt LED ké.

— Thong s6'2: ghi &6 trang thai vao thanh ghi R4.
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— Théng s6 3: dia chi cudl, ghi vao dia chi nhé 10h.

— Théng sé'4: dia chi d4u, ghi vao dia chi nhd 20h.

— Thong s6'7: dia chi bdt @4u bang ma.
2. Lénh ting/gidm dia chi

Hai lénh gbp xu 1y dia chi 1a dich dia chi di 80 ¢ft, tdc 14 céc 6 nhé 10h, 20h ting lén
(eéng) hay giam di (trir) di 80 nhu bang'12.16.

Bang 12.6. Cac l&énh gdp tang hay giam dja chi

MACRO @XLDPC MACRO @XILL.DPT
CLR C CLRC
MOV A, 10H MOV A, 10H
ADDC A, #80 ; cong vao #80 SUBB A, #80  trir di #80
MOV IOH, A MOV 10H, A
CLRC MOV A, 20H
CLRC : ' . CLRC
MOV A, 20H SUBB A, #80 trir di #80
ADDC A, #80 ; cOng vao #80 MOV 20H, A )
" MOV 20H, A ENDMAC
ENDMAC

Trong thu vién, con ¢é cic 16nh gép cho hién thi mau va didu khién LED ma trin theo
tin hiéu xung. :
12.6.3. Cac cach thay déi dia chi ctia hién thj déng

Vi thay déi dia chi cudi (ghi & 6 nhd dia chi 10h) va dia chi ddu (ghi & 6 nhé dja chi 20h).
ma viéc doc bang thay d8i ndi dung, tao nén hién thi déng.

Ngoai hai 1énh gop cdng hay trit ndi dung cdc 6 nhd 10h va 20h, con ¢é 1énh ting (INC)
hay giam (DEC) cac 6 nhé 10h va 20h.

12.6.4. Bang dir ligu -

Tay theo loai chudng trinh, ta ¢6 cac bang di lidu khéac nhau:
~ — Véi chudng trinh ¢6 mét vong lap chi ¢6 mit bang dit liéu. Cae chuong trinh nay chi

thay déi dia chi doc mdt bang duy nhdt cho téi/lui hay chdp/tit.

— Véi chudng trinh ¢ hai vong lip ¢6 hai bdng di liéu, Két hgp thay d6i dia chi va
bang dii liéu, cac chudng trinh:

+ Chuong trinh 7 cho sang d4n tl hai phia.

+ Chuong trinh 8 cho tét dﬁn tit gida.

+ Chuong trinh 9 cho tit hét tir gida.

+ Chuong trinh 10 cho sang lai t& hai phia.

— Véi chuong trinh cé ba vong lip 6 ba bang di 1iéu. Chinh c4c bang dit lidu nay lam
cho hién thi: |

+ Chuong trinh 3 cho sang dan tif duéi 1én khi 14n lugt dung ba bang ma. |

+ Chudng trinh 5 cho séng din tit trén xudéng khi lan lugt diing ba bdng ma.

Chinh cac bang dit lidu trén, cing véi dia chi ddu (trong 6 nhé 20h) va dia chi cudl
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(trong & nhé 10h) va cach thite thay déi dia chi nhu tang dan béi lénh ting (INC) giam din
bdi'lénh gidm (DEC), tang dot ngdt bdi lénh cong (ADD) va glam dét ngdt bai lénh tri
(SUBB) tao nén sy hién thi ddng khac nhau.

12.6.5. Cac phuong an hién thi dong _

Qua cac chuong trinh tit 1 t6i 10, ta ¢6 nhidu cach hién thi déng 1én LED ma trén nhu
tém tit d bang 12.7.

Tit cac didu trinh bay trén, ta thiy: _

~ Dén hién thi LED ma tran chi ¢ 10 dén, hién thi cho 8 x10 = 80 cét.

— Bang dit ligu ¢6 dung lugng 16n hon 80 cot, tuy yéu cidu cia cach hién thi dong cé
thém nhiéu dit lidu cho hién thi.

— Trong méi vong lap, chi ding mt bang dit liéu. Néi khéc di, trong mét vong lip, chi
mdt dli liéu duge dua hién thi.
- Viée xit 1y dit liéu (+80, —80, ting din, giam din) chinh 13 sy thay d6i dix lidu dua

hién thi khac véi dit liéu da hién thi truée hay clng chinh dit liéu trén nhung thi tu dua ra
s& khac hay thi ty etia dén hién thi s& khac.

Tém lai, ta hinh dung céc dia chl dAu (ghi § dia chi 20h), cudi (ghi & dia chi 10h) nhu
-dla chi hay kich thuéc etia mét ciia s d€ “nhin” vao bang dit héu ¢l klch thude 16n hon cia
so nhin. Ta c6 thé “nhin” ddng cic di liéu biing cach dich chuyén ciia s6. Tty cach dich cita
s6 ting (béng 1énh INC) hay gidm (bing lénh DEC) dén, tang hay giam dét ngit (bang cac -
lénh cdng hay trit) ma dit liéu duge “nhin th&y” sé hién 1én khéc nhau.

: Vidy 12.12: Chuong trinh chit chay t6i
ORG 0000H _ DBO1111110B
LOOP_MAN: MOV RS, #3 ; chif chay t6i DB 10000001B
LOOCPL:MOV R4, #30 ; tao $6 trang thii DB 00000011B
MOV Ré6, #2 » tao thdi gian cho trang thdi DB 111i0101B
MOV 10H, #160 ; 86 cOt quét 13 160 cot DB 11110110B
' MOV 20H, #80 + dich cot quét Ia 80 cot DB 11110101B
LOOPI_1: MOV R3, #7FH ; gid tri diu khién cot Po DB 000000118
MOV RI1,#0 : ' DB 00000000B
MOV R2, #00H : ) DB11111011B
MOV RO, 20H DB 11110111B
MOV A, #7FH DB 11106i111B
LOOPI1_2: MOV P1, #0FFH  ; tat hang DB 00000000B
MOV PO, #0FFH © 3 Lt cot mic voi PO DB 100000018
MOV P2, R2 : : diéu khién LED ma tran DBOI1111110B
MOV PO, R3 ; didu khién cot PO DB01101110B
MOV A, RO ; doc phin tr tir 20k _ DB01101110B
MOV DPTR, #BANG_MA _] DB 100011018
MOVC A, @ A+DPTR : doc bang ma DB11111111B
MOV P1, A : : dua ra hang mic v6i P1 DB 111111118
LCALL DELAY DB111111118B
INCRO DB111111118B
MOV A, PO ' DBI1111111B
. RR A . { DB 00000000B
MOV R3, A . DE 111001118
INCRI DB 11011011B
CINE R, #8, LOOP1_2 ; kiém tra quét 8 cot DB 10111101B
MOV R1, #0 : DBO1111110B
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INCR2 ; nhay sang Led k& DB 00000000B
MOV A RO DB 11110111B
CJNE A,10H, LOOP1_2  ; kiém tra quét 160 cot DB 11110111B
DJNZ R6, LOOP1_1 DB 11110111B
DEC 10H : DB 000000008 -
DEC 20H ' DB 0600000118
MOV R6, #2 DB 11110101B .
.DINZ R4, LOOP1_1 B DB 11110110B
DELAY: MOV R7, #250 DB 11110101B
X: DINZR7, X ' DB 00000011B
RET DB 00000000B
BANG_MA_1: ' DB 11111011B
DB 000000008 DB 111101118
DB111t0111B DBI1101111B
DB I11101F1B DB 000000008
DB 11110111B DB 000000008
DR 000000008 DB11110111B
DB 10000001 B DB 11110111B
DBGIi11110B DB 11110111B
DBOL111110B _ DB 00000000B
' DB 00000000B
end
yVidu 12.13: Cac {énh gop cita MYLIB.ASM
MACRO @HTHI <« 1,2,3,4,5,6,7> MOV A, 10H
[i: MOV R4, #12 ; tao s8 trang théi SUBE A, #80
MOV R6, #] ; tao thoi gian cho trang thii MOV I0H, A
MOV 10H, #3 ; €Ot quét 1 80 cot MOV A, 20H
MOV 20H, #4 ; dia chi d4u tién CLR C
I5: SUBB A, #80
MOV R3, #7FH ; gid tri diéu Xhién cot . MOV 20H,A
MOV RL # = ; bién diéu khién cot ENDMAC
MOV R2, #00H ; bién diéu khi€n LED macro @hthilmltm <1, 2, 3, 4, 5, 6>
MOV RO, 20H ; nap 56 hang mov rl, #00h -
MOV A, #7FH mov dptr, #11  ; 1.bgma
16: mov 30h, dpl
MOV P1, #0FFH ; it hang mov 31h, dph
MOV PO, #0FFH ; tat cot 12: movr2, #1 ; maina, 14n 1ip cho ma trin
MOV P2, R2 5 chon LED mov a, 30h : Xt 1y dia chi
MOV PO, R3 : diéu khién cot add a, 10
MOV A, RO ; bi€n dong cua bang mov 30h, a
MOV DPTR, #7 ; dia chi bang ma mov a, 31h
MOVC A, @A+DPTR ; doc bang _ : addc a, #00h
MOV PIL, A ; dua ra hang mov 3lh,a
LCALL DELAY ; goi'tré 13: movr0,#00 ; mainb, bi&n cot
INCRO ; tang dia chi dptr mov 13, #00000001b ; m& quét
MOV A, PO ; doc PO cho diéu khién cét | 14: mov a, 0 : mainc
RRA - -; dich phai, diéu khién cot movc a, @a+dptr
MOV R3.A . mov hangi, a
INCRI ; tang bién cbt cla ma trin mov |5, 13 : 5. cotdl
CINE RI, #3,)6 : kiém tra quét di 8 cot Icall delay
MOV R1,#0 ; X0d bién cot mov |5, #00h  ; cotdl
INCR2 ; nhay sang Led k& _ inc 10 ; tang 1én cho cOt k€
MOV A, RO ; nap 56 hang RO vao A inc dpir

68




: kiém tra quét 80 cot

CINE A, 10H,i6 mov a, 13 ; dich mi quét
DINZ R6, 15 ; lap lai R6 = #02 lin rla
ENDMAC _ mov 13, a
MACRO @XLDPC cine 10, #6,)4  ; lap lai 6 ldn cho 6 cot
CLR C djnz 12, 13 :
MOV A, 10H inc rl ; tang dong cia bing
ADDC A, #80 mov a, rl ;
MOV LOH, A cjne a, #16, [2 ;6. s6 dong (HEX)
CLRC endmac
MOV A, 20H setb p2.1 ; lam, cam
ADDC A, #80 mov hangl, #00h
MOV 20H, A inc dptr )
ENDMAC clra
mov hang2, a movc a, @a+dptr
seth p2.1 ; cam Xanh clr p2.0 ; cdtmuc 1
seth p2.4 ; ta0 Xung clrp24 ; Sudn xudng cla xung
clrp2.3 ; cho phép ra incrl
call delay inc dptr
seth p2.3 ; lam cam cjne rl, #177, main3xd
mov hang2, #00h inc 0
clr p2.0 ; cat muyc 1 inc 0
clr p2.2 ; ¢t muyc 1 mov a, dpl
clrp2.4 ; Xudng xung cjne a, #000h, mainlxd
mov hang2, #00h mov a, dph
MACRO @XLDPT cjne a, #16h, mainlxd
CILRC endmac

Bang 12.7. Cac chudng trinh hién thj déng ctia LED ma tran
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Bai | ik déng Lanh gop Bang ma v(l‘.»énpgl d?:rl:fﬁ
! Chay tdi @HTHI Loop1, 2, 180, 80, Loop11, Loop12, bmai Brna1 1 Dec 10h
4 Chay lui @HTHILcop4, 80,160,880, Loop41, Loop42, bma Bmai 1 inc 10h
2 Chépitat @HTHI Loop2, 2, 80, 00, Loop2-1, Loop22, bma‘l Bmat 1 +80
4] Chép/tét @HTHI Loop§, 2,160, 80, Loop1-1, Loop12, bmat bmad 1 +80
7 Sang dén @HTHI Leop71, 5, 80, 00,Loop7 11, Loop712, bma71 Bma71 2 +80
tir gifra @HTHILoop72, 5, 80, 00, Loop721, Loop722, bma72 Bma72
T&t dén tur gila [@HTHILoop81, 5,160, 80, Loop811, Loop812, bma72 Bma71 o +80
<) @HTHI Loop82, 5, 240,160, Loop51, Loop822, bma71 Bma72
TAt hét tr gita [@HTHILoopS1, 5, 80, 00, Loep911, Loop&12, bmad2 Bma7i |, 80
9 @HTHI Loop92, 5, 80, 00, Loop912, Loop822, bma91 Bma72
Sang lai @HTRILoop101, 5,160, 80, Loop1011, Loop1012, bma92 Bmag2 2 _80
10 |t hai phia HTHILoop102, 5, 240, 80, Loop1021, Laop1022, bmag1 Bmag1
Sang dan @HTHI Loop33, 10,160, 80, Loop311, Loop312, bma33 Bma33l _ -80
3 tir dudi [&n @HTHILoop32, 10, 240,160, Loop321, Loop322, bma32 Bma32 3 -80
@HTHILcop31, 5, 240,160, Loop331, Loop332, brma31 Bmal1 8¢
Sang dan @HTHILcop51,10, 80, 00, Loop511, Loop512, bina31 Bma31 +80
5 tr duéi ién @HTHILoop52,10, 80, 00, Loop521, Loop522, bma32 Bma3d2 3 +B0
@HTHiLoop53, 5, 80, 00, Loop531, Loop532, bma33 Bma3l3 +80
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I. Cau hoi

ky tu.

CAU HOI, BAI TAP VA THUC HANH

1. Cau tao mdt LED ma tran.
2. Cach hién thj cia mdt LED ma tran.

3. Cach thanh 1ap mét bang dir liéu cho mot chir s8, mét ky ty, mét con 8 gém nhiéu chit s va mdt chudi

4. Thanh lap bang dir lidu cho chudi ky ty “Truong Dai hoc Bach Khoa xin kinh chao quy khach”
5. 8o sanh LED ma trén v&i LED 7 doan vé céu tao, nguyén ty hoat ddng, cach méc va cach hién thi.
6. Hién thi mot mau, nhidu mau.

7. Nguyén téc cha hién thi ddng: chdp/tdt, chit chay tdiflui, chif chay tif trén xudng/dudi l&n, tit dan tir hai

phia, sang lai tf hai phia, sang lai tir gitta ra.

II. Bai tap

1. Viét chuong trinh hién thi chudi “Truong Dai hoc Bach Khoa xin kinh chao guy khach”.
2. Viét chuong trinh hién thi chudi “Xin kinh chao xuan Dinh Hai- 2007".

3. Viét chudng trinh hién thi chudi “Truong Dai hoc Bach Khoa xin kinh ¢hao quy khach” Chép/tit.

- 4, Viét chuong trinh hién thj chudi *Truong Dai hoc Bach Khoa xin kinh chao quy khach” Chay t3i, chay lui.

Viét chudng trinh hién thj chudi “Truong Dai hoc Bach Khoa xin kinh chao quy khach” sang dan tir trén

xubng va tur dudi 1&én.

ll. Thue hanh
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1. Chay cac vi du ciia chugng 12 trén chudng trinh PINNACLE. _
2. Chay chudng trinh cla cac bai tp 1 tdi 5 trén ¢chudng trinh PINNACLE.
3. Thiét k& mach hién thi vdi ma tran LED 5x7 vdi chuong trinh PROTEUS.
4. Thiét k&€ mach hién thj vi ma tran LED 8x8 vai chugng trinh PROTEUS.
5. Thiét k& mach hién thi véi 4 ma tran LED 5x7 v&i chuong trinh PROTEUS.



~ GHEP NOI V()
MAN HiNH TINH THE LONG (LCD)

Muc dich cla chudng:
- Hiéu dugc c3u tao va hoat déng clia mét LCD.
— Hiéu duge hé 1énh cda LCD.
~ Hidu dugc cach 1ap trinh cho LCD @8 hién thj ky t va sé.
- Hiéu dugc nguyén tic hoat dong clia man hinh tinh thd 1dng che may vi tinh va ti vi.

13.1. TONG QUAT VE LCD
13.1.1. Yéu cdu si dyng LCD

Hién nay, man hinh tinh thé ldng duge diing rong rai trong cae thidt bi dién t s&
diing trong sinh hoat, cling nhu cée thiét bi khoa hee, tit dung cu gla dmh nhu 16 siy thitc
an, b&p ti, ti vi man hinh phing téi cac cde may phéto copy, bién quang cho tal cic noi
cng cong.

LCD da thay thé cac thiét bi don gidn nhu LED 7 doan, ma tran diot vi:

— LCD hién thi dude ca ky tu va chit s§ dusi dang cac diot chém sdng nhu cua LED
ma tran.

— LCD ¢6 thé soan thio va gh1 duoc cac phéng chi ¢é kich thude va dang khac nhau.

— LCD c6 thé hién thi duge hinh anh d3 hoa véi dé phan glal cao, do d6, ¢6 thé ding
1am man hinh phing thay cho céc 6ng hinh dién t& (CRT) cla céc ti vi thé hé cii v4i do
tugng phan tét, Anh sang nhe, thich hgp véi mit ngudi quan sat.

— LCD c6 thé hién thi duge nhidu mau sic dep gdn véi mau séc ty nhién hon ng
hinh CRT.

13.1.2. Cau tao man hinh tinh thé idng

Man hinh tinh thé long LCD (Liquit Crystal Display) 13 man hinh hién thi ¢6 chia

nhiéu tinh thé 1éng. Méi tinh thé c¢6 ciu tao nhu hinh 13.1 v4 ¢4 man LCD nay cé dang
hinh hec nhu hinh 13.2.

1. Cdu tao mét tinh thé long

Mat phén tit tinh thé 1éng LCD gém: _

~ Tinh thé 16ng dién mbi (phén ti cia hinh 13.1) ndm kep giiia cc tim thuy tinh lam
d&, t4m dai va hai doan nhd (khéng diing va st dung) & phia trude.

— Hai cap tranzito truong Q1-Q2 v Q3-Q4 loai p—n ding dé didu khién ghi va xo4
théng tin bing cac tin hiéu xung vio doan st dung va dé.

Khi ¢6 mgt xung dién ap khoang 2V-3V vao doan st dung va dé, c6 mét hidu dién thé
50mV gita doan sui dung va dé nén khong gian gida chang c6 mft dién trudng, cic phin
td cha tinh thé duge sdp x&p lai, mit nhin vao thdy r5 d8 mau den. Tuy hinh dang dién
trudng c6 thé nhin ra dang k§ tu mau den khac nhau. Tin higu diéu khién vao doan sit

dung va d€ phai 14 séng vudng, tdn s8 tit 30 tdi 150Hz. Céc tin hidu vao 4& va doan st
dung phai nguge pha, cdn dé xo4 13 cing pha (hinh 13.1b).
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2. Cau tao mdt man LCD kich thudc nhé

Mot man hinh tinh thé 1éng LCD bat ky déu ¢ dang chit nhit ¢thinh 13.2), ¢é 14 chan
cam (bang 13.1) cho: '
— 8 tin higu di liéu DBO-DB7.
D s .. . .
Boankhongding v Tinh thé éng - Ha1lthé ngt\lon 111101 Vee (+5V) va Vss (dat).
: dién mai — Thé Vg diéu chinh d6 tuong phén.

_ -~ Tin hidu Ilga chon thanh ghi RS: diéu
—| [— khién thanh ghi lénh (RS = 0) va thanh ghi di
& o lidu (RS = 1).

> ( — Tin hiéu ghifdoc dit liéu RW: khi ghi RW =0

[ 1 hay dgc RW=1

| a b Y |

_J C |_ - Tin higu cho phép E: cho phép hoat dong.
n n : .

BO HIEN TH| LCD

Heat dgng phan dean ¥ Bang ndi da nang

Vss Vdd VgRSRIWE DO D1 D2D3 D4D5 D6 D7
1 ry7T7T1TI1I7T7Tr1r
BACKPLANE ¥V

) A
DRIVE oo 123456?39&)&1121314

ON - SEGMENT +V --- ]_l -j“ YV
DRIVE _]—[ - DO D7

OFF - SEGMENT *V
DRIVE 0 -

Hinh 13.1. Tinh thé 14ng (a)
. va tin higu di&u khién (b) Hinh 13.2. S¢ d5 chan cta LCD

13.1.3. Cacloai LCD

Hién nay, c¢6 nhiéu hang dién tit ché& tao cic loai LCD nhu Hitachi, Sharp, Seiko,
Samsung, Hanntronie, Optex, Phillip, Powertip, Matrix Orbital v.v... Théng dung nhat 1a
LCD cua céc hiing Hitachi.

Cac LCD trén c6 khac nhau vé:

— Kich thudc: c6 loai kich thude nhd, trung binh va 16n. Loai kich thude nhd cho cac
thiét bi dién tit s& ding trong gia dinh. Loai kich thude trung binh cho céc thiét bi dién t
s& dung trong ¢dng nghiép va 1 vi. Loai kich thude 1dn danh cho man hinh dé hoa va céc
bién quang céo.

— Cdch trao déi tin: song song (cho cac thidt bi ¢ gan) vi ndi ti€p (cho cac thiét bi § xa).

— Hién thi: chii/s6 hay hinh anh (46 hoa).

Bang 13.1 giéi thidu mot s8 LCD théng dung trén thi trudng.

L]

Bang 13.1. Cac loai LCD théng dung

' Héing 'Ky hiéu Ma tran Cdng dung Loai
Optrex DMC - Bx7, 1 hay 2ddng | Cho thiét bi sd Chit/sd, song song
Sharp LM 5x7, 1 hay 2 déng ! Cho thiét bi s& Chii/sd, song song_

| Hitachi HD 44780 5x7, 1 hay 2déng | Cho thiét bi s8 Chit/sé, song song
Seiko KS0066 5x7, 1 hay 2ddng | Cho thiét bj 58 Chii/s8, song song

72



! Hang Ky hiéu Ma tran Céng dung Loai

| Hantronix LCM1 5x7, 1 hay 2dong | Cho thiét bi s6 Chi/sé, song song
Matrix Orbital LCD4021 124x64 Cho quang céo Chit/sé, néi ti€p
Matrix Orbital LCD4041 240x64 Cho quéng cao Chili/s8, ndi tlep
Hantronix 128x240 Cho quéng c4o D6 hoa

| Hantronix 240x64 Cho quang céao D6 hoa

| Hantronix 320x240 Cho quang cao D6 hoa
Powertip NCL 128x64 Cho quéng céo D6 hoa
Powertip NCL 240x128 Cho quang céo D6 hoa
Toshiba 18742 240x128 Cho quang cao
Samsung KS0108B 128x64 Cho quang céo

13.1.4. Mot sé tinh nang clia LCD dung cho kit

vi'diéu khién

LCD loai nho dung cho cée thiét bi s6 théng
dung dé ghép néi véi cac kit vi didu khién c6 hinh

dang nhu hinh 13.3.

Bang 13.2. Cac chan clua LCD ndi vdi VDK

Hinh 13.3. LCD duing cho VDK

Chan Ky hiéu /o Céng dung

1 Vss - Bat (0V)

2 Vee - Ngudn (+5V)

3 Vee 2 Nguédn diéu khién do tuong phan

4 RS 1 RS = 0 chon thanh ghi Iénh/trang thai
RS = 1 chon thanh ghi dir liéu

5 R/W [ RW = 1, doc dif liéu; RW = 0, ghi dit liéu

6 E | Cho phép LDC hoat déng

7 DBO 110 Bit DO cla di liéu

8 DB1 /0 Bit D1 clia dit liéu

9 DB2 /10 Bit D2 cla dit liéu

10 DB3 /0 Bit D3 cua dif liéu

11 DB4 110 Bit D4 cla dit liéu

12 DBS /10 Bit D5 cla dif ligu

13 DB6 110 Bit D6 cla dit liéu

14 DB7 /0 Bit D7 cda dit liéu

Sau day la mot s6 tinh nang cua LCD thudng méc véi VDK
LCD ¢é loai ma tran 5x8 va 5x10
— Cé thé méc véi VDK loai 4 bit hay 8 bit.

— Hién thi di liéu trong bé nhé DD RAM chita 80 ky tu 8 bit.

— C6 bd nhd ROM phat ky tu (CG ROM) chiia 160 ky tu v6i ma tran 5x7 dot.
— C6 cac lénh cho cac hanh dong xo04 hién thi, con tré vé dau dong (cursor home), bat
/tit hién thi (display on/off), bat/tit con trd (cursor on/off), nhap nhay ky tu (blink

character), dich con tré (cursor shift), dich hién thi (display shift).
— Cé mach xo04 (reset) va dao ddng bén trong.

13.2. CAU TRUC CUA LCD
Céac LCD cua cac hiang khac nhau nhung déu ¢6 mot cdu tric va tinh niing thong nhat
vé hé 1énh va cach 14p trinh.

10. CTRUC... D KHIEN2A
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13.2.1, So d6 khaéi
Thye chdt mét man hinh tinh thé 1éng LCD 6 so &6 khdi nhu hinh 13.4,

’ Camnoa 5gals
LE; - N
NG — AU Dot matrix LCD pasel
w——u  Controller . :
" & Driver | Seprhemt sigrmls i 40\
IC 1 :
Ry ——————— !
. Serial o Sepment Segment ) Segraent

—

Dinaver

Diriver Driver

e T O ol

_ Hinh 13.4. Sg 40 khdi cla LCD

Trén hinh 13.4 ta thay LCD gém:

— D& man hinh tinh thé 1éng ma tran ¢iém (dot matrix LCD panel).

— Vi mach diéu khién (controller & driver IC).

— Céc bd diéu khién cdc doan (segment driver).

Thye chat, LCD la mét vi diéu khién chuyen dung dé diu khién man hinh tinh thé
lo6ng LCD véi cac khéi vi didu khién ¢6 hé 1énh gdm 11 lénh véi cde ma lénh dang HEX, ¢6
b nhé RAM (DD RAM) dé ghi va phat di lidy, c6 bd nhé ROM (CG ROM) dé ghi va phat
cdac mau ky tu dang ma ASCIL.

Duéi déy, khi xét tdi cac 1énh cha LCD, ching ta s& th4y chiing lién quan téi cac phan
chic ning ndo cua vi mach, trong d6 c6 cdc thanh ghi 18nh va dit liéu, bit trang thai ban
(BF— Busy Flag),

B d&m dia chi (Address Count), ’bo nhé ROM phat cic ky td (CG ROM- Character

Generator ROM), bé nhé RAM chia ciac ky ty cia ngudi dung (CG RAM — Character
Generator RAM) va cac khdi khae.

13.2.2. Cac khdi chirc ning co ban
1. Cac thanh ghi '

LCD c6 hai thanh ghi: _

— Thanh ghi lénh [ trang thdi (IR): dung ¢é ghi 1énh va doc trang thai 14 bit cd ban (BF)
va dia chi ¢a dia chi nhd DD RAM hay CG RAM. V& 1énh; c6 thé ghi cac lénh nhu xo4 hién
thi, dich con trd cling nhu ghi dia chi cho DD RAM hay CG RAM;

— Thanh ghi di liéu (DR): dang dé ghi hay doc dit liéu vao cae dia chi nhd DD RAM
hay CG RAM khi dia chi ghi vao tit thanh ghi 1énh IR.

Sau khi ghi dit liéu vao 8 nhd, dia chi ty dong ting 1én 1.
Céc thanh ghi thyc hién doc hay ghi theo cic tin hidu RS va RW nhu & bang 13.3.
Bang 13.3. Cac thanh ghi va lénh ghi/doc
RS RIW ' Hanh déng
| Ghi vao thanh ghi I&nh va thuc hién 18nh

Poc trang thai ¢ ban (BF) va dém dia ch} (DB0-DB7)
Ghi dif liéu vao DR cho DD RAM hay CG RAM
Boc dir lidu tif DR tif DD RAM hay CG RAM

Ao

= || =1
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2. BIT BF

Bit trang thai nay thu duge tit 1énh Poc va kiém tra bit DB7 cda thanh ghi lénh IR.
Bit nay ¢6 gia tri:

— BF = 0: cho biét bén trong LCD khéng ban hay r3i, khéng thuc hién mét hanh déng
bén trong nio. Ta cé thé ghi hay doc lénh hodc dit liéu cho LCD.
_ — BF = 1. cho biét bén trong LCD ban, dang thuc hién mét hanh ddng bén trong. Ta
khéng thé ghi hay doc 1énh hoac dit lidu cho LCD.,
3. Thanh ghi dém dia chi (Addressing Counter-AC)

Thanh ghi dém dia chi nay ding dé chi dia chi cha cac 6 nhé (DD RAM, CG RAM hay
CG ROM). N4t dung cua thanh ghi nay c6 thé: .

— Ghi vao tit thanh ghi lénh IR: hai lénh ghi dia chi cho CG RAM va D RAM 1a khac
nhau (bang 13.3).

= Doc ra ti thanh ghi lgnh IR: cac bit DBO-DB6 cing véi bit BF ¢ DB7 béi 1énh Doc
thanh ghi lénh (bang 13.3).

N61 dung thanh ghi dia chi trén tu dong ting 1én 1 sau khi Ghi hay Poc dit liéu trong
BD RAM hay CG RAM.
4. RAM hién thj dit lidu (DD RAM) va cach ghi dia chi

B nhé RAM cho di liéu nay c6 thé chita tdi 80 dit liéu 8 bit. Ving khong diing cia
RAM nay cé thé duge VDK diing nhu viing RAM théng dung. '

Hinh 13.5 gidi thiu byte dia chi va bit BF doc duge khi doc thanh ghi trang thai.

Tuy theo cach dang LCD vdi mdt dong, hai dong hay bén ddng chil, ta ¢é cich ghi dia
chi khac nhau.

LCD mét déng chit ¢6 80 chii.

bia chi cia DD RAM mét dong chit (18nh c6 N = 0) ¢6 duge khi doc thanh ghi lénhftrang thai.

(RS =0, R/W = 0) nhu ¢ hinh 13.6 véi dia chi ddu tién 1a 00H t6i 4FH tic tit 00D t6i
791) hay c¢6 tong céng 80 dia chi. '

MSRB LsB
a)

AC: |_BF | AG | AG | AC, | AG, [ AG, | AC, | AG |
123 14444244233 14444424984443
Busy Flag Hexadecinial Hexadecimal

Exarnple | DD RAM address “4E”

b) : .
LB [ 1+ T e T 0 [ 1 T 1T i T o |
123 14494244443 142439 23430943
Busy Flag . 4 E

Hinh 13.5. Byte dja chi (a) ca LCD va vi dy {b)

Khi d6 dja chi hién thi trén LCD d¢4nh s6 tit 1D téi 80D (hang trén ctia hinh 13.6), con
dia chi cia DD RAM tir 00 téi 4FH (hang duéi cua hinh 13.6). :

1t 2 3 4 5 _ 79 80 «— Diachi hién thi

00|01] 02 03|04 4E| 4F |+— Dia chi DD RAM

Hinh 13.6. Cic dja chi ca LCD mét dong chir
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Sau khi ghi mét ky tu hay c6 1énh dich con trd vé bén phai, dia chi tu tédng 1én 1. Ban
déau, con trd chi dia chi 00H, néu c6 lénh dich con tro sang trai, dia chi ddu tién 1a 4FH va
dia chi cudi cung 1a 4EH.

Néu da ghi 1énh hién thi hai dong (véi N = 1), ta ¢6 cac dia chi hién thi va DD RAM
nhu hinh 13.7.

Mot s6 LCD, nhu Optex con ¢6 4 dong hién thi

: : % g 39 40  «—— pjachi hién thi
’ 00 . L% 100108 Lo ity T 26 | 27 | «——— Plachi DD RAM
!i‘_‘? B LD ARE . DN e e ‘166 |67 |+ DiachiDDRAM

Hinh 13.7. Dia chi hién thj va dia chi DD RAM
5. CG ROM
CG ROM 1a bg nhé ROM chi doc dit lidu 14 cic miu chit/s6 va ky hiéu nhu bang 13.4,
dugc ghi khi ché tao LCD. Cac LCD ctia Nhat Ban con ¢6 cac mau chit Nhat.
Bang 13.4. Bdng mau chir trong CG ROM

NO.7066-0A
e+ oooo|ooo1|oo10[o011 0101|0110 10011010 {1D11
CG g5 "1

RANM
$D)
o001 (2)

2325

[alu sl

oo10| 3)

0011 | ()

0100| (5)

0101] &)

oMol )

o111 | (8)

1000 (1)

1001 | @)

1010| (&)

1011 | (B

1100 | (%)

1101 | (6)

1110 | (7)

1111 | (B)
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Bb nhé CG ROM nay cd thé phat 80 k¢ hleu 8 bit, phat 160 ky hiéu ma tran 5x7 diém
hay 32 loai 5x10 diém tit ma ASCII 8 bit.

Nh6 b6 méu chii nay, LCD hién thi duge cac chit/sd hay ky hiéu 1én man hinh. Dia chi

dé doc chc chit nay 1A cic ma ASCII, chinh 1& céc dit liéu dua vao DD RAM (theo nguyén

tic nhé lidn hop, dia chi 1a mi ASCII cda chit, con ngi dung cia chii duge doc ra tit bd nhé
ROM.

6. CG RAM

CG RAM 1a bg nhé RAM ding dé phat ky hiéu, do ngudi lap trinh ty viét theo mong
muén. CG RAM chita 8 ma tran 5x7 chit mAu. P& hién thi mét chit miu chita trong CG
RAM, mdt ma chi nhu bang 4 phal duge ghi vao DD RAM.

13.3. HE LENH CUA LCD

Moi LCD déu tuan theo mgt hé ]enh duy nhét, ¢6 11 18nh véi ma s6 HEX tu 01H (xo04
hién thi), con trd trd vé diu dong (02H), xac dinh ché& d¢ cho LCD (04H téi 07H), didu khién
bat/tat hién thi (08H téi OFH), dich con trd va hién thi (10H téi 1FH), x4c lap chiic ning
(20H t61 3FH), xac lap dia chi CG RAM (4xH téi- 4FH), xéc lap dia chi DD RAM (80H téi
FFH), doc thanh ghi 1énh d€ biét bit BF va dia chi, ghi va doc dit lidu cho LCD vao thanh
ghi di lidu.

13.3.1. Bang lénh

Bang lénh cda LCD duge giéi thidu & bang 13.5.

Bang 13.5. Bang lénh clia LCD

Tén jénh R3 RW DB7 DB6 DB5 DB4DB3 DB2 DB1 DBO Hanh déng ;::::
i Xoahiénthi|0 0 O ©0 00 0 0 0 1 g%aém‘ g"ﬁgﬂ‘;! v xac 'grﬁ’l dia chi | 4 54ms
Xac 1ap dia chi DD RAM 0 nhan dia
Tiovédau |0 0 G 0 0 0 0 O 1 — |chibdddm. Cingtdvé vitigse. Nai 1.64ms
dung DD RAM giit khong ddi. '
Xac 1ap chiéu chuyén dong cla con
Xaclagpché {0 0 0 0 0 0 0 1 1/D S | trd va xac dinh sy dich clia hién thi.
dd vao Cac hanh déng nay duge thuc hién | 40us
__"trong khi ghi hay doc di¥ ligu.
Diéu khign ) i Xac 1ap ON/OFF ciia toan hién thi
battdthién |10 0 0 0 ©0 0 1 D C B | (D), ON/OFF con trd (C) va nhap 40us
thi nhay ky tu d vi tri con tré. H
Dich con trd Bi chuyén con tré va dich hién thi 40us
ez .00 0 0 0 1 SICRL - -~ | khdng lam thay ddi ndi dung DD W
hay hién thi . RAM.
N Xac lap do dai dit liéu ghép ndi
Xackp \o 9 0 0 1 DL N F - - |(DL), s ciia dong hién thi (L) va | 40ps
chifc néng phéng ky tu (F).
Xac lap : Xac 1ap dia chi CG RAM. D ligu
dia chi o 0 0o 1 ADD CG RAM CG RAM duge gdi va nhan sau khi | 40us
CG RAM xac lap.
Xac lap o 0 1 ADD RAM Xac lap dia chi DD RAM. Dit lidu
dia chi : ' DD RAM dugc gii va nhan sau khi | 40ps
DD RAM xac lap.
s Doc ¢ ban (BF) chi hanh déng bén
Doccdban | o 4 pp AC trong dang duoc thyc hign va doc | o
va dia chi ~ndi dung cda bd dém dia chi. S
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Ténlénh |RS RW DB7 DB6 DBS DB4DB3 DB2 DB1 DBO Hanh dang ;?::
Ghi dit liéu
CGhayDD |1 O WRITE DATA Ghi dif lidu vao DD hay CG RAM, 40ps
RAM
Boc dif liéu
CGhayDD |1 1 READ DATA Boc dit liéu tir DD hay CG RAM. 40us
RAM

Ghichu

1. Thai gian thye

260kHz.

hién 12 thoi gian cye dai khi tin s trung binh hay tin s6 dao ddng la

2, Thdi gian thyc hién thay d6i khi tan s§ thay d8i. Vi dy, khi tdn s6 trung binh hay

tdn s6 dao

dong la 270kHz: 40ps — 250/270 = 37us.

3. Céc ky hiéu viét tit trong bing theo cic gia tri nhu bing 13.8.

Bang 13.6. Gi4 tri cac chir cia bang 13.6

Bit Xaclap=10 Xac lap =1
D 0 = Giam vi tri con trd 1 = tang vi tri con trd
=) 0 = khéng dich hién thi 1 = ¢b dich hién thi
C 0 = t4t hién thi 1 = bat hién thi
C 0 = {3t con trd 1 = bt con tré
B 0 = t&t nhdp nhay con trd 1 = nhdp nhay con trd
sC D = dich chuyén con trd 1 = khéng dich con trd
RL 0 = dich trai con trd 1 = dich phai con trd
DL 0 = ghép ndi 4 hit 1 = ghép néi B bit
‘N 0= 1/8 hay 1déng = 1/16 hay 2 dong
_F 0 = ma tran 5x7 diém 1 = ma tran 5x10 diém
L BF 0 = c6 thé nhan lénh/di liéu 1 = bén, hanh déng ndi
DD RAM : d@ lidu hién thi (Display Data RAM)
ACC: dia chi cia RAM may phat ky tu
ADD: dia chi cia RAM dit liéu hién thi phit hgp véi dia chi con trd.
AC: bd dém dia chi (Address Counter) ding cho DD RAM va CG RAM '
CG RAM: méay phét ky ty ghi ¢ RAM (Character Generator)
CG ROM: may phat ky tu ghi 8 ROM (Character Generator)

Béang 13.7 gj6i thidu mét s& ma 1énh clia mdt 58 1énh théng dung cua LCD.

Bang 13.7. Ma iénh clia mét s8 |&nh thdng dung cta LCD.
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Ma H _ Lénh M3 H - ‘Lénh

1 Xoa man hinh hién thi OEH Bat hién thi, nhap nhay con trd
12 Trd vé ddu dong QFH T3t hién thi, nhdp nhay con tré

4 Dich con tro sang tréi 104 Dich vi tri con trd sang trai

6 Dich con trd sang phai 14H Dich vi trf con tré sang phéi

5 Dich hién thi sang phai 18H Dich toan bo hién thi sang trai

7 Dich hién thi sang trai 1CH Dich toan bd hién thi sang phai

8 T4t con trd, tét hién thi 80H Pua con trd vé déu dong thit nhat

0AH Bat con trd, tat hién thi COH Pua con trd vé ddu dong thir hai

OCH Tat con trd, bat hién thi 38H Hién hai dong, ma tran 5x7 diém




13.3.2. Cac lénh
Tit bang 1énh, ching ta suy ra chi tiét cac 1énh.
1. Lénh xo4 hién thi (01H)

Lénh nay c6 mé s6 01H va dang nhu sau:

RS - R/W DBY DEG DBS PB4 DB3 DB2 DB1 DBO
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Sau khi ghi 01H vao thanh ghi lénh, LCD bi xo4 cac k¥ ty v& hién thi. Day 12 1énh %04
mém hay xoa biing chudng trinh, tudng tit 1énh xo& khi bat ngudn nudi (xo4 bing phin
cing). Lénh niy xo4 bs nhé ciia hién thi va dua con trd vé ddu dong thi 1, thit 2 hay thi 4,
tria LCD 1.4044 dua vé€ ca dong 3. '

2. Lénh dwa con trd trd vé dau dong (02H)
Lénh nay c6 mi s§ 02H hay 03H va dang nhu sau:

RS R/W CB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DbB1 DBO
0 0 0 0 0 0 0 Q 1 *

* C6 gia tri bt ky (0 hay 1), nén lénh ¢6 thé 13 02H hay 03H.

Sau khi ghi 02H (hay 03H) vao thanh ghi lénh, con trd cia LCD sé trd v& ddu dong
hién hanh (dong 1, dong 2 hay dong 4) cia méan LCD, trit LCD L4044 14 “c04 hién thi” (dia
chi 0, dia chi “80H”. Né1 dung ciia DD RAM khéng thay déi.
3. Xac lap ch& d6 vao (Entry Mode Set) (04H t&i 7H)

Lénh nay dugc diing dé thay ddi vi tri con tro.

Lénh nay ¢é dang nhu sau:

RS RAW DB7 DBE6 DBS DB4 DBa DB2 DB1 DBO
0 0 .0 0 0 0 0 1 /D S
Trong d6 I/D va 8 tudn theo bang 13.7, cu thé la:

€6 gid tri 04H (/D = 0, S = 0): con trd khéng thay déi vitel, gi@vitricavil/D=0"
hay giam dia chi DD RAM cta khdi nhd sau khi ghi hay doc mét ma caa ky ty ctia DD
RAM hay CG RAM)
— C6 gid tri 05H (UD = 0, 8 = 1): dich toan b hién thi vé bén phai sau khi ghi di lidu
vao LCD. Khéng ¢6 dich dit lidu khi doc dit lidu tee DD RAM.
- Co gid tri 06H (I/D = 1, 8'= 1): con trd c6 thay d6i vi tri vé bén phai S=0),villD=1
hay tang dia chi DD RAM cta mét khéi nhd sau khi ghi hay doc mét ma ciia ky tug cha DD
RAM hay CG RAM)
- Cogid tri 07TH (D =1, 8 = 1): con trd cé thay d6i vi trf v& bén trai S=1)villDh=1
hay tang dia chi DD RAM ctia mét kh6i nhé sau khi ghi hay doe mét mi efa k¥ tu cha DD
RAM hay CG RAM).

4. Diéu khién bat/tat (ON/OFF) hién thi va con trd (8H t&i FH)
Lénh nay ¢6 dang nhu sau:

. RS Rw bB7 DB6& DB5 .DB4 DE3 DB2 bBA1 DBO .
a9 . 0 0 Y 0 0 1 P c B

. D: Hién thi bat (ON) khi D = 1 va tit (OFF) khi D = 0. Khi hién thi tit (D = 0), dit ligu
hién thi trong DD RAM khong thay d6i. Tin duge trd 1ai khi D = 1.
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C: Con tré (Cursor) duge hién thi khi C =1 va khong hién thi khi C = 0. N&u con trd
bién mat, chie niing cha /D khéng thay d6i trong khi hién thi di liéu ghi. Trong ma tran
5x7 diém, c6 dong thi 8 ddéng vai trd cia con tro.

B: Khi B = 1, ky tut 6 vi tri con trd bit ddu nhép nhay (Blinking, cac didm sang déu tit)
trong khoang théi gian 0,4 gidy. Khi B = 0, con trd khéng nhép nhay.

Con tro (C) va nhap nhay (B) c6 thé xac lap déng thdi (véi tAn s§ dao déng bing
250k Hz).

5. Dich chuyén con tré/hién thi (10H téi 1CH)
Lénh nay ¢6 dang nhu sau:

RS RW DB7 DE6& DB5 DB4 DE3 DB2 DB1 DEOD
0 0 0 0 Q 1 S/C RIL * *

* Khong ¢6 gi4 tri gi.

Céc chit 8/C va R/L c6 che gia tri nhu & bang 13.8.

Lénh Dich con trd/hién thi di chuyén con trd hay dich hién thi khéng lam thay d6i néi
dung DD RAM, chi c6 vi tri con trd va néi dung ca dém dia chi (AC) 1a lién quan. Lénh
nay ¢6 ¥ nghia dé chinh hién thi va tim thdy hién thj bdi vi vi tri con trd hay hién thi cé thé
duge dich khéng ¢6 viée ghi hay doc dit liéu. Trong trudng hgp hién thi 2 déng, con trd duge
dich tit khéi ky tu 40 cia dong 1 sang khai ky ty 1 ctla dong 2. Sy hién thi ctia dong 1 va
dong 2 duge dich dong thdi. Trong trudng hdp hién thi 4 ddng, con tré khéng di chuyén lién
tuc tr dong 2 sang dong 3. Con tré duge dich tit khéi ky ty 40 cta dong 3 téi khéi kytul
cia dong 4. Cac hién thi cla dong 3 va dong 4 duge dich déng thdi. Cac miu chi ctia dong 2
hay dong 4 khéng duge dich sang déng 1 hay déng 3.

Lénh dich con tré va hién thi tuan theo céc gia tri S/C va R/L nhu & bang 13.8.
Bang 13.8. Cac phép dich con tré va hién thj

S/C RIL ' Hanh déng
0 Q Vi tri con tréd duge dlch vé bén tréi (AC gidm di 1)
0 1 Vi trf con trd dudc dich vé bén phai (AC tang Ién 1)
1 0 Toan bd hién thi vdi con tré dudc dich v& bén trai
| 1 1 Toan bd hién thi v&i con trd dugc dich v& bén phai

6. Xac lap chitc nidng (Function Set)
Lénh nay c6 dang nhu sau:

RS R/W De? DB bB5 DB4 DB3 DB2 DE1 D80
0 0 0 0 1 DL N F * *

* Khéng cd gia tri.

Lénh nay xéac lap d¢ dai caa dit liéu (DL), s§ dong hién thi (N) va phong chit (F).
DL: d6 dai di liéu cha bd ghép néi.

— Khi DL = 0: dii 1iéu 12 4 bit (DB7 — DB4).

— Khi DL = 1: dii ligu 14 8 bit (DBO — DB7).

Bén bit cao duge truyén trude, 4 bit thip duge truyén sau.

N : 55 dong hién thi.

F: xac lap phéng chit theo bang 13.9.
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Bang 13.9. Cac giatrictaN, F

N F $& dong hién thi Phéng chir Chu trinh Modul LCD
0 0 1 5x7 didm 1/8 Céc chif clia modul
1 0 2 5x7 diém 1416 Cac chir clia modul

1 1 2 5x10 diém 1416 Cac chil clia modul

7. X4ac 1ap dia chi1 CG RAM
Lénh.nay c¢6 dang nhu sau:

RS R/W DB7 DB§ DB5 DB4 DB3 D82 DB1 DBQ
0 0 0 1. A A A A A A

Lénh nay xéc dinh dia chi CG RAM véi bit DB7 = 0, DB6 = 1 va 6 bit DB5-DB0 la gia
tri cha dia chi cdn dua vao. Nhy vay, 1énh nay c6 thé xac dinh duge 64 dia chi khac nhau
cua CG RAM. Ding dia chi nay dé ghi hay doc 6 nhé ctia bé nhé CG RAM.
- 8.Xac lap dia chi DD RAM

l.&nh nay ¢é dang nhu sau:
RS R/W DB7 DBS DBS CB4 CB3 | DBz DB1 DBO
0 0 1 A A A A A A A

Lénh nay xac dinh dia chi DD RAM véi bit DB7 = 1 va 7 bit DB6-DBO 1a gia tri caa
dia chi cidn dua vao. Nhu vay, 1énh nay c6 thé xac dinh duge 128 dia chi khac nhau ctia DD
RAM. Dung dia chi nay d€ ghi hay doc 6 nhd clia bé nhé DD RAM.

9. Doc Busy Flag/dia chi
L.énh nay ¢6 dang nhu sau:

[ Rs RIW DB7 DB6 DBS DB4 DB3 D82 DB1 DBO
Lo 0 BF A A A A A A A

Lénh nay doc trang thai cla dia chi clia thanh ghi lénh hay dva 1énh doc thanh ghi
lénhc6 RS = 0va RF'W =0,
Bit DB7 cho biét bit BF (Busy Flag) nhu sau:

—~ Néu BF = 0: LCD khong ban vi cac hanh dong bén trong, ¢6 thé dwa lénh, dua di lidu
vao LCD,

Néu BF = 1: LCD dang ban vi cdc haph déng bén trong, khong thé dua lenh, dua dd
liéu vao L.CD. Ngudi ta diing 1énh nay dé kiém tra trude khi dua Iénh hay dil lidu vao LCD.,
10. Lénh Ghi vao CG RAM hay DD RAM

Lénh nay ¢é dang nhu sau:

RS R/W DB7 DB6 DB5 D4 D83 DB2 DB1 DBa
1 0 D. D D D D D D D

Lénh nay ding dé ghi 8 bit dit 1idu DDH vao thanh ghi dit liéu véi RS = 1, RF'W = 0 vao
" bd nhd CG RAM hay DD RAM. Trude d6, phai dung lénh Xae lap dia chi CG RAM hay DD
RAM (6 7 hay 8 & trén).

Sau khi gh1 dit ligu, dia chi va dlch chuyén hién thi dudc x4c dinh bdi 1énh Xac lép ché
dd vao (1&nh s6 3 ¢ trén).

11. Lénh Pgoc CG RAM hay DD RAM

Lénh nay ¢6 dang nhu sau:
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RS R/W DB7 DBE6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB
1 1 D D D D D D D D
Lénh nay ding d& doc 8 bit di 1idu DDH ti thanh ghidi lidu v6i RS =1, R’'W = 1tit b$

nhés CG RAM hay DD RAM. Trude d6, phai dung 1énh Xac lap dia chi CG RAM hay DD

RAM (s6 7 hay 8 ¢ trén). Cac bit dit liéu DDH & thanh ghi di liéu ¢6 duge sau khi thye hiédn

1¢nh Boc thanh ghi dit ligw, con cac bit DDH hic dua lénh Doc khéng 6 gi4 tri gi. Néi khac

di, mudn doc dii liéu mdt 6 nhd ta cin:

— Dua dia chi nhd CG RAM hay DD RAM: véi 1énh 8 7 hay 8 & trén.

— Dua lénh Poc thanh ghi dit liéu: bing 18nh 11 nay bing cach dua RS = 1, R/IW = 1.

— Poc ede bit ciia thanh ghi dit liéu.

Sau khi doe 4 118y, dia chi tu dong tédng lén hay giam di 1 don vi phu thudc vao ché dd
vio, nhung hién thi khéng dich chuyén..

13.3.3. Gian db théi gian cla cac tin hidu Ghi, Doc clia LCD

Va1 ignh Doc hay Ghi di liéu v6i LCD, phai cé thdi gian thich hdp cho céc tin hiéu dua
vao LCD dé hanh déng Ghi hay Doc & bén trong LCD duge hoan t&t. Néu yéu cdu vé tho
gian ndy cho cac tin hiéu diéu khién LCD khéng dap @ng, cac hanh déng Ghi hay Doc
khong thye hién hay chua két thic. Néi khéc di, dit 1igu chua kip ghi vao hay doc ra tir cac
& nhé cua CG RAM hay DD RAM.

13.4. GHEP NOI LCD VOl VDK HO MSC-51
13.4.1. Ghép ndi LCD véi VDK ho MSC-51

Hinh 13.8 va bang 13.10 gi6i thidu cach méc trye ti€p voi vi didu khién theo nguyén the sau:

— Céc dudng day dit lidu méc véi mdt cng song song, vi du PO.

- Cac duong day RS, RW, E méc vdi céc 161 ra cta mdt cong song song khac vi duy,
P3UP.31vaP‘3S2 _

Hinh 13.9 gii thiéu LCD méc v6i hé vi didu khién c¢é bd gidi ma cho LCD, 161 vao E
méc véi b gidi mé dia chi chon vi mach. Léi vio RS mie véi dudng day dia chi A0 dé chon
thanh ghi I¢nh (A0 = 0) hay thanh ghi dit liéu (A0 = 1). L&i vhio RW méc véo 181 ra clia c¢éng
OR-NOT ma hai 181 vao caa né 1a cic tin hidu Doc /RD va Ghi /WR riéng biét ciia VDK,

B$ hidn thj LCD
Vssvdd VgRSR/W EDO D1 D2D3 D4 D5 D8 D7

—l HI R
o e | L] \ R
chign | P30 ' };{_‘4 DD»D?

Gléi ma
10k

DBO-DBY

5V &

P3.1

P32 11

/WIR{ RD

Hinh 13.8. S¢ d& mic LCD tryc tiép véi

) e Hinh 13.9. So d3 mic LCD véi hé VDK
cac chan cua VBK diéu khién

13.4.2, Cac chudng trinh con va Ignh gdp cd ban kiéu digu khién tryc tiép tir VDK
1. Céac lénh co ban ghi vi doc cac thanh ghi
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T s6 d6 méc véi VDK (hinh 13.8) va gian 40 thoi gian Ghi, Doc, LCD chi hoat déng
khi 161 vao £ = 1 va mdt trong 4 gi4 tri cha cac 16 vao RS, RIW (bang 13.11). Do d6, cé 4 ch-
uong trinh con ¢o ban cho LCD la:

— Ghi lénh vao thanh ghi lénh: v8i RS = 0, R/W = 0,E=1nénP3.0=0,P3.1=0,P32=1.

—Doc trang thdi bit BF va dia chi AC: v6i RS = 0, RIW = LE=1nénP3.0=0,P31=1,
P3z2=1. . :

~Ghidizlieu: v6iR8S =1, RA'W=0,E=1nén P3.0 = 1,P3.1=01,P32=1.

~Bocditliu: v6iE=1,RS=1, R'W =1 nén P3.0= 1,P3.1=1,P32=1.

Tu dé, ta 6 bang 13.11 cho cic gia tri clia P1 cho céc 1énh ¢o bin.

Bang 13.10. Bang céc chan cidm cla mét LCD

Chan Ky higu 0o M ta Chiin | Kyhiéu | 110 Mé ta
1 1 Vss - D4t 9 DB2 WO Dir lieu DB2
2 Vee - Ngudn nudi +5V 10 DB3 O | Dirliéu DB3
3 Ve - Ngudn nubi 36 tudng phan 11 DB4 YO | Dirliéu DB4
| } Lua chon thanh ghi didu] 12 DB5 | Q | Dirlieu DBS
4 RS khién (RS = 0) hay dir lidu ,
(RS=1)
5 RAW | Lua chon lénh doc RW = 1 13 DB6 - IO | Dirliéu DB&
hay ghiRW =29
6 E VO Cho phép 14 DB7 /O | Dirliéu DB7
L7 DBo IO | Dirligu DBQ 13 CB6 /O | Du liéu DB6
‘ B DB1 11O Durljidu DB1. 14 DB7 I1Q | Ditlieu DBY
Béang 13.11. Céc gia trj clia P1 cho céc Iénh cd ban
Lénh RS/P3.0 R/WIP3.1 E/P3.2 P3
Ghi I&énh 0 0 4
_Boc trang thai 0 1 1 6
_Ghi dit ligu 1 0 1 5
L Boc dirfiéu 1 1 1 7

Cac chuong trinh con ¢ ban nay duge viét dusi dang didu khién tryc tigp ti cac bit 161
ra cua cong song song ciia VBK, vi du tit cng P1 nhu hinh 13.8,

Theo bang 13.3, ta ¢6 4 thanh ghi ¢6 hai dia chi la dia chi thanh ghi lénh (LCD — CM
hay va dit liéu LCD — WR) va c6 4 1énh d& ghi va doc chiing.
2. Chuong trinh con

Dé tién ding, ta viét duge 4 chuong trinh con la ghi 1énh WR_CMGTT, SEND —
DATATT, RD — STATUSTT va RD — DATATT (hinh 13. 10) khi diéu khién LCD trye tigp
tit VDK vao céc chan tin hidu RS, R'W va E. Khi cin ding, ta chi goi cac chuong trinh con
nay bing 1&nh goi. Cae chuong trinh con nay cé thé nap trong thu vién MYLIB.ASM va dau
mbi chudng trinh chi cdn ké khai SINCLUDEMYLIB.ASSM.

Vi du: 13.1 giéi thiéu chuong trinh ghi 1énh xo04 hién thi (ma 1&nh 01h) va ghi dit lidu
57H vao LCD theo diéu khién truyc ti&p.

3. Lénh gbp va cac chwong trinh con ¢d ban kidu didu khidn trl.x’c' tiép
Dé riit ngén cach viét chuogng trinh, ngudi ta viét 1énh gop va cae chuong trinh con

diéu khién LCD bang céc tin hidu dua ra tit cdng song song cia VDK,
Hinh 13.10 gidi thiéu 1énh gdp ghi/doc cho LCD diéu khién tryc tiép.
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"MACRO @I1 <1, 2> ; tham s6 1. Ia tén tin hiéu, tham s6 2. gid tri O hay 1 d€ xod hay x4c 1ap

MOV A, #12 ; g1l gid tri (0 hay 1) clia tham 50 2 vao A
RRC A ; dich phai Aqua C
MOV IL, C : chuyén C vao tén tin hiéu
ENDMAC
RS equP3.0 ~+ RS néi véi P3.0
RW equP3.1 ; RW néi véi P3.1 vi néu ghi R/W chuong trinh dich khong nhan
E  equlP3.2 : E néi v61 P3.2 -

DIACHI  EQU OE0OCH
DIACHI+1 EQU OE001H

WR_CMDTT:
CLR RS .
CLR RW ; tham s¢ 2. cho lénh 14 0, cho dit lieu la 1
SETB P3.2 ; Xdc 1ap E dé cho phép LCD hoat dong
CALL DELAY '

CLRE. : xo4 E d€ cam LCD hoat dong
RET '

WR_DATATT:
CLR RS
CLR RW :
SETBE . Xdc 1ap E dé cho phép LCD hoat déng
CALL DELAY '
CLRE : xod E d€ cdm LCD hoat dong
RET :

RO CMDTT:
CLR RS :
SETB RW : tham s8 2. cho lénh [a 0, cho dir liéu 1a 1
SETBE ; xdc lap E dé cho phép LCD hoat dong
CALL DELAY
CLRE ; x04 E dé cAm LCD hoat déng
RET

RD_DATATT:
SETB RS
SETB RW : tham s4 2. cho lénh 13 0, cho dir liéu la 1
SETBE : X4c lap E dé cho phép LCD hoat dong
CALL DELAY
CLRE : x0d E d€ cam LCD hoat dong
RET

Hinh 13.10. Lénh gop ghi/doc Ignh/dit ligu

: Vidu: 13.1: Chuong trinh ghi/doc true ti€p vao LCD méc tryc ti€p

| ORG G0Oh
L LIMP MAIN
ORG 100H
MAIN:
MOV P3, #0ffH ; X04 E dé cfm LCD hoat dong
MOV a, #01h
MOV PO, A
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CALL WR_CMDTG
CALL RD_CMDTG
mov a, #60h
MOV PO, A
CALL WR_DATATG
CALL RD_DATATG
SIMP §
SINCLUDE MYLIB.ASM
| END

, ghi 1énh (O1h) vao thanh ghi lénh
» doc trang thai tir thanh ghi trang thai

» ghi dit liéu 60h vio thanh ghi dif lieu
» doc dit liéu tir thanh ghi dit 1iéu
; k&t thiic cho

; k€t thidc chuong trinh dich

0] ddy ding lénh dich gi4 tri 0 hay 1 qua bit C vao cac bit P3 0, P3 1, P3.2 ma khong

thé nap trye tiép.

Tu lénh gép trén, ta cd thé vidt cac chuong trinh con WR — CMGTG, SEND —
DATATG, RD — STATUSTG va RD — DATATG (hmh 13.11).

| WR_CMPTG:
@I1 RS;0 :CLR RS
@1 RW.0 : CLR RW
@\ E, 1 ; SETBP3.2, xdc 1ap E dé cho phép LCD hoat dong
CALL DELAY ‘
@ll E, O ; X0d E dé cdm LCD hoat dong
MOV P3, #11111011B ; OFBH
RET
WR_DATATG:
@il RS, 0 ; CLR RS
@Il RW, 0 i CLR RW
| @IE, I ; SETBE; xdc 14p E dé cho phép LCD hoat déng
| CALL DELAY |
@1 E, 0, CLRE ; xod E dé cam -LCD hoat dong
MOV P3,#{1111011B ; OFBH
RET
RD_CMDTG:
@!1 RS, 0 . CLR RS

@It RW, 1 ; SETB RW
@II'E. 1 : SETBE
CALL DELAY
@I E,0;CLRE
MOV P3, #11111011B; OFBH
RET

RD_DATATG:
@1 RS, 1 : SETB RS
@!1 RW, 1 SETB RW
@I1 E, 1 ; SETBE
CALL DELAY
@1 E,0:CLRE
MOV P3, #11111011B; OFBH
RET

; tham s8 2. cho lénh 12 0, cho dit tiéu 1a 1
; xdc 1ap E dé cho phép LCD hoat dong

; xo4 E d€ cdm LCD hoat dong

": tham 88 2. cho 1énh 12 0, cho dir liéu 1a 1
; xéc 1ap E dé€ cho phép LCD hoat dong

:x0d E dé€ cAm LCD hoat dong

Hinh 13.11. Céc chuong trinh con diéu khigh LCD tryc tiép viét theo lénh gdp
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Vi du 13.2 gidi thidu chudng trinh ghi lénh %04 hién thi (ma 1&nh 01h), ghi dit liéu 57H
vao LCD va doc trang thai va dit liéu theo diéu khién tryc tiép vist theo lénh gbp.

So sanh vdi chudng trinh & vi du 13.1, ta thay:

— C6 cée hanh ddng cla chueng trinh con 1a gidng nhau vé ghi lénh, ghi dit lidu, doc
trang thai va doc dit lidu.

— B& tri khai bao $INCLUDE MYLIB.ASM & ddu va cuéi chuong trinh chinh. K&t qua
cia chuong trinh 13 nhu nhau, nhung nén dé cusi chuong trinh chinh &8 tranh thu vién
chudng trinh qué dai (hon 100H) s& &é 1én chuong trinh chinh.

— Lénh g0p cling dit trong cling thu vién chudng trinh MYLIB.ASM.

— Chuong trinh dich cia chuong trinh cla vi du 13.2 8 dai hon chudng trinh dich clia
vidu 13.1. :

13.4.3. Lénh gdp va cac chudng trinh con cd ban kiéu diéu khién theo dja chi

Céclr} diéu khién LCD nay theo nguyén tic ghi hay doc dit lidu vao cac thanh ghi theo -
nguyén tac goi dia chi cua chiing. T so d8 méce LCD véi VDK nhu hinh 13.9, ta thay:

~ Léi vao E ciia LCD: méc v6i 161 ra chia giai ma danh cho LCD.

— Léi vao RS ctia LCD: méc véi dudng day dia chi AO.

— Lét vao RW cia LCD: méc véi céc tin higu lénh ghiYWR va doc /RD qua c¢éng OR — NO.

Nhu vay: ' : :

— Thanh ghi 1énh ¢6 dia chi DPTR 14 dia chi c¢ ban danh cho LCD véi A0 = 0.

— Thanh ghi dit liéu ¢6 dia chi DPTR+1 1a dia chi ¢ ban danh cho LCD +1 véi A0 = 1.

Hanh ddng Ghi vao thanh ghi 1énh hay di 1igu chinh 1 dua ndi dung thanh ghi chia
A ra 8 nhd ngoai c6 dia chi DPTR va ngugc lai, hanh déng Doc thanh ghi cda LCD 1a doc &
nhd ngoai ¢é dia chi DPTR vao thanh ghi chita A. . '
1. Cac chvwong trinh con -

Chuong trinh con co ban danh cho LCD diéu khién theo dia chi 13 WR_CMD va
SEND_DATA RD: CMD va RD_DATA nhu hinh 13.12.

WR_CMD: PUSH ACC ; luu giir thanh ghi chita A
PUSH PSW ; luu gitt thanh ghi trang thdi PSW
PUSH DPH ; [uu giit thanh ghi dia chi ngodi cao DPH
PUSH DPL _ ; lwu gitt thanh ghi dia chi ngoai thip DPL
MOV A, #LENH ; nap dit liéu 13 1énh hay s6 liéu
MOV DPTR, #DIACHI ; nap dia chi thanh ghi 1énh hay dit lieu
MOVX @DPTR, A ; ghi a vdo ¢ nhd ngodi ¢6 dja chi DPTR
CALL DELAY _ ; 2ol tré 40 microsec
POP DPL ; hoi phuc DPLL
POP DPH : héi phuc DPH
POP PSW  héi phuc PSW
POP ACC . h6i phuc thanh ghi chifa A
RET

SEND_DATA : .
PUSH ACC ; luu giit thanh ghi chia A
PUSH PSW : lura giir thanh ghi trang thii PSW
PUSH DPH : _ ; luu giit thanh ghi dia chi ngoai cao DPH
PUSH DPL ; luu gii thanh ghi dia chi ngoai thip DPL
MOV A, #DULIEU : nap dit ligu [ 6 lieu
MOV DPTR, #DIACHI +1 ; nap dia chi thanh ghi dit liéu
MOVX @DPTR, A ; ghi thanh ghi A vio 6 nhd ngoai dia chi DPTR+1
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CALL DELAY

: goi tré 40 microsec

POP DPL ;161 phuc DPL

POP DPH ; hoi phue DPH

POP PSW ; héi phuc PSW

POP ACC ; hdi phuc thanh ghi chia A
RET

RD_CMD: PUSH ACC ; liu giif thanh ghi chita A _
PUSH PSW " 5 luu giir thanh ghi trang thdi PSW
PUSH DPH ; luu giir thanh ghi dja chi ngoii cao DPH
PUSH DPL

MOV DPTR, #DIACHI
MOVX A, @DPTR

; luu giit thanh ghi dja chi ngoai thap DPL
; nap dia chi thanh ghi lénh/trang thdi
; doc & nhd ngoai ¢6 dja chi DPTR vao A

CALL DELAY ; goi tré 40 microsec

POP DPL - héi phuc DPL

POP DPH . héi phuc DPH

POP PSW ; héi phuc PSW

POP ACC ; héi phuc thanh ghi chita A
RET

RD_DATA: PUSH ACC

; luu giit thanh ghi chia A

PUSH PSW ; luu gi thanh ghi trang thdi PSW
PUSH DPH ; luu gi®r thanh ghi dia c¢hi ngoai cao DPH
PUSH DPL

MOV DPTR, #DIACHI+1

MOVX A, @DPTR

; luu giir thanh ghi dja chi ngoai th&p DPL
; nap dia chi thanh ghi dit liéu
; doc 6 nhé ngodi cé dia chi DPTR+1 vio A

CALL DELAY ; got tré 40 microsec

POP DPL ;5 héi phuc DPL

POP DPH  héi phuc DPH

POP PSW ; hoi phuc PSW

POP ACC ; héi phuc thanh ghi chita A
RET .

Hinh 13.12. Cac chuong trinh con che LCD diéu khién theo dia chi
2. Cac lénh gop cd ban diéu khi&n theo dia chi

Lénh gop ghi @WR_LCD 1énh/dit lidu va doe RD_LCD trang thai/dd liéu nhu hinh

13.13.

Vi cach di€u khién theo dia chi, 1énh gdp co ban théng dung cho mét hé VPDK khi céng

ra cua VDK con ding cho ngét ngoai, trao déi tin ndi tiép ctia céng P3.

Cé hai 1énh gép 13 ghi 1énh/dit liéu va doc trang thai/di héu. Tham s8 #]1 1a dia chi
thanh ghi cia LCD, 14 dia chi ¢6 ban (hay dia chi ciia 161 ra ciia bd gial mé& méc vii chan E
cua LCD) néu 14 thanh ghi 1énh (RS = 0) hoic dia chi cd ban +1 néu 1a thanh ghi trang thai

hay di liéu (RS = 1).

MACRO @WR_LCD < dja chi>
PUSH ACC ; luu giit thanh ghi chita A
PUSH PSW ; luu gitr thanh ghi trang thdi PSW
PUSH DPH ; luu giir thanh ghi dia chi ngoai cao DPH
PUSH DPL + luu giit thanh'ghi dia chi ngoai thip DPL
MOV DPTR, #(1 ; nap tham 6 1 cho dia chi thanh ghi iéuh hay dir lieu
MOVX A, @DPTR : doc 6 nhd ngoai dia chi DPTR vao thanh ghi A
CALL DELAY ; pot tré 40 microsec
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POP DPL. ~: héi phuc DPL
POP DPH ' : hét phuc DPH
POPPSW - héi phuc PSW
POP ACC : héi phuc thanh ghi chia A
ENDMAC ; két thic lénh gbp
MACRO @RD_LCD < dia chi> '
PUSH ACC : luu giilt thanh ghi chida A
PUSH P5W ; luu giit thanh ghi trang thai PSW
PUSH DPH ; L gii¥ thanh ghi dia chi ngoai cao DPH
PUSH DPL ~: htu giir thanh ghi dia chi ngoai thip DPL
MOV DPTR, #1 ; nap tham s& | cho dia chi thanh ghi 1énh hay dit liéu
MOVX A@DPTR ; doc 6 nhd ngodi dia chi DPTR vao thanh ghi A
CALL DELAY ; goi tré 40 microgiay
POP DPL ; hoi phuc DPL
POP DPH ; héi.phuc DPH
POP PSW . héi phuc PSW
POP ACC . héi phuc thanh ghi chita A
ENDMAC ; két thiic 1énh gop

Hinh 13.13. Lénh gép WR_LCD va RD_LCD véi cac thanh ghi cla LCD

Vi du 13.2 giéi thiéu chuong trinh cho LCD mic vii dia chl ¢d ban OE000H vist dusi
dang 1énh gop. Vi du 13.3 gidi thigu chu’dng trinh cho LCD méc véi dia chi cd ban 0EQOOH
viét dudi dang chuong trinh con.

; Vidu 13.2. Chuong trinh cé lénh gop ; Vidu 13.3. Chuong trinh ¢é chuong trinh con

QRG Q0h ORG 00h

LIMP MAIN LIMP MAIN

SINCLUDE MYLIB. ASM MAIN:

MAIN: MOV A, #01 ; ghi lénh Xod
MOV A, #01 MOV PO, A
MOV PO, A CALL WR_CMD ; ghi 1énh
@WR_LCD OEOOOh ; ghi 1énh ' MOV A, #57TH ; ghi dif liéu = 57H
MOV A, #57H MOV PO,A
MOV PO, A CALL SEND_DATA ; ghi dif liéu
@WR_LCDCEOOLh ; gh1 dit ligu CALL RD_CMD ; doc trang thdi
@RD_LCD OEQOCh ; doc trang thdl CALL RD_DATA  ;doc dit liéu
@RD_LCD OEOOLh ; doc dit liéu SIMP $ 1 két thic chd
SIMP § . két thiic cho DELAY: MOV R6, #40

DELAY: MOV R6, #40 ' DINZR7, %
DINZ R7, % RET
RET ' $INCLUDE MYLIB.ASM
END ; két thic dich END ; ket thiic dich

13.4.4. Cac chuong trinh con théng dung

Tit 4 chudng trinh con co ban hay lénh gdp cd ban, ching ta cé thé viét duge cac
chuong trinh con thudng dung cho LCD. Bang 18.12 gidi thiéu céc chudng trinh con théng
dung che L.CD. D4y chinh 14 c4c chudng trinh con duge viét d& thuc hién cic 1énh cha bang
lénh 13.12 eua LCD.

Bang nay chi ¢c6 mét sd chudng trinh con théng dung, ching ta ¢é thé tu viét 18y cho
cac chuogng trinh con khac theo bang 1énh 13,12,

Cach vigt don gian nhat la ding 1énh gdp véi thong s8'12 dia chi thanh ghi 1énh cia LCD
va ma lénh tudng ting. D€ tién dung, ngudi ta dit tén chuong trinh con theo tén 14 hanh
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déng cia 1énh nhit x04 man hinh, dua con trd vé ddu déng v.v... v dua ma 1énh vao trong
chuong trinh con. Chiing ta c6 thé viét 14y cde chuong trinh con nay theo quy tic trén.

LCD théng dung déu ¢6 hai dong, do d6, trong mbi chuong trinh con, ta phai dua hai
mé l&énh cho hai ddng hay hai phin ciia LCD.

Chuong trinh con Khdi phat (led_ini) 12 dai nhat, ¢6 hai loai chuong trinh cho LCD 4
bit va LCD 8 bit.

Thyc hién chuong trinh Khéi phat cho LCD theo trinh ty 14 khéi phat, xo4 man hinh,
dua con tré vé dau dong, dua vi trf con tré v& dong thit nhat hodc thd hai, dua hién thi ky
tu hay s8. Ngoai ra, néu c6 yéu cdu hién thi khée, ta c6 thé thuc hién di chuyén con trd téi
vi tri bt ky, d&u con trd, nh&p nhay con trd hay nh#p nhay déng ky tu hay s v.v...

1. Chuong trinh con khdi phat
a) Chuong trinh con Khdi phdt LCD 4 bit

LCD 4 bit duge khdi phat theo gidi thuit nhut & hinh 13.4a vA m3 1énh nhu & bang
13.13.

b) Chuong trinh con Khdi phdat LCD 8 bit

LCD 8 bit duge khdi phat theo gidi thut nhu & hinh 13.14b vA mé lénh nhu & bang
13.14.

Bang 13.12. Cac chuang trinh con théng dung

Tén : Hanh déng Dir ligu Tén trinh Hanh déng Goi tham sd
ted_inid Khdi phéat LCD 4 bit Khdng led_coff D&u con tré Khéng
Led_ini8 Khdi phat LCD 8 bit lcd_conb Nhdp nhay con trd
Led_home Con trd ddu dong Khéng lcd_posi Con trd & ddng 1 ACC: vi trf
Led_clr Xoa LCD | Khéng icd_pos2 Con trd d dong 2 ACC: vi tri
Lcd_con Hién con trdé Khéng icd_char Hién ky tu ACC: ma ASCII
¢} Cdc chuong trinh cor théng dung khdc _
Led_clr: ; xod LCD Led_cON: ; bt con rd, khong nhdy
Mov a, #00h ; xod phin 1 Mov a, #00h : cho phén 1
Call send_cmd : giri 1énh Call send_cmd ; gini lénh
Mov a, #10h ; X04 phdn 2 - Mov a, #0EOh ; cho phan 2
Call send_cmd  ; giti lenh Call send_cnd  ; gtri lénh
Call del_5ms ; i€ 5ms Ret
' . Ret Led_conb: ; bat con tro, nhip nhdy
Lcd_home: | ; con trd vé ddu dong Mov a, #00h ; cho phédn 1
Mov a, #00h ; cho phin | Call send_cmd
Call send_cmd - Mov a, #0F0h ; cho phén 2
Mov a, #20h ; cho phin 2 Call Call send_cmd  ; giri lénh
send_cmd - ; guilénh ret
Call del_5ms , tré Sms Led_cOFF : tit con 1rd, khong nhdy
ret Mov a, #00h ; cho phén 1
Led _¢ON: , bat con trd, khong nhdy Call send_cmd ; gui lénh
Mov a, #00h ; cho phdn 1 : Mov a, #0COh ; cho phdn 2
Call send_cmd  ; glri 1énh Callsend_cmd  ; giri lenh
Mov a, #0ECh ; cho phan 2 Ret
Call send_cmd : glri lénh
Ret
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Bang 13.13. Céc Iénh khdi phat LCD 4 bit

L Budc M3 lénh Hanh déng
; 2 (HEX) Xac 1ap chifc nang: LCD 4 bit
8 (HEX) 2 dong, ma trén 5x7
2 0 {(HEX) X4c |ap ché 46 vao: taing, khéng dich con trd
6 (HEX) 5 P vao- tang, knong dl
3 0 ((2%(()) X Iap ché 48 vao: tang, khéng dich
hién thj ON, con trd ON, nhép nhay
4 0 (HEX)
1 (HEX) Xo#& man hinh
5 8 (HEX) Xac 1ap dia chi DD RAM
0 (HEX) Con s thif nhét
Chii y:

— C4 hai tin higu RS va R/W két thic s& 12 “0” trong chudi.
— RS, R/W va Dit hgu duge chét d sudn xudng cha E.
- Tin hiéu E phai duge glti vio sau mdi 14n truyén 4 bit dit lidu.

>15msec ™

C

. ‘
>4, 1msec L_J Bat ngudn nudi e

: e ) €
>100microsec > | 38 (HEX) SE
>40microsec - T QUEN

X

| % -

»40microsec 2 ! >100microsec
' 38 (HEX)

>1microsec [ ] —  »40microsec
>40microsec ;

| 06 (HEX) 2
>1microsec E > 40mi

1 —
>40micrasec DE {HEX} 3

0 (HEX) : T >40microsec

>1microsec _ 01 (HEX) . 2

[ ewen | _
»40microsec Ll EEE ST + »1,64msec

[_owex ] 080 (HEX :
>1microsec ( )

1 {HEX) , +
— >1,64msec Két thuc 6 (HEX)
8 (HEX) khgi phat

>1microsec o (:EX}

[<]

>40microsec

Hinh 13.14a. Giai thuit khdi phat LCD 4 bit Hinh 13.14b. Giai thuat khdi phat LCD 8 bit
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Bang 13.14. C4c 18nh khdi phat LCD 8 bit

Budc Ma lénh Hanh déng
1 38 (HEX} Xac lap chirc néng:
Bbit, 2 dong, 5x7
06 (HEX) Xac lap ché dd vao:
| 2 Tang con trd 18n1, khéng dich
ON/OFF hién thi:
3 0E (HEX) Hién thi ON
Con tré ON
Nhdp nhay OFF
01 (HEX) Xoé hién thi
5 80 (HEX) X4c 13p dia chi DD RAM s6 thit 1
Chu y:

— C4 hai RS, R/W két thic 13 “0” & cudi chudi.

— RS, R/W va dit ligu duge chdt & bit cudi clia sudn xung xudng clia tin hiéu E.
So sanh hai gidi thuat cla chudng trinh khéi phat LCD 4 bit va 8 bit ta théy:
- Ca hai déu trai qua 5 budc, nhung LCD 4 bit phite tap hon, mi bude déu ¢6 hai hanh

dong, trong d6 hanh déng ¢6 ma lénh 0 (HEX) déu mé d4u céc bude 2

hanh déng 0 sé& két thie bude,

— Khdi phat theo 5 budc cho 5 hanh déng:

+ Xdc ldp chitc ndng: 4 hay 8 bit, 2 dong, ma tran 5x7.
+ Xde ldp ché'dd vao: tang 18n 1 vi trf, khéng dich.

+ Diéu khién hién thi ON/OFF: hién thi ON, con tré ON, tit (OFF) nhap nhay.

+ Xod man hién thi.
+ Xdc lgp dia chi DD RAM: vi tri dau tién cia dia chi DD RAM.
- Sau méi bude, phai c6 mét thai gian tré x4c dinh dé LCD thye hién 1énh. Thai gian
tré ¢d microsec khéng cin dua vao, nhung thdi gian ¢d msec phai dua vao.
Vi du 13.4 gidi thigu chuong trinh khdi phat cho LCD hoat déng 8 bit, méc & dja chi
EQOCH. Do d¢, dia chi thanh ghi 1énh 1a OEOOOH, thanh ghi di liéu la ECO1H. Chuong
trinh nay tuan theo giai thuat & hinh 13.14b va bang 13.13. Trong chudng trinh ding céc
thoi gian tré DELAY1, DELAY?2 va DELAY3 cho 100msec, 10msec va lmsec va chudng
trinh con ¢6 ban Ghi 1énh SEND_CMD cho LCD. N&u 1énh con cd ban SEND_CMD 4da ghi
trong thu viégn MYLIB.ASM thi ddu chuong trinh chi cin khai bao $INCLUDE
MYLIB.ASM, khéng can chép lai chudng trinh con cd bdn SEND-CMD nia.

, 3 va 4, riéng bude 5

Vi du 13.4. Chuong trinh khéi phdt LCD 8 bit méc véi dia chi EO0OH

CALL DELAY] : tré 100ms CALL DELAY3

MOV A, #38H | POP DPL

CALL SEND_CMD ; ghi lénh POP DPH

CALL DELAY2  ;tré 10ms POP PSW

MOV A, #38H POP ACC

CALL SEND_CMD ; ghi lenh RET

CALL DELAY3  :1é Ims DELAY1: MOV R6, #100 ; & 10ms
MOV A, #38H DLAY1: MOV R7, #250

CALL SEND CMD _: ghi lénh DLAY?2: NOP
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MOV A, #OCH - 1énh bat hién thi DINZR7, DLAY2
CALL SEND_CMD ; ghi lenh DINZ R6, DLAY1
MOV A, #01H : lénh Xo4 hién thi RET
CALL SEND_CMD ; ghi iénh DELAYZ2: MOV R6, #10  ; tré 10ms
MOV A, #06H . lenh con tré tang DLAY3: MOV R7, #2350
CALL SEND_CMD ; ghi lénh | DLAY4: NOP '
MOV A, #80H  ;lénh Ghi dia chi DD RAM NOP -
CALL SEND_CMD DINZR7, DLAY4
SEND_CMD: ; DINZ R6, DLAY3
PUSH ACC RET
PUSH PSW ' DLAY3: MOV R7,#250 ; tré lms
PUSH DPH - DLAYS: NOP
PUSH DPL NOP
MOV DPTR, #0E000H : DINZ R7, DLAYS5
MOVX @DPTR, A - RET

2. Chuong trinh con va 1énh gdp kiém tra bit ban

Khi doc thanh ghi trang thai véi chuong trinh con RD_CMDTT, RD_CMDTG (kidu
diéu khién truc tiép) hay RD_CMD (kiéu ¢iéu khién dia chi) chiing ta thu duge trong thanh
ghi A bit DB7 danh cho bit trang thai ban (LCD dang hoat déng bén trong) cia LCD va céc
bit con lai 12 bé d6m dia chi hay toa d& con tré cha LCD. Chinh vi ¢6 BF = 1 nay ma méi
lénh phai c6 thdi gian tré (xem bang lénh) dé cac lénh sau dua vio, LCD méi nhan va thye
hién. Vi cac 1énh khac nhau c6 thdi gian tré khac nhau, nén thdi gian tr8 nay khong thé
chung cho cac lénh, Néu chon thdi gian tré dd 16n cho mei 1énh, lai tén nhiéu thai gian cho
LCD hoat dong. Tt nhit, dung chuong trinh kiém tra bit, bat cho téi khi BF = 0 méi két
thic chuong trinh con trude va bat ddu thyc hién chudng trinh con sau.

Chuong trinh con kiém tra bit BF

nhu & hinh 13.15. CHECK_BF: ; kism tra BF
Chu trinh pay cé cdc hanh dd PUSH Acc
(Lauong trnh pay c0 cac hanl d9Ng | | oop: CALLRD_CMD  ; doc trang théi -

sau: _ o JB ACG.7, LOOP  ; vé& LOOP néu = 1
~ Poc thanh ghi trang thai (bang mét- POP ACC ,

trong ba chuong trinh con RD_CMDTT,

: RET
RD_CMDTG hay RD_CMD. .

— Kiém tra bit BF chta trong bit Acc.7.
Néu BF = 1 tré v& LOOP dé doc lai béi lénh
JB ACC.7, LOOP cho téi khi BF = 0.

C6 thé dung chuong trinh con nay thay cho chudng trinh con 1am tré thdi gian DELAY
sau moi chuong trinh con ghi 1énh cho LCD.
3. Chuong trinh con va 1&énh gdp xac dinh vi tri con trd

Trudce khi cho hién thi chil hay s6 1én LCD, ta phéi x4c djnh vi trf hién thi ciia ching.
C6 hai chudng trinh con vi mét 1énh gdp diing &€ xac dinh vj tri hién thi tai dong 1 hay
dong 2 eua LCD. o

Hinh 13.16a gidi thidu hat chuong trinh con trén cdn hinh 13.16b 12 1énh gép xac dinh
“vi tri dong.

Hinh 13,15. Chudng trinh con kiém tra BF
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Chugng trinh con hign thi tai dang 1 clia LCD Chuong trinh con hién thi tai dong 2 clia LCD
Led_post: Led_pos2:
PUSH ACC PUSH ACC
ANL A #70H s 18y 3 bit cao = 1 ANL A, #70H ; 18y 3 bit cao = 1
ORL A, #80H ; bit DB7 = 1 ORL A, #0C0OH ;bitDB7 =DB6 =1
CALL LCD_WR ; goi ghi dirfiéu CALLLCD_WR ; goighiduligu
POP ACC POP ACC
SWAP A : tréo hai nible cha A SWAP A ; trdc hai nible cia A
ANL A, #0FOH ; git iai 4 bit cao ANL A, #0FOH : giif lai 4 bit cao
CALL LCD_WR ; goi ghi dit ligu CALLLCD_WR  ; goi ghi di¥ ligu
POP ACC POP ACC
RET RET
LCD_WR: chugng trinh con Ghi dit liéu. LCD_WR: chuong trinh con Ghi diT liéu.

Hinh 13.16a, Cac chudng trinh con xéc dinh vi tri con tré

Tu hai chuong trinh con & trén, chung ta ¢ thé viet lenh gdp chung d& xac dinh vi trf
nhu sau:

MACRO @LCD_POS < tham sé& dang>: 80H cho dong 1, ; 0COH cho dong 2
PUSH ACC
ANL A, #70H + 1dy 3 bit cao = 1
ORL A, #]1 . : bit DB7 = 1 (dong 1) hay DB7 = DB6 = 1 (ddng 2)
CALL LCD_WR ; goi ghi dit liéu
POP ACC
SWAP A ; trdo hai nible cla A
ANL A, #0FOH ; gilr lai 4 bit cao
CALL LCD_WR : goi ghi dit ligu
POPRP ACC
ENDMAC

Hinh 13.16b. Lénh gép xac djnh vi tri con tro

13.4.5. Chu'dng trinh hién thi ky ty

O muc trén, ching ta méi dung lénh co ban dé l4p trinh ghi mt s8 lénh didu khién
LCD. O day, chiing ta lap trinh cho VDK hg MCS51 ¢ hién thi ky tu hay ch.
1. Chuong trinh con va 1énh gép hién thi chif trong thanh ghi A

Dé hién thi hai chit dudi dang ma ASSCII trong thanh ghi A, va l&énh g@p hién mét chii
nhu hinh 13.17. Khi dung 1énh gdp, ta phai dién tham s§ 113 k¢ tu cdn hién thi.

Cé thé dung 1énh gdp nay hién thi mét chudi ky tu néi tiép bing ding nhidu lénh gbp
véi tham s0 1a cac k¥ tu lién tiép.

Chuang trinh con hién thj chit 8 A ra LCD Lénh gop hién thj chir trén LCD
Led_char; o
PUSH ACC MACRO @LCD_CHAR <1> : 1- chiy
ANL A, #0FOH ; 18y 4 bit cao MOV A, #[1 ;s chir
ORL A, #01H ;hit BB7 =1 ADD A, #30H ; @i ma ASCIl
CALL LCD_WR ; goi ghi dir ligu ORL A, #01H ; bit DBY = 1
POP ACC : CALL LCD_WR ; got ghi dir liéu
SWAP A ; trao hal nible cOa A
ANL A, #OFOH ; giirlai 4 bit cac
OR A #1
CALL LCD_WR : goi ghi di¥ liéu
POP ACC
RET a) b)
Hinh 13.17. Chudng trinh (a) va 1enh gdp (b) hién thi mgt ky tyr trong thanh ghi A
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Dé hién thi mét chit dusi dang ma ASCII trong thanh ghi A tai ha1 dong 1 va 2 cta
L.CD. ta cd cac chuong trinh con nhu hinh 13.18,

Chuong trinh con hién thi tai dong 1 clia LCD Chuong trinh con hién thi 3 déng 2 clia LCD
Led_charpost: Led_charpos2:
PUSH ACC PUSH ACC
MOV A, R2 ; vi tri trong R2 MOV A, R2 ; vi tri trong R2
CALL Led_pos1  ; goi chuang trinh ghi vi tri 1 CALL Lcd_pos2 ; goi chudng trinh ghi vi tri 2
MOV A, R1 ; ma ASCII ciia chit d R1 MOV A, R1 ; ma ASCII cha chir & R1
CALL Lcd_char . goi chugng trinh ghi chit CALL Led_char ; goi chuang trinh ghi chir
POP ACC _ PQOP ACC -
RET RET
Led_posi ; goi chugng trinh ghi v tri. Led_pos2 : chudng trinh con ghi l1énh.
CALL Led_char  ; goi chuang trinh ghi chir CALL Led_char ; goi chugng trinh ghi chif

Hinh 13.18. Chudng trinh hidn thj mét chir trén dong 1 hay 2 cta LCD

Vi du 13.6 gidi thiéu chuong trinh dua ra hién thi nhiéu chit dang méd ASCII trén LCD
theo lan lugt timg chi.

Vi du 13.5: Chuong trinh hién chit “HELLO A”
$INCLUDE MYLIB>ASM
LCD_CM EQU OFO000h CALL SEND_DATA
ORG 00h MOV A, # L
CALL SEND_DATA
LIMP MAIN D_DAT/
MAIN: MOV A, #°L
‘ CALL SEND_DATA
CALL INIT i
CALL CLR_LCD MOV A, # 0
- CALL SEND_DATA
MOV A, #82H D_L
CALL SEND_CMD MOV A, # “A
o CALL SEND_DATA
MOV A # “H SIMPS$  : két thic chdy
CALL SEND_DATA END ’ ucc
MOV A, # “E”

2. Chuwong trinh hién thi chudi chi¥ trong bé nhd RAM ngoai hay ROM trong

Chuong trinh & vi du 13.5 dua chudi chit “HELLO A” theo ting ch® mét. C6 thé vist lai
chudng trinh trén theo kidu dua chum chii bang vong lap doc tutng chii (bdi lénh MOVX A,
@A+DPTR caa bang chifa cac chil cin hién thi & bd nhd ngodi cia hé VDK, tdi khi c6 dau
hiéu k&t thie chudi chil, vi du 14 s8"0" (ma ASCII 1a 30H) hay 99H. Chudng trinh nay ciing
tuong tu viée doc chudi chit cha bang ghi trong bé nhé ROM bén trong VDK, :

Vi du 13.6 giéi thiéu chuong trinh hién thi chudi chit “MICROCONTROLLER” va
"Hello” & ghi ¢ bang trong b nhd ROM ra hai doéng trén LCD.

; Vidu 13.6: Chuong trinh dura chuéi chit “MICROCONTROLLER” ra LCD
$INCLUDE MYLIB.ASM

LCD_CM EQU OEQOOH ; dia chi ghi lénh
LCD WR EQU OEOOIH dia chi ghi dit lieu
ORG 00H
LIMP MAIN
MAIN:
MOV A, #38H
CALL SEND_CMD
MOV A, #0EH

; khai phat LCD

STRING1: DB “MICROCONTROLLER” 0
STRING2: DB “Hello” 0
LCD_PRINTSTRING:

PUSH ACC

MOV A, R3

PUSH ACC

MOV R3, #00
LCDN: MOV A,R3
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CALL SEND_CMD

MOV A, #06H

CALL SEND_CMD

CALL LCD_CLR

MOV DPTR, #STRING!1
CALL LCD_PRINTSTRING
CLR A

MOV B, #1

@LCD_POS 1

MOV DPTR, #STRING?
CALL LCD_PRINTSTRING
SIMP $

MOVC A, @A+DPTR

CINE A, #0, LCDGO

POP ACC

MOV R3, A

POP ACC

RET

LCDGO: MOV R, A
- @LCD_POS 2

INCR3

INCR2

JMP LCDN

END

3. Chuong trinh hién-thi chudi chit hay dd hoa trong CG RAM
Chiing ta c6 thé tao, ghi vao CG RAM réi hién thi 1én man hinh ctia LCD. Vi dy 13.7
g16i thiéu chuang trinh hién thi vdi ROM ctia VDK va CG RAM ctia LCD. Day la chuong
trinh vi du eia hang Hantronix nén ky hiéu hoi khac véi cac ky hiéu da dung.
Dong thit nhat cua LCD hi&n chudi chit <<< HANTRONIX<<<,
Dong thid hai cua LCD hién hinh trai tim véi 8 hang font1 téi font8.

; Yidu 13.7: Chuong trinh véi CG RAM

EnablcTO equ 082h ; cho phép Timer)
Disable equ 00Ch ; ¢dm Timer
134100k equ 00Ch ; nap lat timer byte cao
D41001 equ 003h ; nap lai timer = 4,1msec
D100h equ 00Ch ; nap lai timer
D4100! equ 04Ch ; nap timer = 100microsec
Flag DATA 020h
Tstllag BIT Flag.0 _
: n6i céng P1 véi DO- D7
; P3.0 v&i Enable
; P3.1 vai RS
y P3.2 v6i RW
ORG 00H
LIMP MAIN
ORG OBH
LIMP TimerQ
ORG 50H
MAIN: CLR TRO
CLR TFO
; khdi phdt LCD
CLR P3.1
CLR P3.2
SETBP3.0
MOV RTL, #D41001
MOV RTH, #D4100h

CG RAM: MOV P1, #40H
ACALL COMMAND BYTE
MOV DPTR, #CG RAM_DATA
ACALL WRITE
RET

FIRST _LINE: MOV PI, #80H

ACALL COMMAND_BYTE

MOV DPTR, FLINE_DATA

ACALL WRITE

RET .
SECOND_LINE: MOV P1 #0COH

ACALL COMMAND BYTE

MOV DPTR, SLINE_DATA

ACALL WRITE

RET

COMMAND_BYTE: CLR P3.1
JMP BDELAY

DATA_BYTE: SETB P3.1

" NOP

BDELAY: CLR P3.2
CLR P3.0
NOP
SETB P3.0
NOoP

; check busy flag
MOV P1, #0FFH

MOV P1, #38H
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ACALL COMMAND_BYTE
ACALL DDELAY
MOV RTL, #D1001
MOV RTH, #D4100h
MOV PI, #38H
ACALL COMMAND_BYTE
MOV PI1, #0CH
ACALL COMMAND_BYTE
MOV P1,#01H
ACALL COMMAND_BYTE
ACALL CGRAM
ACALL FIRST _LINE
- ACALL SECOND_LINE
SDONE: SETB IDLE
JMP SDONE
; cdc chuong trinh con
WRITE_LOOP:
MOV A, #0
MOVC A, @A+DPTR
CINE A, #99H, WRITE_CONT
RET
WRITE_CONT: MOV P1, A
ACALL DATA_BYTE

SETB P3.2
CLR P3.1
CLR P3.0
BLOOP: NOP
MOV A, P1
ANL A, #80H
CINE A, #00H, BLOOP
BWAIT: MOV A, P1 -
ANL A, #30H
CINE A, #00H, BLOOP
CLR P3.2
RET
TIMERGQO: SETB TstFlag
CLR TRO
MOV IE, #DISABLE
RETI
FLINE_DATA:
DB “>>>»> HANTRONIX <<<”
DB 99H
SFLINE_DATA:

DB GOH, 0O1H, 02H, 03H, 04H, O5H, 06H,

Q7H, 99H
CG RAM: _DATA:

INC DPTR

IMP WRITE_LOOP
DDELAY: SETB TRO

MOV IE, EnableTO

Fontl: db Oah, 15h, 11h, 11h, Oah, G4h, O0h, OCh
Font2: db 04h, Cah, 11h, 11h, 15h, Oah, OCh, 0Ch
Font3: db 04h, Oeh, 15h, 04h, 04h, 04h, 00h, 00h
Font4: db 04h, 04h, 04h, 04h, 15h, Och 04h, 00h
CLR TstFlag Font5: db 18h, 18h, ifh, 1fh, 1fh, 18h, 18h, 00h
D]oop: an TstFlag, Dloop Font6: db 1fh, 1fh, 03h, 03k, 03h, 1fh, 1fh, O0h
RET .| Font7: db Oah, 15h, Oah, 15h, Oah, 15h, Oah, 00h
Font8: db 15h, Oah, 15h, Oah, 15h, Oah, 15h, 00h
db 9%h
END

13.4.6. Chudng trinh hién thi 6

Khac v6i dén LED 7 doan hay ma tran diot, cae s6 hién thi 1én LCD ciing ¢6 dang ma
ASCII nhu ky tu. Do d6 viée hién thi chit s6 1én LCD cling tuong tu hién thi chit (k¥ ty). Dit
liéu duéi dang ma ASCII ghi trong thanh ghi chida A va ciing dua ra bang lénh dua thanh
ghi A ra 8 nhd ngoai cé dia chi DPTR, tic 1énh MOVX @DPTR, A, trong d6 DPTR la dia chi
nhd ngoai danh cho thanh ghi dit Héu cia LCD méc véi hé Vi didu khién. ,

Thanh ghi chita A chita duge hai s§ BCD ¢6 nén, nén chita duge hién thi duge mot hay
hai chit s8 dang BCD, do d6, né c6 thé dua ra hién thi duge mét hay hai s6 ma ma ASCII
lén LCD. '

Né&u cdn dua hién thi s8 nhi phan trong mét byte hay hai byte, ta phai bién 46 ma nhi
phan ra ma ASCII & dua ra hlén thi trén LCD.
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1. Hién thi mét chit s BCD trong thanh ghi A

Vi du 13.8a gidi thigu chudng trinh con dua hién thi mét s§ BCD khéng nén ra LCD.

Con vi dy 13.8b gidi thiéu Iénh gop duwa hién thi mot s6 BCD khéng nén trong thanh ghi A
ra LCD,

» Vidu 13.8a: Chuong trinh con dira 1 chii s& ; Vi du 13.8b: Lénh gép con dua 1-chir 56
LCD_IDIGIT: _ MACRO @LCD_1IDIGIT <SO>
MOV A, R4 ; chit 50 trong R4 MOV A, #1
ANL A, #0FH : loc 4 bit thap ANL A, #OFH
JBLZB, SHALS ; bit ¢ LZB = 1161 SHALS JBLZRB, SHALS
JZLEDS3B: LZB = 0, hién thi ddu cich JZ LEDSB
SHALS: SETB LZB ; xdc lap c& LZB SHALS: SETB LZB
ADD A, #7007 ; bi¢n d8i thanh ma ASCII ADD A, #70"
MOV R1, A MOV RI1, A
JMP LCDOB ; 181 LCD6B _ JMP LCD3B
LCD5SB: MOV R1, #«« ' LCD6B: CALL Led_char_posl
LCD6B: CALL Led char_posl; hién thj ma | ENDMAC
RET '

Vi dy 13.9 gi6i thidu chudng trinh ding 1énh gop dua s& 25D gﬁm haisd BCD1a2va5s

ra L.CD. Trong chuong trinh dung hai 1énh gép, ian lugt dua ting s8: s& hang chue (2) ra

trudc, sé hang don vi (5) ra sau. Yéi 1énh gop@LCD 1DIGIT <SO>, ta ¢6 thé viét chlmng

trinh dua ra hién thi mét con s8 ¢6 s6 chit s& bat kj bing cAch dua hién thi tLIng chu s0 chia

con 85 dé, bing cach lap lai titng 1énh gép va thay tham s& SO bing chit 8 ctia m01 hang
(tricu, chuc van, van, chue ngan, ngé 1, tram, chuc, don vi v.v...).

; Vidu 13.9: Chucmg trinh dua hién thi s6 25D ¢6 hai chit s6 ra LCD
MACRO @I.CD_1DIGIT <SO>

MOV A #1

ANL A, #0FH $INCLUDE MYLIB.ASM: goi

IBLZB, SHALs :LCD_CHAR_POS 1

JZ LED3B ORG 00H
SHALLS: SETB LZB @LCD_IDIGIT 2 ; hién thi s8 2

ADD A, #°07 @LCD_IDIGIT 5 ; hién thi s8 5

MOV R], A _ SIMP $

JMP L.CD3B ' END
LCDSB: MOV R, # = ; Chii ¥: Né&u lénh gop da chifa trong thu
LCD6B: @LCD_CHAR_POS 1 v1én MYLIB.ASM thi chuong trinh khong cdn
ENDMAC chép lenh gop @LCD_IDIGIT <SO> & cot bén

trét.

2. Hién thi hai chit 6 BCD nén trong thanh ghi A

Néu thanh ghi A 8 bit chita dudc hai s§ BCD dang nén, tdc s6 hang chuc va hang don
vi. Ta ¢6 thé viét chudng trinh con va 1énh gop dua hién thi cho hai s6 dang BCD nén trong
thanh ghi A nhu vi du 13.10. Méi chuong trinh con hay 1&nh gép nay déu c6 hai phén 4 bit
tuong tg nhu cua vi du 13.9. Chudng trinh dua hai chil s6 ding 1énh gép @LCD_2DIGIT
<501, 502> tuong ty vi du 13.10.

: Vidu 13.10a: Chuong trinh con dua 2 chirs6 | Vidu 13.10b: Lénh gop dua 2 chir s6
[.CD_2DIGIT: | MACRO @LCD_2DIGIT <SO1, SO2>
MOV A, R4 ; chir 6 trong R4 vio A MOV R4, #i1
ANL A, #0FOH ; loc 4 bit thap MOV A, R4
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SWAP A : d6i sang 4 bit thap ANL A, #0FOH
JB LZB, SHALI; bit ¢& LZB = 1tdi SHALIL SWAP A

17 LCD2A ; LZB=0 JBLZB, SHAL1
SHALIL: SETB LZB; xdc lap ¢ty LZB : JZLED2A
~ADD A, #70”  ; bién doi thanh ma ASCII | SHAL1: SETB LZB
- MOVRI,A  ghivaoRl ADD A, #°07
JMP LCD3A ;161 LCD3A MOV RI1, A
LCD2A: MOV R, # *; giri khoang tréng JIMP LCD5A

[.CD3A:CALL Led_char_posl; hién thi mi ASCIU | LCD2A:MOV R1, # “ *; giri khodng tréng
MOV A, R4 ; chit 56 trong R4 vilo A LCD3A:

b ANL A #OFH  ; giit 4 bit thap @LCD_CHARPOS 1
i JBLZB, SHAL2: bit c& LZB = 11di SHAL2 MOV R4, #12
JZ 1.CD2B :LZB =0, 161 LCD2B MOV A, R4 ; chil 56 rong R4 vao A
SHAL.2: SETB LZB; xic lip co LZB ' ANL A, #0FH ; gir 4 bit thap
ADD A, #'0"  : bién d6i thanh mad ASCII JB LZB, SHALZ2; bit ¢t LZB = 1161
MOV RI,A  ;glnvaoRI JZLCD2B : LZB =0, 161 LCD2B
IMP I.CD3B ;161 LCD33 SHAL2: SETB LZB; xic lap ¢ LZB
[L.CD2B: MOV R, #* *; giri khoang trOng ADD A, #7°0”  : bién doi ma ASCII
L.CD3B: INCR2  :tang dia chi con trd MOV RI1, A : gui vao R1
CALL Lcd_char_pos1; hién thi ma ASCII JIMPLCD3B  ;t61 LCD3B
RET _ LCD2B: MOV R1, #% ¢
LCD3B: INCR2 ; tang dia chi con trd
@LCD_CHARPOS 1
ENDMAC

3. Hién thi cac chit s trong mét byte nhi phin
Tuong tu hién thi cae chit s6 trong mot byte nhi phan ra LED 7 doan hay ra ma tran
diot. ta phai tién hanh 2 bude:
Bién déi byte nhi phan ra cac byte BCD khéng nén 161 dua vao cic thanh ghi R6 (s6
hang tram), R5 (s6 hang chuc) va R4 (sd hang don vi, xem cac chudng trudc).
.- Hién thi cac chit s6 BCD khéng nén trong cic thanh ghi R7, R6 va R5.

V@ nguyén tdc, ta cb thé dung chuong trinh con hay 1énh gop dé hién thi. 3 diy ching
ta dung 1énh gdp cho don gian. Lénh gop @LCD_1DIGITM nay khéng nhan tham so truc
tiép ma tu mét trong cic thanh ghi R5, R6 ' hay R7 dua vao thanh ghi A, Vi du 13.11 gidi
thicu chuong trinh bién d6i dit liéu dang nhi phan trong thanh ghi TH ra LCD.

LV du 13.11: Chwrong trinh hién thi 1 byte nhi phan ra LCD
macro @bdb_bed . ADD A, #°07
mov a, #30O ; s& nhi phan | byte MOV RI, A
mov b, #10 : IMP LLCD5B B
div ab . LCD5B: MOV R1, #**
mov r3, b ;15 chia sé don vi LCD6B: @LCD_CHAR_POS 1
mov b, #10 ENDMAC
div ab ' ORG 00H
S movi7, a ;17 chifa ¢ hang tram * MOV SO, TH; thanh ghi TH chifa 55 nhi phan
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movih, b,
endmac
MACRO @LCD_IDIGITM

MOV A, #THANHGHI
. ANL A, #0FH
: JBLLZ13. SHAILS
' JZ LEDSB
SHALS: SETBLZB

6 chida 6 hang chuc

@bdb_bed

MOV THANH GHI, R7

@LCD_1DIGITM ; hién thi s6 hang tram

MOV THANH GHI, R6

@LCD_IDIGITM  ; hién thi s& hang chuc
MOV THANH GHI, R5
@LCD_{DIGITM ; hién thi 58 hang don vi
SIMP $§
END

4. Hién thi cac chit 6 trong hai byte nhi phan

Hai byte nhj phin c6 thé bidu dién dudc s& thap phan 16n nhat 12 65536D. Trong VDK,
cac thanh ghi cua Timer/Counter 1a 2 byte. S§ d&m ctia ching dua hién thi ra LCD dudi
dang thap phan. Do d6, dé hién thi trén LCD, phai qua hai qua trinh:

— Bién d6i s& nhi phan BIN ra BCD rdi ghi vao cac 6 nhé cé tén chuc ngan TTHOU,
ngan THOU, tram HUN, chuc TEN va dan vi UNIT (xem chuang 11 va 12).

tha cac s6 BCD TTHOU, THOU, HUN, TEN va UNIT ra LCD nhd l1énh gop
e LCH _1DIGITM.
5. Hién thi cac chif s6 ¢6 cham & gita

Dé1 khi cAn hién thi s& thap phén hay cé d&u cham () gitta hing don vi va hang phin

mudl, ta cin hlen thi dau cha'm phén cach gida hai chit s6 trén.

Vi du 13 12 giél thiéu chuong trinh con hién thi hai s& trong thanh gh1 R4 ¢6 chim
phan cach. Nhu vay, thanh ghl R4 chiia 8 bit cho hai 6 BCD nén. Khi hién thj, ta phai

hién thi s§ BCD § 4 bit cao, hién thi d4u ch&m, rdi hién thi tiép s5 BCD trong 4 bit thap.

l_:Vi du 13.12: Chuong trinh hién mét s& trong hai byte nhi phéan (hay 4 s¢ HEX)
| SINCLUDE MYLIB.ASM BIN_BCD:
' ORG 001 PUSH ACC
LIMP MAIN PUSH PSW
MACRO @BINBCD SETB RSO ; BANKI
. <|.NHAN, 2 LBYTE, 3.UBYTE, 4 BAC> | CLR RS1
{1:CLR C MOVRI, #5
MOV A LBYTE BIN_0: MOV @RO, #0
!, SUBB A, #I2 INC RO
: MOV RO, A DINZ R1, BIN_O
MOV A, HBYTE @BINBCD BTD_TT, 10H, 27H, TTHOU
SUBB A, #13 @BINBCD BTD_T, 0OE8H, 03H, THOU
JCKT @BINBCD BTD_HUN, 64H, 00H, HUN
MOV HBYTE, A @BINBCD BTD_TEN, 0Al, 00H, TEN
MOV A, RO BTD_DV: MOV A, LBYTE
MOV LBYTE, A MOV UNIT, A
INC 14 POP PSW
_ IMP 11 MOV THANH GHI, TTHOU
| KT @LCD_1DIGITM : hién thi s6 chuc ngan
| ENDMAC MOV THANH GHI, THOU
N @LCD_IDIGITM : hién thi s6 hang ngan
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LBYTEDS 1 MOV THANH GHI, HUN
HBYTE DS 1 @LCD_1DIGITM; hién thi s6 hang tram
TTHOU EQU 30H MOV THANH GHI, TEN
THOUEQU 31H @LCD_1DIGITM; hién thi s6 hang chuc
HUNEQU 32H MOV THANH GHI, UNIT
TENEQU 33H SIMP $
UNIT EQU 34H END
ORG 100H
MAIN: MOV LBYTE, #0BCH; ghi s6 OFCH
MOV HBYTE, #0F5H ; ghi s6 OFFH

Chut y: Néu lénh gop @BINBCD da ghi trong thu vién thi chuong trinh trén c6 thé rit
ngan hon nhiéu.

Ching ta c6 thé viét chuong trinh con trén bing cach dung lénh gop @LCD_1DIGITM
cho s8 thit nhat, hién ddu ch4m réi téi s6 thi hai.
6. Hién thi cac chit s6 biéu dién thoi gian

~ Céac chit s6 biéu dién thdi gian (gio, phit, gidy) c6 dang hai chit s§ phan cach nhau

bing d4u hai ch&m (;). Do d6, sau khi hién thi hai chit s6 chi gio, ta phai cho hién thi d&u
hai ch4m (:) va cling tudng tu cho cac chii s6 chi phut hay giay.

Hinh 13.19 gidi thidu déng hé o6 hién thi thai gian trén LED.

Hién thi thai gian
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Hinh 13.19. Déng hé thdi gian c6 hién thi LCD

Chuong trinh hién thi thdi gian trén LCD nhu vi du 13.13 véi 12 gis, 34 phat va 56
giay.

Trong déng hé thé thao, don vi la gidy, ¢6 téi hang ngan gidy va do chinh xac téi mot
phén trim gidy. Do d6, dong hién thi thdi gian ¢6 ddu chdm sau don vi gidy va phan chuc
va phén tram gidy. Vi du 13.13 gi6i thiéu chuong trinh con biéu dién thdi gian cho déng hé
thé thao.
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'Vi du 13.13: Chuong trinh con hién thi tir ngan giay tGi phan tram giay
HTGIAY: : CALL LCD_1DIGIT
MOV R4, THOU  ; ngan gidy vaio R4 | MOV R4, #°.° ; ddu chdm vao R4
CALL LCD_1DIGIT CALL LCD_I1DIGIT
MOV R4, HUN  ; trdm gidy vioR4 | MOV R4, TENTH ; 1/10 gidy vio R4 CALL
CARE FCE1ENeIT LCD TRIGIT
MOV R4, TEN ; chuc gidy vao R4 | MOV R4, HUNTH ; 1/100 giay vao R4
CALLE ECD-IDIGTF : CALL LCD_IDIGIT
MOV R4, UNIT  ; giay vao R4 RET

Véi chuong trinh hién thi thoi gian cho hinh 13.19, ta dﬁng:
— Chuong trinh con hay l1énh gdp cho hai chit s8 chita trong R4 vao thanh ghi A.
— Thay d&u chdm (.) bing d&u hai chdm ().

Néu ddng hé thsi gian con c¢6 phin thap phéan cla gidy (phan mudi, phan tram caa
- gidy), ta phai dua hién thi ddu ch&m truée khi dua hién thi cic s§ thap phan cla gidy.

13.5. LCD TRAO DOI TIN NOI TIEP

Ngoai LCD maéc song song, ngufﬁ ta con dﬁng LCD méc néi tiép dé tiét kiém dudng
day néi gitia vi diéu khién va LCD. Hinh 13.20 gidi thiéu cach méc gita vi diéu khién va
LCD méc néi tiép.

So v6i 14 duong day néi cua LCD mic song song, LCD méc néi ti€p nay chi cAn mét
day n6i nguon nudi Vdd va mét day truyén tin nhan néi tiép RxD. Do d6, LCD méc néi tiép
nay thudng duge dung khi VDK néi riéng hay nguén phat tin néi chung dit & xa dé tiét
kigm day n6i. Nhung LCD méc néi tiép nay phai tra gia 1a thdi gian trao déi tin lau, hé
1énh phic tap hon (bang cac ma ASCII).
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Hinh 13.20. LCD méc ndi tiép
13.5.1. Cac loai LCD néi tiép

Hang MATRIX ORBITAL giéi thiéu trén thi truong hai loai LCD né1 tiép thong dung
la LCD4041 (160 ky tu = 40 ky tu x 4 dong) va LCD 4021 80 ky tu = 20 ky tu x 4 dong).

Va1 Iénh Doc gia tri loai modul la ASCII “7” (hay HEX 37H, decimal 55) véi cd phéap
OxFE 0x37 ta doc dude céc gia tri loai modul nhu ¢ bang 13.15.
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Bang 13.15. Cac loai LCD néi tiép

LCDOB21-0X01 LCD2021-0X03 LCD1641-0X04
LCD2041-0X05 LCD4021-0X06 LCD4041-0X07
L K202-25-0X08 LK204-25-0X09 LK404-55-0X0A
VED2021-0X0B VFD2041-0X0C VFD4021-0X0D
VK202-25-0X0E VK204-25-0X0F GLC12232-0X10
~_GLC12864-0X11 GLC128128-0X12 GLC24064-0X13
GLK12864-25-0X14 GLK24064-25-0X15 GLK128128-25-0X21
GLK12232-25-0X22 LK404-AT-0X31 VFD1621-0X32
LK402-12-9X33 LK162-12-0X34 LK204-25PC-0X35

13.5.2. Day ndi va téc dd truyén nai tigp
1. Day néi .
Tin né tiép gita VDK va LCD néi tlep trao doi theo chuin RS-232 va [2C qua 8 cam
DB-9¢6 9 chan cam.
Véi trao déi tin 12C, chi dang 4 chan cém la:
Chan 1: +5V cho ngudn nusi.
Chan 2: SCL {nhip cho I2C).
Chan 3: SDA (di lidu cho I2C),
Chan 4; GND n6i dat.
Vi foai LCD4041-VPT ¢6 dai nguén nudi rong, chan 1 cho ngudn nudi tiy +7 téi 15Vde,
Véi trao dbi tin tiép RS—232, chan néi nhu sau: .
Chéan 2; Data out.
Chéan 3: Data In.
Chan 5: GND noi dat.
Chan 9: +5Vdc
IJ01 ra muc dich chung GPO (General Purpose Output) ¢é dong dién ra 20mA cho

nguén +5V do do, dudng néi dat mic véi dién trd néi tiép 16n hon 250 dm (cho dién trd ngin
mach 240 6m).

2, Téc 46 trao dBi tin

Téc dp trao d8i tin néi tiép ¢o thé xac dinh bing lénh theo cd phap 0xFE 0x39<speed>
trong d6 <speed> xac dinh theo bang 13.16.

Bang 13.16. Téc db trao déi tin

HEXValue Toc do

FF Hex 1200 baud

81 Hex 2400 baud

20 Hex 9600 baud
] 0f Hex 18200 baud

13.5.3. Bb lénh

LCD nai tiép c6 cac 1énh déu la cac ky tu dang ma ASCII va truyén 1¢nh tudn theo cd phap:
<command prefix> <command> [<parameter><parameter>)

Vi du: Didu khién Xod hién thi OxFE 0x58 trong d6 58 HEX la ma ASCII cta chix X
‘danh cho Xoa.
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Bé ma 1énh cta LCI né tiép nthu 6 bang 13.17.

Trong bd lénh, ¢6 cae nhdm 1énh sau:

— Lénh diéu khidn cubn dong.

- Lénh didu khién con trd.

— Lénh diéu khién d¢ sang.

- Lénh diéu khién nhap nhay.

— Lénh diéu khién tao ky tu ctiia ngudi ding.

-- Lénh diéu khién dua tin ra.

— [.8nh diéu khién di chuyén con trd,

— Lénh diéu khién khdi phat dd hoa thanh ngang va dtng.
- Lénh didu khién tao thanh ding.

Mot s8 1énh con yéu cau dua thém théng s8 (xem céc chd thich 1, 2, 3, 4, 5).

Bang 13.17. B ma lénh ASCIl cua LCD ndi tiép

ASCIl | HEX | Cu phap Hanh déng ASCll | HEX | Cu phip Hanh déng
C" 43H OxFE 0x43 Tu cudn déng g 53H OxFE 0x53 Nhap nhay con trd
‘D" 44H | OxFE 0x44 Bé cudn dong “T" 54H OxFE 0x54 T4t nhay con trd
Q" - 51H | OxFE Dx51 Cubdn 1én “N" 4E 0xFE Ox4E Tao ky tr cla
<théng s> | Ngudi ding (2)
“R" - 52H DxFE 0x52 B cudn lén o [ 56 OxFE 0x56 Bua ra chung
' <sd HEX>
"B 42H OxFE Ox42 Bat sang den “W 57 OxFE 0x57 Cam dua ra chung
, <sd phat> . <58 HEX>
LE 46H | OXFE 0x46 .| T4t sang den “G" 47TH | OXFE 0x47 | Téivi tri (3)
! <58 hang>
<sd cot>
"X" | 58H OxFE Ox58 Xo4 hién thi “H" 48H OxFE 0x48 Tdi tan clng trai
P 50H | OxFE 0x50 D6 tugng phdn | “h” 68H OxFE Ox68 Khdi phat d& hoa
<hex value | {1) _ thanh ngang
defining
N contrast>
'J" 44 OxFE Ox4A Bat con trd ‘1" 7CH OxFE Ox7C Tao d6 hoa thanh
- <théng s6> | ngang (4)
DK 4B OxFE Ox4B | Tat con trd “v' | 76H | OxFE Ox76 Khdi phat d6 hoa
: ' . thanh ditng day
LT 4C OxFE 0x4C Dich trdi con tré | “s” 73H OxFE Ox76 Khdi phat & hoa
: ding cda thanh
A day
"M 4D OxFE Ox4D | Dich phai con|"=" . 3D OxFE 0x76 Tao d& hoa thanh
L | wo _ <théng s§> | ding (5)
Chu thich:

1. Lénh diéu khién d6 tuong phdn:
<hex value> cé gia tri tit 0x00 tdi OxFF (mic tuong phan).
2. Lénh tao ky tu cua nguoi dung.
< character between 0x00 and 0x07>< 8 byte>.
[.CD4021 cén thong s6 nay cho téi 8 byte k¥ tu etia ngudi diing nhu hinh 13.21.
3. Lénh di chuyén con tré tdi vi tri.
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Cua phdp OxFE 0x47 < column number > < row number >
trong d6: <command prefix>  0xFE

<command> 0x47
<column number>  0x01 t&i 0x28 cho hién thj 40 6t
<row number> 0x01 t&i 0x02 cho hién thi 2 dong

4. Lénh tao d6 hog thanh ngang
Ci phap 0xFE 0x7C <column number> <row number> <direction> <bar length>
<command prefix> OxFE

<command> 0x7C _

<column number> 0x01 t&i 0x28 cho hién thj 40 cbt

<row number > 0x01 t3i 0x02 cho hién thi 2 dong

<direction> 0 cho trai sang phai, 1 cho phai sang trai.

<bar length> 0x00 tdi 0xC8 (0 t&i 200) cho hién thi 40 cjt.
MSB ' ' LSB
* . > 1 2 3 4 5 Data byte 1
- * - 6 7 8 9 10 Data byte 2
* r * 11 12 13 14 15 Data byte 3
v - v 16 17 18 19 20 Data byte 4

L2 i . 21 22 23 24 25 Data byte 5

A * 26 27 28 29 30 _ | Data byte 6
* ‘ * 31 32 33 34 35 Data byte 7
* * * 36 37 38 39 40 Data byte 8

Layout pixel cla céc ky tu hién thi

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 | 23 24 25
26 27 28 29 | 30
31 32 33 34 35
36 37 38 39 40

" Déng con 1rd
Hinh 13.21. B3 thi tac ky tu clia ngudi diing
5. Lénh tao dé hoa thanh thing ditng
Ci phap OxFE 0x7C <column number> <bar length>
' <command prefix> OxFE

<command > 0x3D _
<column number>  0x01 t6i 0x14 cho hién thi 20 c6t
<bar length> 0x00 t3i 0x16 cho hién thi hai déng.

13.5.4. Bic tinh quang

Tuy loai LCD, kich thude man hinh va ¢& chi@ khé4c nhau. Bang 13.18 cho dic tinh
quang cua hai logi LCD 4021 va 4041.
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Bang 13.18. Dic tinh quang cla hai loai LCD 4021 va 4041

Béc tinh quang hoc . LCD 4021

LCD 4041

S8 ky tu 4 80 (20 ky ty 4 dong)

160 (40 ky tu 4 dong)

Dang ma tran 5x7 vdi gach dudi

5x7 vai gach dudi

| Dién tich hién thi 155,10x16.50mm (XxY)

140, 45x23,16mm (XxY)

C3 ky tu

3,2x5 55{XxY), khéng gach dudi

2,78x4 89(XxY), khéng gach dudi

Cach cac chu

3,70mm 3,53mm
Céach cac dong 5,95mm 6,09mm
Kich thudc cham 0,60x0,65mm{XxY) 0,50x0,55mm(XxY)
Céch cac chdm 0,65x0,70mm(XxY) 0,57x0,62mm(XxY)
Thdi gian s8ng 100.000gié 100.000gids
Mau phat séng xanb vang xanh vang

13.5.5. Chuong trinh cho LCD ndi tiép

Vi du 13.14 14 chuong trinh hién thi LCD néi tiép cho vi mach PIC 16F877X.

; Vi du 13.14: Chuong trinh hién thi LCD né6i
ti€p & hinh 13.20 -

; Simple PIC 16F877X Program to drive Serial
LCDs. :
; Assumes 1MHz CPU clock, 2400 baud rate
for the LCD. '

LIST p=16F874

#include "P16F874. INC"

; Counter variables for delay

cblock 0x20
char, cmd. lcl, 1¢2;
endc :
; Yector for normal start up.
org O
goto  start
org 4
goto inthir
; Main program starts here:
start clrw ; Clear W,
movwf PORTA . ; Ensure PORTA is zero
_ : before we enable it.
movwf PORTB ; Ensure PORTB is zero
. before we enable it.
; Set up ports:

bef  STATUS, RPO ; Select Bank O

bsf RCSTA, SPEN ; Enable USART.

bsf RCSTA, CREN :; Enable Receeive

bsf STATUS, RPO ; Select Bank 1

clrw ; Set W to mask for all outputs.
movwf TRISA;Set TRISA register as outputs.
movwt TRISB; Set TRISB register as outputs.
movlw 0x19; BRG value for 2400baud 1MHz
movwf SPBRG ", Write it to register.

; 8 bit mode, Asyncoperation, High Speed)

"~ call wremd

movlw 0xAd4 ; CSRC/TXEN (Internal clock = - -

call putc
movlw 'r'
call putc
moviw ‘d’
call putec
movlw "'
call pute
movlw L'
call putc
movlw 'C'
call putc
movlw D'
call pute
movlw '’
call putc
movlw ‘D’
call putc
moviw 'e’
call putc
moviw 'm’
call putc
movlw o'
call putc
movlw 0xC0

; Value to transmit.

» Value to transmit.

: Value to transmit,

; Value to transmit.

; Value to transmit,

; Value to transmit.

; Value to transmit.

: Value to transmit.

;3 Value to transmit.

; Value to transmit.

: Value to transmit.

: Move cursor to row two
movlw 0x0D
call wremd
loop: call getc

movwf char
sublw Od
bitfsc STATUS,Z
goto cls

movf char, w

sublw 08
bifsc STATUS, Z

; Show the cursor

11 CTRIC.. DKHENZA
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movwf TXSTA; Write to TX control register. goto bspace
movlw 80 movf char, W
call delay call putc ; Send the character straight thr
movlw ‘"M’ .+ Value to transmit, goto loop _ \
call pute cls movlw 0x01 ; Send command prefix
movlw T ; Value to transmit. call wremnd
call pute goto loop :
movlw T : Value to transmi. bspace movlw 0x10; Sendcommand prefix
call putc call wremd
movlw 'f ; Value to transmi. goto loop : '
call  putc hangelrwdt; Clear WDT in case it is enabled.
" movlw ‘o' : Value to transmit. goto hang : : '
Subroutine to sent a command movwf TXREG ; Write 1!
wremd movwf cmd ; Store the command bsf STATUS, RPO ; Select Bank 1
moviw OXFE ; Write the command prefix movf TXSTA, W ; Peek transmit status
call putc : putcl bifss TXSTA, 1 ; Skip if TXbuffer empty
movf cmd, W ; Write the command code goto putcl : Try again
goto putc o bef STATUS, RPO ; Select Bank 0.
» Subroutine to wait and receive a byte return
; Returns character in W ; Delay Routine
getc bef STATUS, RPO ; Select Bank O. _ ; W =delay time
getel btfss PIR1, RCIF ; Skip if RC int flag set delay movwf 1c2
goto  getel ; Try again _sw2 movlw OxFF
movf RCREG, W ; Read the character movwf 1cl
bef PIR1, RCIF  ; Clear the interrupt _Sw3  nop
flag _ decfsz Icl, f
return goto _sw3
- Subroutine to transmit a byte and wait decfsz 1c2, f
; W = Character golo  _sw2
putc bef SFATUS, RPO  ; Select Bank 0. return
inthlr retfie
END

13.6. LCD DO HOA

DE hién thi hinh va chit trén céc LCD kich thuée 16n, ngudi ta da ché tao c¢ic LCD a8
hoa (graph). Cang c6 hai loai LCD dd hoa 13 LCD song song va nél tiép. Nhung céc chén
diéu khién etta LCD khéc véi LCD ky tu va thay déi theo ¢ LCD dé hoa. LCD néi tiép
ding thém ca cac 1énh difu khién clia bang ma ASCIL. LCD d3 hoa néi t1€p con méc véi loa
~ va ban phim dé€ dua ra tiéng né_i_;@ diéu khién cach thic hién thi.A

— —— —_—
Page 0 64byte (column)x8 bit Fage 0 84byte {column)x8 bit
"]
DG
D1 Page 1 Page 1
"""""" D2 Page 2 Page 2
D3 Page 3 Page 3
~—oa Page 4 Page 4
b5 | Page 5 _ " Page5
————— Page 6 Page 6
0o  Page7 ' Page 7
D7 9¢ ' 29

Hinh 13.22, Biéu didn di ligu theo trang trong LCD 128x64
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13.6.1. LCD d& hoa mic song song

0 day, ching ta giéi thiéu ba loai LCD d6 hoa song song 13 128x64, 240x64 va 320x240
déu ctia hang HANTRONIX,

1. LCD 128x64

LCD nay hién thj dit liéu 1én man hinh LCD theo hai nita man hinh, diéu khién béi tin
higu C81 (cho nua trai) va CS2 (cho nita phai). M&i niia man hinh ¢6 8 trang (t 0 téi 7)
nhu hinh 13.22.

So 46 méc ctia LCD véi vi diéu khién nhu hinh 13.23. Tin hiéu E méc véi P3.0 d& chon
LCD, con tin higu D/I méc véi P3.1 dé ghi dit idu D (P3.1 = 1) hay ghi lénh I (P3.1 = 0).
Céc tin hiéu P3,2 CS1 = 1 dung ¢ chon nita trai, con P3.2 = CS2 = 1 dung dé chon nda
phai cia man LCD.

B7C751 HDMB4GS512

+aY
33pF N
— X1 P10 » DO Vadd
" 16MHz P14 b1 Vs
Lt X2 P1.2 » D2 -10v
33pF P1.3 D3 Vss 1
oV L P14 ;
D4
RTS P15 D5
1N148 . P18 . D&
P1.7 » D7
P30 .
| E ({Select)
10K P31 »
psl Y o1 (RIWY
2 * CS1(1/2 tral)
P33 CS2 (1/2 phai)

Hinh 13.23. So dd mic LCD HDM64GS12 vdi vi didu khidn 87C751
Céc byte khoi phat cia LCD nay la: _ :
— 0COh: danh cho déng RAM hién thi & dinh cGa man hinh, day 13 dong 0.
— 040h: day 1a dia chi cft. N6 chi dinh mét trong 64 cdt 6 thé, day la cét 0.
— OB8h: day la dia chi trang. N6 chi dinh mét trong 8 trang cé thé. Dy 1a trang 0.
— 03fh: bat/tat hién thi. 03fh bat hién thi, 03eh tit hién thi.
Vi du 13.15 gidi thidu chudng trinh cho LCD 128x64.

» Vidu 13.15: Chuong trinh cho LCD HD61202
; t6c d6 nhip 1A 16MHz ; miu hién thi
; thoi gian chu trinh 12 0,750mS MOV R4, O0BSH ; lénh trang
; chuong trinh hién thi Jogo clia Hanntronix MOV RS, #08H ; d&€m trang
. trén LCD 128x64 LOOP!:
ORG 00H MOV RO, #00H ; X4c 1ap nita trai
LIMP START MOV DPTR, #MSGI11 ; byte dir liéu
: . LCALL BYTE ; goi ghi dif liéu
ORG 100H CLR P3.1 1 Xdc lap 1énh
: : khoi phdt 64gs12 - | INCR4 : tdng trang

START: MOV A R4

MOV P3,#00H - :xo04 P3.0 MOV RI, A

MOV RO, #00H , x&c 1ap nia trdi LCALL WRITE

MOV DPTR, #MSG1I; cic bytes khdi phat | DINZ RS, LOOPI
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RET

LCALL WRITE
INC DPTR |

BYTE: SETB P3.1

WRITE MOV A, RO
INZ WRITEL
SETB P3.2

SETB P3.0
NOP

CLR P30
CLR P32

WRITE2: MOV P1, R1

COMMAND: CLR P3 1
COMMAND2: CLR A
MOVC A, @A+DPTR

CINE A, #99H, COMMAND1

COMMANDI: MOV RIL, A

SIMP COMMAND?2

; gini byte dit liéu

SIMP COMMAND?2
. WRITE giri byte trong R1 16i hién thi

; ghi nira phéi

; ghi nira trdi

; 14y dif ligu

; strobe dif liéu

; X0d modun

LCALL COMMAND ; goi ghi lénh MOV R4, #0BSH
MOV RO, #01H ; Xdc 1ap nira phai MOV RS, #8H
MOV DPTR, MSG1l  ; cdc byte khdi phat | LOOP2: MOV RO, #01H ; xdc 1ap nira phai
LCALL COMMAND  ; goi lénh CLR P32
MOV DPTR, #MS8Glr ; byte dix liéu RET ’
LCALL BYTE -+ 891 ghi du figu WRITEL: SETBP3.3  ; ghi nira phai
CLR P31 : xdc lap léenh SIMP WI'IITEZ ) ! .
INC R4 » tang trang ; cdc byte khdi phét
oy s MSGI1: DB OCOH, 40H, OBSH, 3FH, 99H
LCALL WRITE MSGIL: ; “Hanntronix” nira trai
s OO db Ofeh, 10h, 10h, 10h, Ofeh, 0 ; H

. cac chuong tr mh con db Cfch, 12h, 12h, 12h, Ofch, 0; A

db Ofeh, 08h, 10h, 20h, Gfeh, 0 ; N
db 02h, 02h, Ofeh, O2h, 02h, O: T
db Ofeh, 12h, 32h, 52h, 8ch, O; R
db 7ch, 82h, 82h, 82h, 7ch, 0; O
db Ofeh, O8h, 10h, 20h, Ofeh, O ; N
db 0, 0, 82h,Ofeh, 82h,0;1
db 0, Oc6h, 28h, 10h, 28h, Oc6h, 0 ; X
db 0, 38h, 7ch, Of8h, 7ch, 38h, O ; heart
db 0, 9%h '
; “Hanntronix™, right half (reverse v1deo)
MSGlr
db Offh, Oc7h, 83h, 07h, 83h, Oc7h, Offh
db Offh, 39h, 0d7h, Oefh, 0d7h, 39h, Offh ;
db Offh, Offh,7dh, O1h, 7dh, Ofth
db O1h, Odfh, Oefh, 0f7h, O1h, Offh
db 83h, 7dh, 7dh, 7dh, 83h, Offh
db 073h, Oadh, Ocdh, Oedh, Oth, Offh
db Ofdh, Ofdh, O1h, Ofdh, Ofdh, Offh
db O1h, Odfh, Oefh, Of7h, O1h, Offh
db 03h, Oedh, Oedh, Oedh, 03h, Offh
db 0Offh, O1h, Oefh, Oefh, Oefh, 01h, Offh
db Offh, 99h
END

; heart
X

L |

L
L
‘!
’
:
!
’
,
‘l
9

N
O
R
T
N
A
H

2. LCD 128x128

" B difu khién LCD Toshiba T6963C 1a mot trong cic khéi diéu khlén thong dung nhét -
. dung cho hién thi 48 hoa kich thudc nhé. Vi Iy do nay, né duge ding trong mdt 86 cac md
dun LCD Hantronnix, tit 128x128 tdi 240x128 pixel. Loai cdc mdé dun nay dude dung dé
hién thi hdn hgp ca d5 hoa va van ban trong cac thiét bi va dung cu kich thudc nhé. N6
thudng ghép ndl tryc ti€p véi mdt vi xit Iy nhing 8 bit, Dudi didy mé ta viée diung khéi didu
khién véi mdt s6 mé dun db hoa Hanntronnix. Vi du ndy ding vi diéu khién Intel 8 bit

8051 nhung c6 thé ding hiu hét cic vi difu khién bat ky.

T6963C ding mot dudng day dit lidu 8 bit dé truyén tat ca che 1énh va dit liéu t&i va i
LCD. Sau khi bat ngudn nuéi, phai c¢é tin hidu xo4 RESET. Sau d6 khéi didu khién phai

duge khéi phat véi mdt chubi 1énh a8 xéc lap véi cac ché d8 khic nhau va cée tuy chon
thich hgp véi ngudi dung. :
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Sau khi khéi phat, bd hién thi sin sang nhan dit lidu 48 hién thi. Dit lidu c6 th dudi
dang dif ligu d6 hoa ban dd hoa theo bit hay di liéu van ban dang gia ASCIT (ma ASCII trit
di 20h). : .

Trong ch& do ban d6 héa theo bit, mi byte dit liéu biéu didn 8 pixel 1én bd hién thi.
Hinh 13.24 giéi thigu dit lidu dang van ban ¢6 thé duge vidt duéi dang gid ASCII va s& hidn
thi nhu 1a.mét ky ty 5x7 diém. Dit lidu dang d6 hoa vi vin ban dugc viét tach bigt nhau,
duge ngudi dung chi dinh theo ving, hay theo trang, trong bd nhé RAM, & bén trong md
dun hién thi. Ngwdi ding c6 thé chon mdt trong ba cach dé trn cac trang van ban va d§
hoa 1én bé hién thi hay cdc trang vin ban va d6 hoa cé thé hién thj riéng ra.

15T BYTE 2NeBYTE AN BYTE
A A A
. N ™
CODt D2 D3 D4 D506 D7 DO D1 D2 D3I D4 DS D6 D7 DO D1 D2 D3 D4 D5 D& D7 DO DA

- o A
T e - ~’ g S

HTMBYTE 8™ BYTE ©19™ BYTE

Hinh 13.24. Ban d nhé cta hién thi 128x128 .
Vi diéu khién 80C — 51 dudc néi véi vi mach didu khién LCD qua cdng song song trong
vi du nay. N6 ciing duge néi véi véi dudng day dit Lidu cta vi xit Iy va duge ban 43 héa -
thanh viing nhé di 1iéu efia vi diéu khién nhu 4 hinh 13.24.
Chuong trinh méu duge viét dang hgp ngit.cho 8051 va danh cho phin cing nhu hinh

13.25. N6 dya trén mét hién thi 240x64 nhung thich hgp cho bat ky hién thi dé hoa
Hantronnix nao véi bé didu khién T6963C.

23pF 80C - 51 240x64 LCO DISPLAY
: +5V
5V N Ved I
— X1 P1.0 » Do sy
16MH2 _ P11 NEW FSD2
v - 33pF [ X2 P1.2 " D2 Vs =g:|
P13 | : D3 Vss 1
RESET P1.4 ¥ D4
11M41488 10K P1.5 + D5 FG ﬁ
P1.6 —+ D6 :
P17 D7 .
»f WR
P30 —JoF
P31 * RD -
P32 +CD
P33 <_IRESET

Hinh 13.25. S d8 méc LCD 240x64 véi vi didu khién 80C — 51

Dau tién, chuong trinh Reset b hién thi. Reset nay phai kéo dii t31 thidu 2u8. Sau dé,
né gui mot chudi byte 1énh va théng s8 cho bd didu khidn LCD dé khai phéat né. T6963C doi

héi cac thong s6. Néu bat ky, giti & ch& d6 di lidu va phéi déng trude byte lénh, né s& giti 4
ch& d9 lénh. '

B diéu khién nay khdi phat véi trang d6 hoa & 0000-077h. Day 13 1920 byte, né sé
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thich hgp v6i dit liéu cha toin man hinh. Khong ¢ vin ban duge hién thi véi vi du nay
nhung khéi diéu khién duge khdi phat cho hanh déng vin ban d€ minh hoa qua trinh.
Trang van ban bét d4u ngay sau trang dd hoa & vi trf 0780h. T4t ca cac b hién thi d4 hoa
Hantronix déu cé khét difu khién T6963C & bén trong vdi by nhé RAM 8K.

Pudng day FS (Font Select) duge xac 1ap v& 0 trong vi du nay sé thay th& ky ty 5x7-
pixel trong mét viing 8x8 pixel. Diéu niy sé sinh ra 30 ky tu trén mét dong véi 8 dong dd1
véi hién thi (240/8 = 30). S ky ty tong cong c6 thé trong ché dd nay 1a 240. Gia tri 1 trén
dudng ddy FS sé sinh ra viing 6x8 pixel cho mbi ky tu.

Sau khi khdi phat, khéi didu khién duge x4c 1ap o ché dd ghi ty dong va b hién thi
dugc 1ap diy véi d6 hoa ban d hoa theo bit.

Chuang trinh: Vi dy 13.16 gidi thiéu chuong trinh cho T6963C.

; Yidy 13.16. Chuong trinh cho T6963C WRITEC: ; glii byte trong R1 t6i mot
; tdc do nhip cla vi diéu khién 12 16MHz ; mo dun d6 hoa nhu mot 1enh
» phan mém mo phong cho hién thj d6 hoa| - LCALL STATUS hién thi sdn sang?
240x64 vé1 TO963C, SETBP3.2 D=1
ORG O0H WRITECI:
LIMP START MOV P, R1 ; 1dy dit lieu
ORG 100H CLR P3.0 " ; chét dit lidu
START: : ; khéi phat T6963C SETB P3.0
CLR P3.3 ; reset phén cing RET
NOP : WRITED gui byte trong R1 téi mo dun dé ;
NOP hoa nhu dit liéu.
SETB P3.3 LCALL STATUS ; hién thi sin sang?
MOV DPTR, #MS8GI1; bytes khai phat CLRP3.0 ;CDh=0
LCALL MSGC ; doc byte SIMP WRITEC] ; glli dix ligu
; bat ddu hién thi dé hoa ' ; STATUS kiém tra Xem hién thi dé hoa da
MOV DPTR, #MSGI2; ch& do trdong | : sdn sang chua? Néu khong, chd sin sang.
LCALL MSGC STATUS:
MOV DPTR, #MSG1 ; hién thi d6 hoa SETBP3.2 ;C/D = I.
LCALL MSGD MOV PI, #0FFH ; PI la cong vao
SIMP $ MOV R3, #0BH ; che bit trang thdi
; cdc chuomg trinh con | STATI: .
: MSGC giri dit liéu trd boi DPTR téi mo6 dun - CLR P3.1 ; doc trang thai
; d6 hoa nhu chubi l1énh véi hai thong s6. MOV A, P1
MSGC: MOV RO, #2 SETB P3.1
MSGC2: CLR A , ANL A, R3 ; trang thdi OK?
MOVC A, @A+DPTR  ; doc byte CLRC
CINE A, 0OA1H, MSGC3 ; xong? SUBB A, R3
RET JNZ STATI
MSGC3: MOV R1, A RET
LCALL WRITED = ; gli di ; bang va dit liéu khdi phit cho 240x64
INC DPTR MSGIL: db 80h, 07h, 40h
DINZ RO, MSGC2 db leh, O0h, 41h
CLR A db 00h, O0h, 42h
MOVC A, @A_DPTR  ; doc 1énh db leh, 00h, 43h
MOV RI1, A db QCh, 0(h, 81h
LCALL WRITEC ; gui 1énh db O0h, 00h, 24h
SIMP MSGC ; 1énh tiép db Q0h, 00h, 98h
» MSGD g dit liéu t&i mo dun do hoa. db Oalh
MSGD MSGI2:
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CLR A : db 00h, OCh, ObCh

MOVC A, @A+DPTR : doc byte db Oalh

CINE A, #0A1H, MSGD! : xong? ; dit liéu do hoa theo ban dé bit, chi 8 byte

RET , ddu tién chi ra & day. D6 hoa thue gém 1920 :
MSGDI: byte dit li¢u nhi phan.

MOVRI, A MSG1: .

[.CALL WRITED ; gl dit ligu db OCH, 00H, 00H, 00H, 00H, O0H, COH,

INC DPTR 0OH db OA1H

SIMP MSGD END

3. LCD 320x240

Mg dau

Do kich thuée nhé, khéi lugng nhe, céng sust tidu thy thap va dé thao téc, cac mé dun
hién thi ¢ hoa tinh thé léng duge dung réng rai trong cdc tdng dung. Bs hién thi LCD

320x240 (1/4 VGA) 1a rit théng dung trong mdt s§ mdi trudng tinh toin khac nhau. Vi 1y
do nay ma khéi diéu khién khéng c6 mit trong mé dun.

Co thé chon cac khéi diéu khién bao gdm mét vi didu khién nhiing 8 bit véi mét khai
diéu khién LCD, nhu 1a Epson/S-MOS SED1335 hodc OKI MSM6255/6355. M6t 6 vi didu

khién nhung, nhu 1a National N8486SXF, c6 khéi didu khién bén trong va sé ghép ndi tryc
tiép v6i bd hién thi.

Déi véi khai didu khién nhing dya trén cd s6 PC nhu Intel 386/486EX, mét chip didu
khién VGA, nhu 1a cac chip va ky thuat F65545 hay Vadem VG660 1a t&t nhat. Néu bs
hién thi chay truc tiép ti mft PC, mét s8 bia VGA 1a tudng thich véi hoat dong clia bd hién
thi nay. Mot s6 may tinh don t&m ciing tuong thich véi 161 ra clia b$ hién thi LCD.

~ Ghi chi ing dung nay sé lién quan tdi mét trong cic mdi trudng théng dung nhat, vi
diéu khién nhing 8 bit. Vi du mé ti chi tiét & ddy dua trén cd s¢ mot vi diéu khién Phillip
87C751 diéu khién bdi mét khéi didu khién LCD Epson/S-MOS SED1335.

Mbé ta chite nang

Loai hién thi Hantronnix 320x240 ¢ mot giac dién song song céng nghé 4 bit chuin.

Grao dién nay doi hoi khai didu khién lién tuc lam tuci bd hién thi va duy tri RAM hién thj
video.

Trude khi ding bd hién thi, trude tién vi didu khlen phai dude glti moét chudi byte khéi

phat cho b diéu khién LCD dé xac 14p cac théng s§ tiy chon clla né va dé mé ta bé hidn thi
cho b$ diéu khién.

Sau khi khdi phét, vi diéu khién ting dung c6 thé gt di lidu vin ban hay d6 hoa cho
bd diéu khién LCD, noi né sé dude tao dang va tich luy trong RAM hién thi. Cang véi viée
cac RAM nay cap nhat khéi diéu khién LCD, 1a lién tyc doc dit lidu tit RAM hién thi, néi
tiép né va gui né cho by hién thi. Vi didu khién tng dung khéng c6 truy cip trdc tiép tdi
RAM hién thi va phai gini tat ca dit liéu va lénh tdl chip diéu khién LCD.

So dé

Vi diéu khidn 87C751 duge nél véi. chip diéu khién LCD qua cfng song song 1/O trong
vi du nay. Né ciing c6 thé dude néi véi bus di liéu cua bd xit 1y va dude ban 48 hoa thanh

viing nhé di liéu cia bd xtt 1y. Chd § ring c6 hai vi mach nhé 64C256-10 ¢é ghi dii lidu va
doc vao SED1335 qua cac duong day VDO-VD7. :
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Chuong trfph. Vidu 13.17 gidi thidu chudng trinh phuec vu cho LCD 320x240.

; Vidu 13.17: Chuong trinh phuc vu cho LCD 320x240.

t6c d6 xung nhip 16MHz

;: chu trinh 0,750mS

; chuong trinh hién thi 1 cdy bonsai bitmap vi

4 dong van ban trén LCD 320x%240.
ORG 00H
LIMP START
ORG 100H

; khoi phdt 32241

; trang van ban 000Ch O4afh

; trang do hoa 04b0h 2a2fh

START: MOV R1, #40H ; x4c lap he
LCALL COMM32
MOV DPTR, #M5G1
LCALL DATA32
MOV R1, #44H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG2
LCALL DATA32
MOV R1, #5DH
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG3
LCALL DATA32
MOV R1, #4CH
LCALL COMM32
MOV R1, #5AH
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG18
LCALL DATA32
MOV R1, #5BH
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG4 -
LCALL DATA32
‘MOV R1, #59H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG5
MOV R1, #46H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG10
LCALL DATA32
MOV R1, #42H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG17

- LCALL DATA32

SIMP $

. chuong trinh con _

: COMM32 giri byte trong R1 ti hién thi

; 32241 nhu mét 1énh

COMM32:

LCALL DATA32
: clear the text page
LCALL CLRTEXT
; display bitmap
MOV R1, #46H
LCALIL COMM32
MOV DPTR, #MSG6
LCALL DATA32
MOQV R1, #42H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG12
LCALL DATA32
; display text
MOV R1, #46H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG7
LCALL DATA32
MOV R1, #42H
LCALL COMM32
MOV DPIR, #MSG14
LCALL DATA32
MOV R1, #46H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG8
LCALL DATA32
MOV R1, #42H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG15
LCALL DATA32
MOV R1, #46H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG9
LCALL DATA32
MOV R1, #42H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG16
LCALL DATA32
- MOV R1, #42H

LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG11
LCALL DATA32
MOV R1, #46H
LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG6
LCALL DATA32
RET -

; TABLE AND DATA

; khéi phét cdc thong s6 cho 3224
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[ "SETBP32 MSG1: db 30h, 87h, 07h, 27h; xéc lap he
COMM321: db 39h, Oefh, 28h, Oh, Oalh -
MOV A, RI1 MSG2: db 0, 0, Oefh, ObOh ; cuén
MOV PL. A db 04h, Oefh, 0, 0
CLR P3.0 db 0,0, Oalh
CL.R P3.1 MSG3: db 04h, 86h, Oalh ; dang CSR
SETB P3.1 MSG4: db O1h, Oalh ; thong s6 d&
SETB P3.0 MSGS5: db 16h, Oalh ; bat/tat hién thi
RET

- WRITE32 gtii bytc trong rl t6i bo hién
» thi 32241 nhu la mét byte dir licu
WRITE32:
_ CI.R P32
| SIMP COMM32]
s DATA32 gui thoéng bio trd boi DPTR t6i ; bo
hién thi 32241
IDATA32:
CLR A
MOVC A, @A+DPTR
CINE A, #0A1H, DATA321;
RET
| DATA32L:
MOV R1, A
LCALIL WRITE32
INC DPTR
SIMP DATA32
i i-clear text RAM on 3224
CIL.RTEXT:
MOV RI1, #46H
LLCALL DATAZ3:
L.LCALL COMM32
MOV DPTR, #MSG13
LCALL DATA32

MSG6: db ObOh, 04h, Oalh ; x4c lap con tré

; U161 trang dd hoa

MSG7: db 31h, 2h, Oalh ; xdc 1ap con tro,

; trang text, dong thir nhat

MSGS: db 5%h, 2, Oalh ; dong thif hai

MSG9: db 81h, 2, Oalh ; ddng thit ba

MSGI10: db Qa%h, 2, 0alh ; dong thotw
» 1200 khoang tréng danh cho xo4 trang
; text, bang sau khong ké khai & day, trir 8
; byte dau tién, nhung gém 1200byte, tit ca
chiing 1a 20h

MSGI11:db*™  *, Olah

MSG18: db 0, Oalh ; thong s6 HSCR

; hinh cay bonsai 320x240

; bdng sau khéng ke & day. N6 gém 9600

; byte, chodn hét man hinh bitmap ctia cay

; bonsai. Ta ¢6 thé thém mot 53 byte trude

; byte két thiic O1ah dé thir hodc bao gém

; todn bo hinh anh bitmap.

MSG12: db 0lah

MSG13:db 0, 0, Oalh; thong s& HSCR

MSG14: db - HANTRONNIX'. Olah

MSG15: db 0, 0, Oalh ; ‘Crystal Clear and’
db Olah

MSG16: db “Visibly Superior®, Glah

MSG17: db ‘LCD Modules’, OQalh

END

13.6.2. LCD dd hoa mic ndi tiép

Ngoai LCD dé hoa mic song song, ngual ta con dung LCD 46 hoa méc néi ti€p dé Lidt
kiem duong day dan ndi gida vi diéu khién va LCD.

o] day ching ta xét LCD ACS 128x64 lam vi dy (ngang hay hang c¢6 128 pixel va doc

hay ¢dl ¢6 64 pixel).
1. Dic diém
Pée diém chung

Thiét bi ddu cuéi hién thj ACS 128x64 duge thiét k& dé cung cAp mét giao dién nguéi

dung R3232 gia ré. Mot LCD 4nh sang phan xa 128x64 dé nhin Anh sang tryc tiép hay 3§
trong nha. Anh sang phan xa tu dong bat khi nhan cac ky ty hay cée 161 vao ban phim tac
ddong va s tit khi k&t thdc chu ky cta chuong trinh. Ching ta ¢ thé Iga chon cac ban
phlm mic theo ma tran hodc khang véi 7 téi 12 161 vao. Cé mét may phat 4m tan va b
khuéch dat dé phan héi cho ngudi dung. :
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Hanh vi

— C6 nhé FLASH dé d& dang cap nhat phdn mém.

— Chi ¢6 mét ngudn nuéi.

~ Cac 161 vao ban phim Quét/Matran va khéng ma trin.

— C6 bo khuéch dai Am tdn 250mW cho may phat 4m tén.

— C6 LED dé chi thi hoat déng ctia Rx hay Tx.

- — (6 30 trang d6 hoa lap trinh dude, c6 thé trai rong téi 94.

— Xac lap ¢du hinh khéng bi mat clia ngudi dung cho téc dd baud, loai ban phlm (7

phim, ma trdn 3 hang, 4 cbt, gl phim déng hay ma), sb gidy vugt qua (timeout) ctia 4nh

sang phan xa, bat logo hién thi, bat x4c 1ap hibn thi, Iua chon thu tuc (Protocol) trao déi
tin la :

— Cac lénh SOH/ETX cho dé hoa.
— Cac subset ANSI d€ cuén di liéu ky tu.
— Céng sudt thap: — 32mA vdi LED tét.
— 190mA vdi LED sang.
2, Chan néi
Chan ndi RS-232 DB-9P nhu ¢ bang 18.19a va ndi vdi loa va xo4 nhu d bang 13.19b.

Bang 13.19a. Chan ndi RS—~232 Bang 13.19b. Chan nai loa va xoa
' Chan Tin higu Chiéu & hién thi Chan . Tin hiéu
2 RXD Vao 1 Gnd
3 XD RA 2 Reset-
4 DTR (ty ch RA 3 Gnd
n
| (thy chon) . . "
5 GN D Vao 5 Speaker+
9 +12V-14DC Vao 3] Speaker.
Bang 19c. Chan ndi vé phia PC
- Lco PC - e Ngudn nudi " Tin hiéu
PIN# DB9 PIN# DB25 PiN# o ;
2 - 3 2 NIC RXD
3 2 3 NIC TXD
4 (thy chon) 8- (ty chon) 5 {tty chon) __NiC ' CTs
5 5 7 GND GND
9 NI NIC +12V-14VDC +12V-14VDC
CAU HOI, BAI TAP VA THUC HANH
I. Cau hdi

1. Nguyén tic cta hién thi bing dén £ CD. Cach méc vdi c8ng song song va ndi tiép.
2. So sanh su hidn thi ciia LCD v&i su hién thi cta LED 7 doan va ma tran diot.

3. Hé& I&nh cla LCD song song va van ban.

4. Ha 1&nh cla LCD néi ti€ép va dé hoa.
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5. S0 sanh cac chuong trinh dua 1&nh va dif ligu ra hién thi trén LCD.
6. Céng dung cla bd nhd CG RAM trong LCD.

7. Nguyén tic va chuong trinh phat ky tu trén LCD song song va van ban,
Il. Bai tap

1. Hay viét cac chudng trinh con con lai che cac lénh ciia LCD.

2. Hay viét lai chuang trinh clia vi du 12.5 theo cach doc chudi ky tu.
3. Hay viét chuong trinh khdi phat, dua ra déng chir "D lidu truyén”,
4. Hay viét chuang trinh khdi phat, dua ra mét byte dir lidu.

fil. Thuc hanh

1. Soan thao va chay thif chugng trinh clla cac vidu 12.1, 12.2,12.3, 12.4, 12,5 trén PINNACLE.

2. Nap vao VDK v& cho chay thir chudng trinh cla vi du 12.5 (theo timg ky tu va theo chudi ky tu trén
LCD). : : :

3. Cho chay thit cac chugng trinh cho LCD song song va ndi tiép trong méi trudng Proteus.
4. Dich va cho chay thd cac chudng tinh LCD @6 hoa trang méi trudng Pinnacle.

5. Tim trong PROTEUS nhiing bai tap mau vé LCD, ding LCD loai gi va phan biét bai tap naec ta LCD
song song, bai tdp nao 13 LCD ndi tidp.
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CHUGCONG

GHEP NOI V01 BAN PHIM

|Muc dich ¢ cla chuorig:

i — Hidu dugce ciu tao va hoat dong cOa ban phim.
L — Hiéu dugce hé 1énh cita ban phim.

14.1, TONG QUAT VE BAN PHIM

14.1.1. Yéu céu sir dung ban phim trong cac hé vi diéu khién

Trong khi st dung hé vi xd Iy hay VDK ngudi dung phai dua Iénh diéu khién hay du

Liéu cho VDK duéi dang mét chudi cae s6 0 va 1 goi 1a ma. Do d6, phai ¢6 ban phim dé thuc
hién nhiém vy trén.

D lidu cia ban phim cé thé 1a:

— Cac mic logic dang nhi phan 0, 1 (mitc TTL c6 mitc 0 tit 0V — 0,2V, mic 1 tit 2,8V - 5V).

~ M4 hay tap hgp cac s8 nhi phan, vi du ma BCD (cho cac s8 tit nhién ti 0 téi 9), ma
16--HEX) cho cdc s6 tit 0 t61 F) hay ma ASCIY (cho cac ky tu tit A t6i Z, cac con s hay cic
ky héu).

Céc phim sé tao ma khi phnn duge nhan va VDK sé doc cAc ma nay dé biét duge 1énh
hay du liéu cua ngudi diéu hanh.

Tuy yéu ciu, ta ¢6 cach bd tri va néi cac phim khac nhau, do dé chucng trmh tao mi
cung khac nhau,

14.1.2. Cac loai phim nhan

Phim nh&n hay chuyén mach (keyswitch) 1a thiét bi & mét trong ham trang thai can
bang: ho#c md (trang thai 0 hay 1) hodc nhén (trang thai 1 hay 0). Khi c6 ngén tay nhén
hay tac déng vao phim, trang thai cia phim duge thay d6i tix trang thal nay sang trang
thal khac. Nguoi ta dua trén tinh chit nay dé tao mach dién cta phlm tao nén hai trang
thai logic (0 va 1) vé dién cho phim.

Hinh 14.1 gi6i thiéu cac loai phim nhan kiéu-dién trd R (co khi, kidu mang), phim
nhé&n dién dung chay dién cam L, phim nhan hidu ing Hall (tao tit trudng khi nhan phim)
hav ap dién (tao dién tha).

Nap day phim
Phim

) - Vét dﬁn
L& v0i vat din Chuyén dong :_-/ .
theo hang clia phim Ar'/ Dém bot

'y I
Lach 1 ; =1
I 11 ‘ i 7
La voi vat din \
:l thee oot _ Dién thé Hall Tam 6§ dinh
|
. ~ )
a Déng dign sinh ra Tir trudng

Hinh 14.1. Cac loal phim: dién trd (a}, hiéu img Hall (b) va dién dung (c)
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Nguyén téc hoat déng chung chia cae loai phim nhan trén 13 lam thay ddi théng sé clia
mach dién (dién tré R, di¢n dung, dién cdm L, thé dién dong V tir 0 dén 1dn v6 cung) téi gia
tri xac dinh. Mach dién tao mi ctia phim sé tao nén cac gia tri fogic (0 hay 1) khi c6 su thay
dé1 théng s§ clia mach dién trén.

Nguyén tic chung cla phim nhan la:

- Khi khong nh&n phim, tin hiéu ra cia phim 12 0 hay 1.

- Khi ¢6 nhan phim, tin hiéu ra cia phim 14 1 hay 0.

Phim nhan kiéu chuyén mach ed khi (a) 1 don gian va tin cy nhung cdng kénh. Phim
nhéan dién dung C duge théng dung trong cac thi€t bj dién ti hién dai nhung mach dién tao
tin hiéu logic phitc tap, dat tién. Khi dat ngén tay ngudi dung 1én man thiét bi, phim duge
nh&n va ¢6 tin hiéu truyén vao hé vi xi 1y hay vi didu khién. Hién nay, ngudi ta ding man
hinh tuong tac kigu dién dung, c6 thé vita hién thi dude tin ra, vita dua duge tin vao hé khi
nhin ngén tay 1én man hinh. Tuy vi trf quy uéc trudc, hé dién tit ¢6 thé nhan bist dudc cac
iénh khae nhau ma ngudi dung muén didu khién he,

Trong mét ban phim c6 nhiéu phim nhén, ching ¢6 thé méc: .

—~ Theo kiéu song song: mbi phim ¢6 mét mach dién tao ma riéng, doc lap nhau. Cac
phim nay cé thé néi true ti€p vdi edng vaolra cua VDK hay qua mot thanh ghi hay mach
lap méa thap phén — nhi phan.

— Theo kiéu ma trdn: cAc phim b& trf theo kidu ma tran véi céc hang va cét. C6 cac
dudng day hang va cac dudng day cét va méi phim duge ndi v61 mét dudng diy hang va
dudng day cdt. Cac dudng diy hang va cdt nay c6 thé nél truc ti8p vdi 161 ra cua eong vaolra
song song cua VDK hay qua mét mach tao ma {encoder).

Cach méc nay tiét kiém dudc cac bit cla cdng vao/ra khi s§ phim nhan 1a 1én (hon 8).
Vi dy v6i 16 phim nhén, chi c4n 4 dudng day ra va 4 dudng day vao.

VE lién hé v6i VDK, cac dudng day ra clia méi phim c6 thé:

- Mdc true tiép vdi cde I6t vao ciia cong song song ctia vi didu khién. Cach méc don gian
niy con ¢ 1gi 1a vi diéu khién (VDK) d& nhén bigt tryc tiép tin hidu cla nhiing phim nao
dua vao, nhung c6 nhuge diém la t8n cac bit clia cac cdng vaoira khi s6 phim nh&n la lén
(hon 8).

~ Mdc gidn tiép vdi cde 16t vao ciia edng song song cia vi diéu khién: cach mic nay c6
uu diém la dé tdn cac bit ctia efng vao/ra clia VDK nhung phai tao ma hay nhan biét duge
phim nhén théng qua mach lap ma (phén ciing) hay chuong trinh (phén mém) nhin biét
phim hay doc ma ca phim nhan.

14.1.3. Mach dién tao m3 cda phim nhan

Méi phim dit c&u tao khac nhau (chuyén mach c¢ khi, mang tidp xtc, cdm ting dién
dung hay dién cam, dién trd hay higu ting Hall) déu ¢6 hai trang thai:

— Trang thai nghi (khéng duge nhéan).

- Trang thai hoat déng tie phim duge nhéan. _

Mach dién phat hign va ghi nhé lai trang thai phim da d& hd (chua &n phim 14n nao)
hay da duge nhdn phim mét 1an. Mach dién trén tao trang thai 0 nhi phan khi phim chua
dude &n va trang thai 1 nhi phan khi phim da duge &n. O trang thai nghi (khéng nhan
phim), phim c6 thé ¢ trang thai 1 nhj phan (thudng déng) hay trang thai 0 nhi phéan
(thudng ma).

Mach dién don gidn nhét cho chuyén mach co khi SW nhu hinh 14.2, véi hgudn nusi
+5V méc néi tiép véi mdt dién trd R cd kQ (cho dong ¢d mA), mét chuydn mach cg khi SW
va nol dat. '
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hoat d@éng, phim SW duge nhén, chuyén mach SW 8 trang
thai d6ng, tin hidu ra la 0 (logic 0).

M&i phim nhain phai ¢6 mét die tru’ng riéng dé hé vi diéu
khién (hay vi xit 1§) nhan bi&t duge 1a da an phim nao (thi ty
thi mdy trong ban phim hay ¢é mét ma hidu riéng nao dé
(ma thong dung cho ch@ va ky tu 14 ma dién tin 5 bit, ma
EBCD 7 bit va ma ASCII 8 bit).

' Véi hé vi didu khién don gidn khéng cin nhiéu phim
(dudi 16 phim), ngudi ta ding c4c s6 tu nhién hé 16
(hexadecimal) tir 0 téi A, B, C, D, E, F dé gan chocac phim. Hinh 14.2. Mach dién tac mi cda

Cc 6 ty nhién trén chinh 12 s6 ma cia méi phim. Trong ~ ban phim chuy&n mach co khi
hé s8, dé biéu diéh 16 trang thai khée nhau cho 16 phim ctia
ban phim ngudi ta can 4 bit nhi phén (d,, d;, d,, dg). Doc t8 hop ctia 4 bit nhi phan nay, tic
doc s6 mi tuong dng cla moi phim, ngudi ta biét duge phim nao (s§ thit tu bao nhiéw) da
duge nhan.

Ngoa1 dang m# nhi phan, vi diéu khién ¢6 thé hiéu duge ma nhi—thap phan BCD (ing
v61 cac s6 t 0 t61 9 cho ban phim ¢6 10 phim), ma dang 16 (Ung vdi cac s tix 0 tdi 9, A B,
C, D, E, F cho ban phim ¢6é 16 phim), ma EBCD, ma ASCII v.v..

Viéce tao ma tit mét tin hidu ctia moét phim nhan ¢é thé do:

— Thiét bi (phan citng): An médt phim, mach tao mé tao chudi tin higu xung dang nhi
phin cé bién ds, dé réng khong d8i theo quy luat bidu didn ma nao d6. Mach tao ma don
gian nhat 1a cdc phim chuyén mach néi trye tiép véi edng vaolra ciia VDK (hinh 14.3).

Khi dé, cac bit cua céng chinh }a m& caa phim, vi du P1.0, P1.1, P1.2, v.v... Cc s tha
t ctia it {0, 1, 2, v.v...) hay cac 6 tu nhién 0, 1, 2, v.v... chinh 12 s6 mi cia cac phim nhén
0,1,2, vv.

- Chwo’ng trinh (phén mem) nhan mét phlm vi didu khidn nhin mat hay céc tin hidu
cia phim dé tao thanh ma ctia phim. Cé thé tao méa hay nhén biét ma clia mét phim nhan
bang cach lap trinh. C6 hai loai tao m& bing lap trinh:

— Phat tin higéu 0 ra ting hang (hay cdt), doc tin hidu vao tiing ¢ft (hay hang). Tix di
liu phat va di liéu doc, ta nhén biét dugec mA eta phim nio nél vdi hang va cot dé.

- - Doc bang dit liéu da ghi nhd san trong bg nhd chuong trinh chi doe (ROM—Read Only
Memory) véi 161 vao nhi phan 1a dia chi cia ma, 161 ra 1a chia bd nhd ROM 14 ma cia phim,
Trong trudng hgp nay, trudc d6, ta phai ghi sin cac mi cua cic phim nhén tudng dng vao
b6 nhé ROM bang chuong trinh ghi ma va thiét bi ghi chuong trinh (programmer) nhu véi
cac vi mach 8279, 8043, 8048.

Trong trudng hdp ctia ban phim diéu khién ti xa, ma (du‘dc lap ra bing vi mach tao ma)
duge truyén di xa (bang hdng ngoai, sidu 4m, séng dién tir...) téi vi mach thu dé bién 46
thanh md ¢§ dang nhu khi phat va truyén vao VDK. D6i khi, dé tin ciy va giit bi mat, khi
truyén ma di xa, ngudi ta con didu ché hay bién diéu chubdi tin higu theo bién d9, tin s8 hay
pha ctia tin hidu va sé dude giai diéu ché& & vi mach thu rdi bién d6i thanh ma nhu ma phat.

Phim
nhan

o) trang thai nghi, phim SW chua nhén, chuyén mach +5V
SW 6 trang thal md, tin hiéu ra 1a 5V (logic 1.0 trang thai
-Tf/ Phwn

14.1.4. Chudng trinh phuc vu ban phim

Sau khi thiét k& va lap dat cAc phim cta ban phim, chung ta phai lap trinh phuc vu
ban phim. D6 14 cAc chuong trinh:

— Chuong trinh tao ma phim: chuong trinh nay ¢6 nhiém vy phat hién nhin phim,
nhan biét phim nao duge nhén va tao ma clia phim nhan tuong dng.
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- Chu’o‘ng trinh phuc vy titng phim ctia ban phim: tiy muc dlch sii dung cua ting
phim cua ban phim, ta phai c6 chuong trinh dé:

+ Didu khién chudng trinh nhu cac hanh dong cua mot thue don mong mudn.

+ Dua dd liéu vao cho hé VDK.

Chuong trinh phuc vu tiing phim nay phu thude v myc dich st dung titng phim ctia
ban phim. Mgt thiét bi c6 nhidu ban phlm chuong trinh nay cang dai va chat lugng caa
chuong trinh nay quyét dinh chat lugng clia thiét bi.

Ngudi ta ¢6 thé thay déi chic nang cla titng phim béng cach thay d6i chu’dng trinh
phuc vu ttrng phim d6. Néu hé dién tt ¢6 nhidu phim chua sit dung, ta c6 thé md réng
nhiém vu cua hé bang cach viét thém chuong trinh phuc vu cho phim cin st dung.

14.2. BAN PHIM MAC SONG SONG

Ban phim gém nhiéu phim, du’dc néi vdi nhau hosc khong va né1 vét VDK, Cé hai cach
méc cac phim véi nhau: do 14 mic kidu song song va mic kidu ma tran, Méc song song 1a
cach mac don gian hdn cdn mach tao m3 phim (phan ciing) va ton s dudng diy néi. Miec
ki€u ma tran khéng cdn mach tao mi ma tao mi bang chuong trinh (phin mém), tén it
duong day néi tdi VDK,

14.2.1. Ban'phim mic song song, ndi truc tié'p véi VDK .

Cac phim an tao cic tin hiéu 1 khi khong an phlm va 0 khi dd &n phim dé dua vao
¢éng cda vi dleu khién. Céac trang thai khéng &n hay 4n phim da c6 thé dua trye ti€p vao
cac bit cia cong song song (hinh 14.8) hay dudc ghi vao thanh ghi song song gém nhiéu
trigd RS ¢hinh 14.4) r6i truyén vao VDK. Y

» +5V

pé truyen méi cua phim viao vi diéu
khién, c6 thé dua: R . Swo

— Song song: nél mdi 16i ra cia thanh —:'-/j-— P0.0 P1.0 ||

gh1 song song né1 véi 161 vao clia mot bit caa
edng song song. Vi difu khién nhan biét '
phim ndo da nhan bang cich doc bit tuong —D-/rr PO.1 P11 —

ing ctia cong.

S

— NGt tiép: thanh ghi nhan ma la R SW2
thanh ghi dich song song — néi tiép va néi ‘E"/ bo.2 612
161 ra cua thanh ghi dich song song — néi N T
tiép vao 181 vio RXD cda céng néi tiép cha I—

vi diéu khién (chan P3.0 — chan s§ 10). Sau
khi nhan méa ¢ thanh ghi chita A (hay Acc), .
can phai nhan bi&t ma ctia phim bng cac Hinh 14.3. Ban phim mac song song
lenh cta chuong trinh (Iénh dich trai RLC va tryc tiép voi VDK

hay phai RRC gua bit ¢cd nhd C va xem C = 0 (c6 4n) hay 1 khéng &n).

Ban phim va cach tao ma trén ¢6 wu diém la don gidn va tin cdy cho mét so' it phim.
Ngudi ta thudng dung loai ban phim nay dé tao ma diéu khién hé ty dong hoa can it lénh
hay it phlm nhan. V61 hé cdn nhidu lenh diéu khién hay s& phim nhan ldn hdn &, ban phim
tao ma kleu tuyén tinh (ma la cac s6 tu nhién t¥ 0, 1, 2, 3, 4 v.v...) ndy cdn nhiéu phén ti
nhé va cAn nhiéu 181 vao cha nhiu ¢dng song song. Do 46, ngudi ta phai diing ban phim
mée kidu ma tran.

Trong hinh 14.3 ¢6 thé thay:

- Cac phim chuyén mach cd khi SW0, SW1, SW2 hai vi trf (d6ng, md bing tay), cé thé
thay bdng phim ty nha do 16 xo sau khi nh&n phim mét thdi gian (¢8 chuc miligiay) cho
tién duang nhung lai gip hién tugng 1a phim déng md nhiéu 14n do 16 xo bj rung. Do d6, ta

[
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phai khid nhiéu rung cd khi nay bing doc phim sau mt thol gian tré (xem chuong trinh
phuc vu phim mac theo ma tran) hodc dung trigd RS hode diing thanh ghi song song dé ghi
trang thai déng, nha ctia phim.

— Cac dén LED don bing cic dén LED 7 doan hodc LED ma tran diot hay LCD. Khi
do, chuong trinh phuc vu phim phai thém chuong trinh con hién thi LED tugng ang (xem
cac chuong 11, 12, 13),

Vidu 14.1 gidi thidu chudng trinh doc va hién thi phim nhan cla ban phlm nhu ¢ hinh 14.3.
Néu khéng c6 mét trong ba phim SW0, SW1, SW2 bj nhén, chudng trinh vin chd mét trong ba
phim SWQ, SW1 hay SW2 dude nhan. Néu c6 mét trong ba phim SWO SWl SW2 bi nhan,
chudng trinh sé hién thi mét trong cac LEDO, LED1, LED2 tuong ing mic véi edng ra P1.

. Vidu [4.1: Chuong trinh doc, hién thi phim | ; Vi du 14.2: Chuong trinh nhay téi chuong
nhin SW0, SW1, SW2 trinh con phuc vu phim nhin SW0
ORG O0H » SWI, SW2  MACRO @HIEN <I. dulieu?,
mair: _ 2 cong?>
mov a, #00h MOV A, #l1 ;eli#ll vio A
- mov p0. a ; xod cong PO néi phim MOV P2, A ; dua ra c6ng PI2
mov p2, a ; xod cOng P2 néi LED SIMP KT  ;nhay t61 KT
LIMP MAIN ; rd vé MAIN ENDMAC
jnb p0.0, s 1 : kiém tra phim SW1 ORG 00H
mov a, #01 : hién O1h MAIN: _ '
| movpZ,a ;i P2 jb pG.0, sl : né€u PO.0 bi nhan, hién
. CALL BELAY ; goi tré dé quan sat. @HIENO5H. 1 ; 05h & cdng P1
LIMPKT  trd vé MAIN S1: jb p0.1, 52 ; néu PO.1 bi nhan, hién
Sl: jnb p0.1, s2 . ki€m tra phim SW?2 @HIEN OAH. 2 ; 0Ah & cong P2
mov a, #02 : hien 02h CALL DELAY
mov p2, a Dlal P2 IJMP KT
CALL DELAY ; goi 1ré d€ quan sat 52: jnb p0.2, s3 ; néu PO.2 bi nhan, hién
LIMPKT , trg vé€ MAIN @HIEN OFOH. 3 ; OFOH & c6ng P3
S2: b p0.2, 53 . kiém fra phim SW3 CALL DELAY
mov a, #04 ; hién 04h SIMP KT ; nhay t&i KT
mov p2, a ; tai P2 S3: IIMP MAIN ; rg vé MAIN
CALL DELAY : g0i tré dé quan st KT: ljmp§ ; dimg chuong trinh
LIMP KT ; két thic : DELAY: MOV R1, #10
- S3: Ljmp MAIN DELAY1: MOV R2, #2350
t KT fjmp $ DELAY2: DINZR2, DELAY?2
! DELAY: MOV R1, #10 _ DINZ R1, DELAY]
I DELAY1: MOV R2, #250 RET '
l DELAY2: DINZ R2, DELAY2 END
f DINZ R1, DELAY1
5 RET
| END

N&u chiing ta gan cho viée nhan cae nim SWi mdt nhiém vu niao day, thi khi kiém tra,
thady num bi nh&n, chudng trinh s& nhay t81 (hay goi) chudng trinh con tugng iing. Khi &6,
ta da truyén 1&nh cho VDK tiy theo viéc nhin ndm hay da goi thuc don theo nim nhén,

Vi du 14.2 chinh 14 chugng trinh phuc vu cho mét thuc ddn diing ba phim SW0, SW1,
SW2, sé thue hién cac nhiém vu sau:

— Nh&n mit SWO0 : hién thj s6 05 ra ra céng P1.

— Nh#n niat SW1 : hién thj s§ 0A (10 thap phén) ra cdng P2.

— Nhén nat SW2 : hién'thi s6 FOH ra cong P3.

Hai chuong trinh ctia hai vi du 14.1, 14.2 déu c6 mét gidi thuat chung 14 kiém tra cac
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phim theo kiéu héi vong (nhd lénh LIMP MAIN) céc bit P0.0, P0.1, P0.2, theo thi tu uu
tién gidm dan (tir P0.0 t6i P0.2). Khi ¢é phim nhan, s& chuyén téi nhlem vu hién LED ddn
tuong iing (vi du 14.1) hay hién céac sd khac nhau 4 céng khac nhau (vi duy 14. 2) Ta ¢ thé
két hop hai vi-dy 14.1 va 14.2 thanh mét chiteng trinh duy nhat. Khi d6, néu nhin mot

phim, cde LED ddn tudng dng sé& sang dé chi thl phim nao bi nhin va thiyc hién nhidm vu
tudng ng véi phim bi nhén.

Ngl.idl ta ding mach hinh 14.3 va c4c chudng trinh clia cac vi du tren dé thyc hién viée

diéu khlen chuong trinh theo thuce don tit viée nhan phim didu khién, mic trye tiép véi cac
bit ca cdng PO. :

14.2.2. Ban phim mac song song qua thanh ghi

Ban phim méc song song, néi véi VDK qua thanh ghi song song, gém cac trigs RS nhu
hinh 14.4. Cac 181 ra /Q cta cic trigo (cé tin hidu 1 khi nhan phim SWO téi SW3) duge dua
vao céce 16 viio P1.0 t6i P1.3. Cac 16 ra Q (¢6 tin hiéu 0 khi nhan phim SWO téi SW3) duge
dua vao /INTO qua céng HOAC logic dé tao tin higu ngit ngoai khi nhan phim. Bit P3.0
dwa ra qua edng HOAC logic2 d& ciing véi tin hiéu RESET xoa céc trigd, cho céc 16i ra /Q vé
0. Sau khi nhén nit RESET, céc 16t ra Q cla trigo vé 0, cic 181 vao P0.0 t3i P0.3 ¢6 tin hidu
0. Khi mét trong cic nit SWO té SW3 duge nhén, mét trong cac 16i ra Q chia trigo ¢é tin
higu 1 va 181 ra /Q ¢6 tin higu 0 &8 151 vio ngit ngoai /INTO c¢6 tin hidu yéu cu ngit ngoai.
Tin hiéu P3.0 duge dua ra dé xo4 trigd sau khi phim da dude nhan va XU Iy phim nhan.

So d4 & hinh 14.4 nay c6 thé hoat déng & ché d6 ngét chu(mg trinh khi nhan phim. Sd
dd nay cé uu diém 12 chéng dudge hién tugng rung ena phim, nhé duge céc trang thai nhin
cta nhiéu phim va gy ngit ngoai néu ¢é phim dude nhin.

Vi du 14.3 gidi thidu chuong trinh phuc vy ngit ban phim khi ¢6 phim nhan. Khi cho
chuong trinh chay va chua ¢4 nhén phim, chuong trinh chd nhan phim bdi 16nh SIMP §.
Khi ¢6 nhan phim, tiy phim nhén, chudng trinh s& nhay tdi cdc hanh dong tudng tng véi
phim bi nhin.

14.2.3. Ban phim mic song song qua vi mach chuyén m3 10-2

O<céc 50 @6 cha hinh 14.3 va' 14. 4, céc 161 vao tif cae phim hay 16i ra ca thanh ghi déu
du’a vao céc 181 vao VDK theo dang thap phin. Nhu vay, ¢6 N phim nhén, phal can N bit caa
cbng vao cua VDK,

Néu s& phim nhin 16n vBK
(hodn 8), cén ¢ nhiéu | : } HNTO
cong vao ndl vdi ban _ B
phim. D& tiét kiem o
céng ctia VDK, ngusi P12
ta ding vi mach bién O o) o I —a P1.3
dﬁo. - Fd . R R R | R | |

01 ma 10-2 dé hén - I _ _

2 ) R i Qd ol o g b3.0
dot ma thAp phén o~ - ] '

X N . S S S S RESET
thanh ma 2. Nhu vay, (f Y U

P [ k] . SW3
vl 4 E;ut cl:.ua (?ong vio, _I SWo ___I SWA _'I Sw2 __‘_I Roer &V
c6 thé néi véi 2V hay 1 !

2* = 16 phim. . -
Hinh 14.4. Ban phim mac song song qua thanh ghi
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; Vidy 14.3: Chuong trinh phuc vu ngit ban | @HIEN 05H, 1 ; hién 05H & cdng P1
| phim ¢6 cdc phim SWO0, SW1, SW3, SW4 CALL DELAY ; goi tré
MACRO @HIEN <l1. dulieu?, 2.cong?> SIMP KT ; nhdy t6i KT
MOV A, #l1 gl #11 vao A S1: JNBPO.1,52  ; néu PO.1 bi nhén,
MOV Pi2, A ; dua ra cOng PI2 @HIEN OAH, 2 ; hi¢n OAH 6 P2
ENDMAC CALL DELAY ; goi tré
ORG 00H SIMP KT - nhay 16t KT
LIMP MAIN ) S2: JNBP0O.2,83  ; néu PO.2 bi nhén,
ORG 03H ' @HIEN OFOH, 3 ; hién OFOH & P3
LJMP ISRO ‘CALL DELAY ; goitré
ORG 100H ' SIMP KT ; nhay téi KT
MAIN: _ | S3: INBPO.3,KT  ; n€u P0.2 bj nhan,
MOV A, #00H ' - @HIENOQFH, 1 :hi¢n OFH &Pl
MOV PO, A - CALL DELAY ; goitré
SETB P3.0 : KT: RETI 5 rd vé chuomg trinh chinh
SETB EA DELAY: MOV R1,#2
SETBEXO DELAY1: MOV R2, #5
SIMP $ DELAY?2: DINZ R2, DELAY2
ISRO: - DINZ R, DELAY1
JNB P0.0, S1 ; néu PO.O bi nhan _ RET
' END

14.2.4. Ban phim kiéu dém xung quét

Ban phim tao ma dung thanh ghi (hinh 14.4) dén gidn vé thiét bi nhung tén nhiéu bit
cla céng vao cua VDK, Ban phim tac mi kiéu d&€m xung quét nay ding bd dém dé tao ma
nhi phan nén két hop dude wu diém ctia mach bién ddi ma 10-2.

Bang mi tao méa bang phudng phap quét mi niy thudng dude st dung trong cac hé
diéu khién, khong doi héi thai gian chay chuong trinh tao ma. Hinh 14.5 gidi thiéu bing
i bang phudng phap d&m quét, c6 mét bé dé€m xung ludn d&8m s& xung cua mt may phat
xung tuin hodn véi tAn sé thich hop, ¢3 kHz. Khi ¢6 nhin phim, bg dém xung ditng dé€m, s8
d&m chinh 1a s6 méa. N&u bg d€m hé¢ nhi phén, s6 m3 ¢ hé nhi phin hay hé 16.

Ban phim tao méa trén gém:

— 18 phim ti€p xtic &4n bang ngén tay nguoi st dung. Khi 4n, dién trd cao cuq ngén tay
tao nén mét tin hidu dién thé logic 1 (16n hdn 3V) trén dién tré tai 100kQ.

- May phét xung quét c6 didu khién, dig phat bdi xung diéu khién.

— B& d&m (vi mach 7493) d& dém s8 xung quét.

— Bd tao xung dimg dém dé diu khién may phéat xung d€m gom cac vi mach giai ma
2-10 (7442), cac vi mach cbng 2 181 vao (7400), vi mach Iya chon hay dén kénh (74150) va
sd dd didu khién méay phat xung,

— Thanh ghi méa tit by d€m (7475) va céc eéng hai 16i vao (7400) dé dua ra ngoai, doc
ma vao dudng day R1-R4 cia ngiin CAMAC (xem Ky thuat ghép néi may vi tinh, tap II
ctia ciing téc gia) va chi thi ma ca phim nhan dang nhi phén trén cac LED don.

Qué trinh tao mA cia phim nhan dién ra nhu sau: .

— Khi déng ngudn dién nudi 5V, by diéu khién ma cho chudi xung cha may phat xung
vao bd dém ma.
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Ban phim

(-12v
100kQ

a)

Tin hiéu ra
100K
| Chon
May phat xung m m kénh
l g | Pam ma : - . {74150)
Z82 (7493) (7442) Diéu khién Ch thi nam
NA(O) F{O) Bigu khién ma 4 . Yy
5V
Chi thi ma
[ ®
Nhan xung —— e
Nhan ma —e—
-l ra
- 7
4 : NA(Q) F{O)

b)
Hinh 14.5. Phim (a) va sd dé tao ma (b) kidu d&m xung

— Khi nhdn mét phim, tuy theo thai diém nhin phlm va s0 thi tw phim, ¢6 mét xung vio
bé chon kénh, dua ra mét xung vao bd diéu khién dé cam xung ti may phat vao b d&m.

— B d&€m dimg tai thai diém nhin phim. Thanh ghi ghi lai s& dém hay s thit ti hodc
56 ma cua phim nhéan.

— 88 ma duge chi thi trén dén LED hay vao dutng day doc di ligu R1- R4 ctia duding day
dan CAMAC dé truyén vao may vi tinh qua kh&i didu khién dan dat trong dan CAMAC,

Bang tao ma nay don gian, hoat d¢ng nhanh, tin ciy. Chi c¢in lénh doc va truyén dit
liéu vao may vi tinh néi véi khéi didu khién dan CAMAC. Béng tao ma nay ¢4 dudge. thiét
ké, ché tao (tac gia da tham gia) va da st dung dé diéu khién may gla t6c Synchrotron tai
vién Nghién ciiu Lién hgp hat nhin Pap Na (Lién X8).

Cé thé thay d&i bang phim tao ma trén dé néi véi VDK biing cach néi true tiép céc 16i
ra cua thanh ghi 7475 v6i mét cla vao ella VDK.

14.3. BAN PHIM MAC KIEU MA TRAN

Ban phnn mac song song (truc tiép, qua thanh ghi, qua v1 mach bién d6i mi) § trén co
wu diém v& tao ma phim ngén gon, chlrdng trinh phuc vu phlm don gian nhung mach (phan
cling) phuc tap va ton edc bit cila cng vaoira song song méc vdi ban phlm Ngudi ta da dé
nghi méc ban phim theo kifu ma tran dé tidt kiém dudng day néi, khong cin mach tao ma,
nhung chudng trinh phéat hién va nhén biét sd hiéu phim phitc tap hon.

(6 thé ndi ban phim néi theo ma tran tryc tiép véi céng vao/ra cia VDK hodc qua vi
mach tao ma cé san.

14.3.1. Ban phim 4x4 ngi truc tiép véi VDK
1. Cach ndi cac phim kiéu ma tran . _
Vi s6 phim nhan 16n hon 8, ngudi ta b6 tri va ndi phim theo kiéu ma tran theo hang
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va cot. Vi 18 phim nhén, ¢6 4 dudng day hang va 4 duong day cot theo ma tran 4x4

(4 hang, 4 ¢dt). Cac dudng ddy hang va dudng day ¢4t dude nél véi ngudn +5V qua dién trg
R o kQ.

Cac phim nhan duge néi giita mét dudng day hang va mét duang day cot. Néi khae di,

cac phim dudce dit ¢ cée ché giao nhau giita hang va ¢bt va 1a cdu néi gilia ching vél nhau
khi nhé&n phim.

+5Y v
TR T T
Vi diu khién '
F E —es D —e C - R
P1.7 ™ s =1 ) T 3
B —p G —s B —p R.
P16 3T Apya opS b £
7 b 5 —s 4 -—s R
P15 I =t 6r* = 5¢% T e
: 3 -~ [r— [r— —e R
P14 el IS el BT el SN el SRS
P13
P1.2
P11
P1.0 [ - —
/INTO ‘C&@' /’F

Hinh 1.4.6. Ban phim kiéu ma tran 4x4
2. Cach tao ma cha phim nhan

Vi cong song song cia vi didu khién, vi du P1 nhit hinh vé, déu c6 mite logie 1 (do néi
v6i nguén 5V qua dién trd treo 6 bén trong) nén phai dua tin hiéu logic 0 ra timg cdt réi doc
tin hiéu vao theo titng hang hodc ngude lai.

Khi:
~ Khéng nhin mgt phim néi vdi eét da dua tin hisu logic 0: vi du P1.0, thi tin hiéu doc
vdo G cac hang, vi du, P1.4, P1.5, P1.6, P1.7 déu bing logic 1.
' - Khi ¢6 mét phim nhdn néi véi 6t da dua tin hiéu logic 0: vi du, phim néi véi hang
P1.6, dién thé ciia hang trd nén bing logic 0 vi phim nhan da néi tit gita duong diy cot (co
logic 0) va hang,
Nhu vay, nho dua ra tin higu logic 0 ¢ mét ot thit P14, khi &n phim & hang thi P1,] g

ta doc duge tin hiéu 0 caa phlm tha P 1ij cia ma tran ban ph1rn Biét chi ¢ot thi i va hang
thit J, ta suy duge ma Aij cua phim néi vdi c6t thiz i va hang thi j.

3. Cach bé tri phim va cach tinh ma ctia phim

Trén hinh 14.6, ta quy ude 14 :

- Hang cudl cing néi vdi dudng day hang P1.4 c6 che phim 58 0 nél véi P1.0 cua cht 0,
phlm 50 1 néi véi P1.1 cta ¢ft 1, phim s8 2 né véi P1.2 ctla cdt 2 va phim s8 3 ndi véi P1.3
cla cot 3 ké tir bén phal, theo cft ting ddn (néi véi P1.0) tit ngoai vao trong {cét ndi véi P1.3).

— Tuong ty, hang néi véi dudng day hang P1.5 cé cac phim s64,5,6va 7.

— Tudng ty, hiang néi véi dudng day hang P1.6 ¢6 cac phim s§ 8, 9, A, B (s6 dang HEX).
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- Tuong ty, hang ndi vé1 dudng day hang P1.7 c6 cde phim s5 C, D, E,F.

Ta c6 cac ma cia 16 phim bd tri theo ma tran 4 c6t vd 4 hang cta hinh 14.6 ting din
theo hang, con eft ting 4 nhu d bang 14.1.

Béng 14.1. B tri s8 hidu c(ia cac phim theo hang

cot 3 2 1 0
Hang P1.3 P1.2 P1.1 P1.0

3-P1.7 F E D c

| 2-P16 B. A 9 8

1-P15 7 6 5 4

0-P14 3 2 1 0

Tir bang 14.1, ta suy ra cong thic tinh ma hay s6 thir ty clia phim ¢6 56 cOt va s& hang la:
S6 hieu phim = 50 hiéu cot + 4x s6 hiéu hing.
Tt cach ndi trén va bang 14.1, ta suy ra bang cosh cia cac phim t& 0 tdi FH nhu &

bang 14.2.
Bang 14.2. Bang ma cla cac phim tir 0 tdi OFH theo cach mac & hinh 14.6
Phim Han Cét .. Quét
$5 | P17 P16 P15 Pl P13 P12 P11 P1.0 Nhan xét
00H 1 1 1 0 1 1 1 Q QuetcOtOvdigiatri=0 | Haing 0 = 0
oH 1 1 o 1 1 1 10 Hang 1=0
02H 1 ] 1 A 1 1 1 Q Hang2=0
0O3H 0 1 1 1 1 1 1 4] Hang3=0
04H | 1 1 1 0 1 1.0 1 Quét cot 1 vdigiatri=0 | Hang 0= 0
o84 | 1 10 1 1. 1 0 1 Hang 1=0
06+ 1 0 1 1 1 1 0 1 Hang 2=0¢
07H E 4 1 1 1.0 1 Hang 3 =0
08H 1 1 1 0 1 c 1 1 Quétcodt2vdigiati=0 | Hang0=0
09H 1 1 0 1 1 0 1 1 Hang 1=0
0AH 1 0 1 1 1 0 1 1 Hang2=0
O0BH 0 1 1 1 1 D 1 1 Hang3=0
0CH 1 1 1 ] 0 1 1 1 QuétcotIvdigiatri=0 { Haing0=0
ODH 1 1 0 1 Q 1 1 1 Hang 1=0
OEH 1 0] 1 1 0 1 1 1 Hang2=0
OFH 0 1 1 1 0 1 1 T Hang3=0

Cé thé ¢6 cach mie ngude lai 14 hoan vi hang cho cit vé cOt cho hang. Khi 46, ta c6 cac

bang tang din theo cft, hang ting 4 (bang 14.3), nhung mé cla cac phlm khong d61 véi
eéng thic tinh s§ hidu clia phim la:

Bang 14.3. BO trj s& higu cla cac phim theo ¢ét

cot 3 2 1 0
Hing P1.3 P1.2 P1.1 P1.0
3-P1.7 F . B 7 3
2-P16 E A 6 2
1-P1.5 D 9 5 1
0-P14 c 8 . 4 0

Tir bang 14.3, 1a suy ra cong thitc tinh ma hay s6 thit t ctia phim c6 s6 cot va s6 hang la:
S6 hiéu phim = s& hiéu hang + 4x s6 hiéu cot.
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Trong thuc t&, khi st dung ban phlm 16 phim méc theo ma trén 4x4, ngudi ta dung:

— 10 phim c6 s8 hiéu ti 0 t6i 9 dé gan cho cac 6 tu nhién tir 0 t61 9.

— Cac phim véi s8 hidu tir 0AH t61 OFH 1am cac phim didu khién dé didu khién chuodng
trinh (nhu cac phim SWO t3i SW3 d hinh 14.3. Cac phim diéu khlen nay, dé tién dung, ta

gén cho ching c4c tén nhu Enter, Right, Left v.v..

— Dé tién dung, ta cé thé gan cho cac phim cta cac s6 tu nhién theo trat ty khac, vi du,
0,1,2va3d, 4,5, 6,7, 8, 9 k& tit trai sang phai theo théi quen (khéng theo trat ty tit phai
sang irai nhu bang 14.1. Khi d¢, ta phai ¢6 chuong trinh d& doc bang di heu hoi#c chuong
trinh d6i ma etia phim (xem & dudi).

4. Chuong trinh tao hay doc ma phim nhan

Véi cach mée cae phim theo kidu ma tran véi hang va cdt nol tryc t1ep vOi ¢ac bit cua
cong vao hay ra cha VDK nay, ta chi cin cac dién trd R nél vdi ngudn nusi +5V dé tao cac
muc-logic 1 khi dudng ddy ra ¢ mic logic 1 va cie mite logic 0 khi dudng day ra ¢6 mie logic
(). Viéc tao ma cho ting phim (bang 14.2) duge thye hign hdi chuong trinh (phdn mém).

Khi mét phim dugc nh&n, chueng trinh cdn phat hién phlm duge nhén dé c6 nha
khong? phim dé thuge hang nao va cdt naoe? Tir dé suy dude ma cia phim da méc gitia hang
va ot d6 bang cdng thic tinh s§ hidu mi & trén hodc doc bing ma da ghi sin trong bd nhd
chuong trinh (ROM) bdng 1énh doc bang ctia chuong trinh.

C6 hai loai chuong trinh phuc vu ban phim:

— Chuoang trinh trie tiép: chuong trinh chay, chd nhan phim dé doc ma rdi dua hién
thi. Chuong trinh nay don gié’m nhung tén thdi glan chd nhén phim cta VDK,

~ Chuong trinh chd ngdt do ban phzm sau khi khai phat chuong trinh phuc vu ngit do
ban phim, chugng trinh c6 thé chuyén sang thuc hién nhiém vy khac, khéng phai ¢hd nhan
phim. Khi c6 phim duge nhan, ¢6 mét ngit xay ra, ¢6 thé do:

+ Luén kiém tra c3 ngit ctia ban phim (do x4c dinh bit ¢ cho ban phim) bing chitang trinh.

+ Ngit ngoa1 /INTO (thudng ding ngit nay vi ¢6 mic uu tién cao nhét) hay /INT1 do
da ndi mach xi1 1§ ngat vao 161 vao /INTO ¢hinh 14.6). _ _

Giai thuat va chudng trinh doc ma phim nhan ctia vi didu khién méc theo hinh 14.7.

Chudng trinh theo trinh tu sau:

— Bua mie logic 0 ra ¢4t (hay hang) 0 cia ma tran tic chan P1.0 ctia vi diéu khién.

— Chd 8n mét phim bat ky trén cac hang cda cot.

- Boc ddng thai cdc hang (hay cdt) vao nible cao tite cic chdan P1.4, P1.5, P1.6, P1.7 clia
vi didu khién. N&u ¢6 phim nao cta cft duge nhén, gi4 tri tuong dng clia hang dé cé gia tri
0 (gi4 tri cua ot dua ra) va chudng trinh chuyén tdi xit 1§ ¢bt (hay hang) dé xem hang (hay
¢dt) nao duge nhén theo thit ty ting didn (vi du cét 0¢6 0, 1, 2, 3).

— Néu hang khong ¢6 phim nhén, gi4 tri doc vao van la gia tri cii dua ra trén ¢t cla
¢bng va chuong trinh tdi dua 1énh co gia tri 0 cho c6t tiép theo (do dich trai gia tri cu).

— Viéc tim hdng nao trong mét tin hidu ¢ét dua ra 0 theo 1énh RRC A (dich phai thanh
ghi A qua bit C), néu ¢6 bit = 0 cha phim bi nhan, chuong trinh chuyén téi tinh s§ hiéu
(hay ma) cua phim.

— Phén tinh ma phim theo cong thiic 4x $8 hi¢u clia hang + s6 hiéu cta ¢dt, tuy theo
gia tri cua cit tinh tit gde 0 t61 3 (cho cac cot P1.0 tdi P1.3) va hang tir 0 tdi 3 (cho céc hang
ta P1.4 t61 P1.7).

Chu vy:

— Céng P1 néi vé1 cac ¢ft (D0-D3) va cac hang (D7 —D4), cong PO chi th1 md phim. C6
thé déi cach méc eot (D7-D4) va hang (D0-D3) khi d6 s6 ma sé thay doi (tuy bé tri).

— Chudng trinh trén ¢6 thé mé rong cho ma tran nhidu ¢bt va nhiéu hang hon. Khi dé,
phai thay gia tri R5, R6 va 58 14n cta 18nh INC B bang cac gi4 tri ¢ft vA hang tudng dng.

— Chuong trinh trén doc, ghi vao & nhé dia chi 30h va hién thi s& hiéu mi ra céng P3
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dang thap phdn. Mudn hlen thi ra LED 7 doan, ma tran diot hay LCD, ta phai chén thém
chuong trinh con bién d8i ma sang dang tu’dng ing.

— Chugng trinh con DELAY cé gia tri tré phai 16n hon 20msec dé chéng rung va du

quan sat ma,

-~ C6 thé bé trf lai thd ty phim hay thay d8i $6 ma theo ¥ thich ngudi sit dung ban phim.

. Nap s cét

!

Nap gia tri cda cét 0 (OFEH)

ot 4

Bua ra céng cho cot

|

Boc gid trf cac hang

So sanh
gia trj duwa ra

Khac

Téng 56 cot

Chuyén cat méi

— Cé thé quy udc 14y mét phim c6 vai
trd <Enter> cta ban phim théng dung dé
k&t thic qua trinh nhap lénh diéu khién
hodc dit liéu.

; Vi du 14.4: Chuong trinh doc mi phim nhin
tinh theo cong thirc

L

Hinh 14.7. Giai thuat churang trinh vi du 14.4

Cot cu0|/'?
Chura :

&

Tim vi tri phim
trong hang

|

Tink 86 ma theo;
4xhang+cot

=

Flag equ 20h ; ¢ ban phim khi nhan
ORG 00OH
MOV A #0FEH ;dua0
MOV RS, #4 ; nap s6 cot
COT: MOV PO, A ; dura O ra céng P
CALL DELAY
MOV R7, A ; luu gid tri cii
MOV A PO ; doc hang
ANL A, #0FOH  ; che gid tri cot
CINE A, #0FOH, MA; so sdnh
MOV A, R7 : nap lai
RL A ; chuyén cot méi
INCB ; tAng lén 4 cho hang sau
INCB
INCB
INCB
DINZ R6, COT  ; ldp lai cO6t méi
CLR Flag ; X0d ¢O ngét
SIMP KT ; nhay két thic
MA: MOV RS, #04H  ; nap s& hang
MOV RO, #00H
SETBC ;xdclapC=1
. MOVR7 A ; luu gid tri hang
SWAP A

LAP: RRC A ; dich phai qua C, tim phim nhin

JNC XONG ; C=0 c6 phim nhin
INCRO ; tang s& phim trong cét
DINZ R5, LAP ;laplai 4 ¢ot

XONG SETB Flag; xic 1ap c& ban phim
MOV A, RO ; giri s6 phim trong c6t vao A
ADD A, B ;tinh mi theo cong thic
MOV P3, A ; duva ra hién thi & céng P3
CALL DELAY

KT: MOV 30H, A ; luu m3 véo & nhé 30H

CSIMP$
DELAY: MOV R1, #10
DELAY!: MOV R2, #250
DELAY2: DINZ R2, DELAY?
DINZ R1, DELAY!
RET
END
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5. Chuwong trinh doc ma phim theo bang dit liéu trong nhé ROM

. Chudng trinh doc ma phim nhén tinh theo céng thitc cita vi du 14.4 ¢é nhugc dié’m'lé
bang ma ¢d dinh véi cong thiic tinh ma dang thap phin ¢ dinh nhu bang 14.1 hay 14.3 &
trén. Do @6, khi hién thi ta phai chén chuong trinh con bign ddi ma cho dén hién ﬁhi tuong
iing hoge khi b& tri cdc phim khéc di, ta phai lap trinh dé chuyén d8i ma.

Nhuge diém trén duge khic phuc bing chuong trinh doc ma phim theo bang dii lidu
trong bd nhé ROM cia VDK,

Vi du 14.5 gifi thiéu chuong trinh doc ma phim nh#&n theo bang dit lidu cé trong
chugng trinh hay trong bo nhé ROM.

Dt ligu trén ctia bang duge b tri theo cae phim ctia may tinh b&m tay don gidn. Dang
ma cua cac phim 1a ma ASCII (cac s6 va ky hidu trong d4u “) va hién thi ra LED ddn néi

véi cong P2.
| Chuong trinh trén ¢ nhitng dac diém sau:

— Giai thuat tim phim nhén ciing tudng tw cha vi du 14.4 doc bang ma theo cong thic,
nhung ¢ day, doc phim nhin theo s8 l4n quét & RO (ca hang va cbt). Cé thé thay RO bing
DPTR la dia chi ma phim. _

~ Chuong trinh v&n dung cho ban phim bé tri kidu khée, chi cdn thay bang dit lidu
tuong dng véi cach bd tri phim vi mi cin diing. N&u cén hién thi ra LED 7 doan, diot ma
tran hay LCD, ta chi can thay d liéu cta bang bﬁng cic ma tudng {ing, con bd tri bang tuy
yéu chu véi mi tudng ing.

— C6 thé md réng chuong trinh cho ban phim ¢6 nhiéu hang va nhidu c¢ét hon.

— Bit & ctia ban phim s& duge dang cho chudng trinh phuc vu ngit ban phim sau nay.

Vi du 14.6 gidi thigdu chudng trinh doc mi theo tiing hing trong bang di liéu véi giai .
thuat nhu hinh 14.8. Chuong trinh nay c6 giai thuat don gidn hon chuong trinh doc bang
theo toan bang (ting thanh ghi RO theo cét va theo hang).

Chuong trinh & vi dg 14.6 dude viét lai dudi dang 1énh gbp nhu vi du 14.7.

Chuogng trinh cua vi du 14.7 duge hgp dich va lién két ra cac cdu lénh nhu chudng
trinh cua vi du 14.6. So véi chudng trinh doc ¢a bang di liéu (vi du 14.5) thi hai chuong
trinh nay don gian vé giai thuat va chudng trinh cia vi du 14.7 véi 1énh gép ngin gon hon
nhiéu vi‘khﬁng cdn lap lai cac 1énh gidng nhau.

Co thé viét chuong trinh 14.6 véi cic 1énh goi cac chudng trinh con, nhung vin dai hon
chuong trinh véi 1énh gép, vi ¢in cac 1énh gan théng s8 trude khi goi cac chudng trinh con.
Chucng trinh dich ctia chuong trinh goi chudng trinh con nay cé van ban ngin hon chuong
trinh dich ctia lénh gbp vi khéng phai chép lai cic lénh lip lai giéng nhau, nhung lai tén
thdi gian thye hién vi phai tién hanh thu tue goi chuong trinh con va tré vé chuong trinh
chinh khi két thic chutgng trinh con.
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\_: Vidu 14.5: Chuong trinh doc ma phim nhin theo bang dit lieu trong ROM

| OrRGooH

i LIMPMAIN
' Flag equ 20h

' ORG 1001

| MAIN: MOV RO, #00H : s6 ldn quét, thit ty
phim

MOV R, #4
MOV R3. #4 . $6 hang
MOV R2, #OI'TH ; ma cho cot
MOV R4, #00H : fuu hang

., c&r ban phim khi nhin

180 Ot

i
1
|

MOV R7,#00H : luu ma ASCII cha phim
| COT: MOV A, R2 ,
RLC A ; dich trdi cho quét cot
i MOVR2A » luu gid tri quét cot
| MOVPILR2  :duaracot
I Nop

MOV A, Pl

MOV R4, A
- XRIL. A, R?2 150 Vo1 gid et dura ra

INZ HAVEKEY : néu khic, ¢6 phim nhin
| INC RO
INCRO
INC RO
INCRO ;tang thi ty phim cho hang
DINZ R3, COT
LIMP KT
HAVEKEY:
| SETBFlag : xdc lap & khi ¢6 phim ahan

; doc vao cac hang

: luw gid tri doe cac hang

. tang thir ty phim cho hang
; tang thir tr phim cho hang

; tang thir tr phim cho hang

; 1ap lai cot mat

» tim mi phim duge nhin

sjmp $
i3 Data tables for returned row bits,
kevcodes: db 7, '8,'9,
| DB '4','5', "6, "%
DB 1,25
| DB CLon, L
RET

END

MOV A R4 | nap gid tri doc hang vao A
SWAP A ; trdo sang 4 bit thap
ANL A, #0FH : chon 4 bit thap

MOV R4, A ; luu 4 bit thdp trong R4
NEXTBIT:

RRC A ; dich phai Aqua C

INC HANG ; nhay néu ¢6 bit nhin phim

INCRO ; tang thit tu phim nhan

JMP NEXTBIT ; tr& vé, chua ¢6 phim nhéan

HANG: ; tim phim nhan trong hang

MOV A R4

ANL A, #0FH ; loc 4 bit cudi

MOV R4, A ; luu ai trong R4
NEXTBIT1:

RRC A ; dich phai tim bit nhin

INCXONG  ; t6i XONG néu bit =0

DINZ R3, NEXTBITY; trd vé néu chua gip
XONG: MOV DPTR, #KEYCODES
MOV A RO :luu thit ty trong A
MOVC A, @A+DPTR ; doc m@ phim
JMP KT
KT0: CLR A
KT: MOV R7, A : luu mi phim trong R7
MOV P2, A
SIMP § ; két thic chd
KEYCODES: ; bang mi x&p theo ma tran phim
DB'7,'8,'9.
- DB'4,'5,'6 ¥
DB 't',2,'3, "
DB'C, 0, =, "+
END

: 131 két thic

; dua ra hién thi trén P2

17, CTRUCG .. B KHIENZA
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» Vidu 14.6: Chuong rinh doc theo timg hang cia bang ma

ORG 00H ; bat ddu (RESET)

KI: MOV PI, #0FFH ;

MOV PL, #0F0H  ; ndi dat cdc ¢ot DO-D3

MOV A, P1 ; doc vao Pl

ANL A, #OFOH ; gilt cdc hang D4 - D7

CINE A, #0FOH, K1 ; khong nhan, vé K1
K2:ACALL DELAY1, ché tré ¢ 20ms

MOV A, Pl ; doc vao cdc hang -

CINE A, #0FOH, OVER; c6 nhdn, 16t OVER

SIMP K2
OVER: ACALL DELAY ; ch& nha phim

MOV A Pl ; doc vao cdc hang

ANL A, #0FOH ; bd qua cic con

CINE A, #0FOH, OVERI1; c¢6 nhén, t6i
i OVERI .

SIMP K2 ; khéng nhan phim, vé K2
OVERIL: MOV P1, #0FEH; duaOracot DO

MOV A, P1; doc cac hang n6i v6i cot DO

ANL A, #0FOH ; giif lai cdc hang

CINE A, #0FOH, ROWO; ¢4 nhin, t6i ROW0

MOV PL. #0FDH  ; dua Ora cgt DI
MOV A, Pl ; doc cdc hang ndj cot
D1

ANIL A, # OFOH ; giif cdc hang ndi cot DI
CINE A, #0FCH, ROW I, ¢6 nhin, §i ROW1
MOV PL, #0BH ; dua O ra cot D2

MOV A, P1 ; doc cdc hang nGi cot D2
ANL A, #0FOH ; giir lai cdc hang n6i cot D2
CINE A, #0F0H, ROW?2; ¢6 nhén, t6i ROW?2
MOV PL. #0f7 : dua O ra cot D3 '
MOV A, Pl ; doc cdc hang ndi cot D3

L. -

; khong nhan phim, vé K2 |

ANL A, #0FOH - ; giif lai cdc hang
CINE A, # OFOH,
ROW3 : ¢6 nhdn, t6i ROW3
LIMP K2 rd vE K2

ROWO: MOV DPTR, #CODO
: : dia chi hang CDEO
SIMP FIND

; nhdly téi im ma
ROWI: MOV DPTR, #CODI
. * : dia chi hing CDEI
SIMP FIND  ° ; nhay tGi tim ma

ROW2: MOV DPTR, #COD2; hang CDE2
SIMPFIND . ;nhay t6itimmi

ROW3: MOV DPTR, #(COD3 ; hing CDE3
SIMPFIND  ; nhay tGi tim ma '

FIND: RRCA ; dich phai qua bit C
INCMATCH ; néu C=016i doc ma
INC DPTR -

SIMPFIND  ; trd vé tim ma
MATCH: ; doc hang trong bang
CLR A L
MOVC A, @A+DPTR  ; doc bang
MOV PO, A ; dira hién thi ra cng PO
LIMPK] ;e vé K1
; Bang ma theo cdc hang phim
ORG 200H

CODO0: DB*0°,°1°,°2’,°3’
COD!1: DB ‘4’,°5",°6", 7’
COD2: DB‘8’,’9,’A’, 'R’
COD3: DB‘C’,'D’, ’E’, 'F’
END

Chu y:

— Chudng trinh trén c6 ca cac 1énh kiém tra phim ludn bi nhan (khéng nha) va chéng

phim rung bot tré 20ms.

— C6 thé d61 bang ma tudng ting véi dén hién thi mic véi cdng PO.
— (6 thé m3 rong bang mé néu ¢é nhidu ¢dt va nhidu hang hon.

Trong chuong trinh mé phdong PROTEUS, muc Thi nghiém vé PROTEUS, ¢6 hinh vé

va chuong trinh phuc vy ban phim, Ngudi doc ¢6 thé tham khédo cach vidt khac vé cach

_phat hién va tao mi. Chuong trinh nay dai hon cae chudng trinh da gié‘i thidu vé€ ban phim,
Hinh 14.9 giéi thiéu s¢ @6 ban phim ¢6 chi thi chi s§ phim nhdn dung LED 7 doan. Vi

du 14.8 gidi thiéu chueng trinh phuc vy ban phim trén véi cAch tinh ma theo céng thic va

gidl ma phim cho LED 7 doan theo kiéu doc bang dit }igu. N&u cin thist k& va stt dung ban

phim, ching ta nén dung sé dé va chuong trinh nay. Cé thé ding ma tran LED hay LCD

dé hién thi, ta chi cAn thay doan chudng trinh hién thi diing ma tran LED hay LCD da xét

¢ cac chuong trude. '
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mé theo lénh g&p -

Vidu 14.7: Chuong trinh doc theo timg hang clia bang

MOV A, Pl
ANL A, # OFOH
CINE A, # OFOH, (1
ENDMAC

ROWIL:

{ SIMP FIND

ENDMAC
ORG 00H

K: MOV P1, #0FFH
@DOCHG K

K2: ACALL DELAY!
@DOCHG OVER
SIMP K2

OVER: ACALL DELAY

. @DOCHG OVER1

! SIMPK2

OVER1: §
MOV PL, #11111110B
@DOCHG, ROWO

@DOCHG, ROW1
MOV PL,#11111011B
@DOCHG, ROW?2
MOV PL.#11110111B
@DOCHG, ROW3
LIMP K2
i @DOCMA 0, CODEO
i @DOCMA 1, CODEI
@DOCMA 2, CODE2
@DOCMA 3, CODE3
FIND: RRC A -
JNC MATCH
INC DPTR
SIMP FIND
‘MATCH:
CLR A
MOVC A, @A+DPTR
MOV PO, A
LIMP K

ORG 200H

END

MOV DPTR, #iICODEIL

\CODEOQ: DB 0, '1°, 727, '3
CODEL: DB 4°,'5’,°¢6", "7
CODE2: DB ‘8°,°9’,"A’,'B’
CODE3: DB‘C",’D’, 'E’,'F’

MACRO @DOCHG <1.HANG>

, doc vao cac hang
; gilr cdc hang noi vdéi cot
; €6 nhan phim, tdi (1

MACRO @DOCMA <1HANG>

, bat ddu (RESET)
; Xé&c lap P1

: chG cd 20ms

: néu khéng, trd vé K2
; cho tré nha phim

; trg v€ K2 néu khong nhan

;duacotD0O=0
; nhan phim, t6i ROW0

MOVPL #11111101B ;duaracotDI =0

; nhdn phim, tdi ROW1
;duacdt D2 =0

; nhan phim, 16i ROW?2
s duara ot D3

; nhan phim, t6i ROW?3
ctrd vé K2

. dich phai qua bit C
; néu C =0 16t doc ma

; rd vé tim ma
; doc hang trong bang

; bang ma theo cdc hang phim

N&i d4t tat ca cac hang

=]

Boc tat ca cac cot

T4t ca cac phim
537
duge nha 7 Sai
i J

Boc tat ca cac cdt

Co6 phim nhan?:

Chd phim nhén xong (20ms)

|

Doc tat cA cac cbt

‘—‘1 .

NG dat cot tiép theo

Poc tat ¢a cac hang

Phim hang nay
dudc nhan? "

Tim phim dugc nhdn 7

Két thac ) -

Hinh 14.8. Giai thuat i_‘lc_:c ma
theo bang '
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Hinh 14.9. So d6 ban phim 4x4 c6 hién thi bing LED 7 doan

11
RLER gv roovald |
POAADT fas
- POZMLZ |-
—— XTARZ POSAIE o
PO wiAbs =
POSADS [0
= POGADS L~ -— & L r— e
= | raT POTIADT == [__0 o— O r__o
umﬂh§ i [
,?ﬁﬁkﬁﬂ e o — ] o e B ]
= — 2s [ [ i
o e P2Z3A
37— ALE FZein® % B e B e L
=—JER PISAD o— O] e —
!za’nu—.:g——m.___.__._ | | [ 1
PZIAE
L P PIcyAD |12 o s » v
—— (=l O Oy
- P14 namm:q; = P % L A
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—=—{ P13 PITHTT |
= Prte (e e
—— P15 PISTY |
- P15 P3GV L2
— P13 PITFD
5T

: Vidu 14.8: Chuong trinh phuc vu ban phim ¢6 hién thi LED 7 doan.

MOVC A, @A+DPTR
MOV PO, A
JMP MAIN
p e e e o e o she 2l oo s K sfe sl s she sl s sl s e ke o ok ke ok
. KEY VALUE = (R7)
: ek ke sk sk sk sk sk ks sk ks ok sk sk ok
SCANKEY: MOV R2, #0FFH
CLR C
MOV R3, #4
NEWCOLUM: MOV A, R2
RLC A
ORL A, #OFOH
MOV R2, A
MOV P2, A
MOV A, P2
MOV R6, A
XRL A, R2
JNZ HAVEKEY
DINZ R3, NEWCOLUM
JMP SCANKEY
HAVEKEY: CALL DECODE
RET
| :*!'F**Zk******3&"-****7[”?#4****
| INPUT: R6
- OUTPUT: R7

ORG 00H sttt ol skt kol ko sk kR sk ok ok ok
LIMP START DECODE: MOV A, R6

ORH 30H FINDROWPOSITION:
START: MOV DPTR, #BGMA SWAP A .

MAIN: CALL SCANKEY ANL A, #0FH

MOV A, R7 MOV R7, #0H

NEXTBIT: RRC A
JNC FINDCOLUMPOSITION
INCR7
JMP NEXTBIT
FINDCOLUMPOSITION:
MOV A, R6
ANL A, #OFH
MOV RS, #00H
NEXTBITI: RRC A
JNC RETURN
INCRS5
JMP NEXTBIT1
RETURN: MOV A, R5
.
RL A
ADD A, R7
MOV R7, A
BEL:.
ORG 300H
BGMA:
DB 0COH, OF9H, 0A4H, OBOH; 0-3
DB 099H, 092H, 082H, OF8H ; 4-7

DB 080H, 090H 088H, 083H ; 8-0BH

DB 0A7H, 0A1H, 086H, O8EH; OCH-OFH

END
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14.3.2. Ban phim vdéi vi mach tao ma 74922 va 74923

Ban phlm nol true tiép véi vi diéu khl(,n ¢6 uu diém la don gian vé phan cing, tham
chi khéng cAn cac dién tré R néi véi ngudn +5V (treo cac céng vao/ra) vi da cé mach ¢ bén
trong VDK. Nhung cac mach ban phlm trén can chuong trinh tao ma (cac vi du 14.4, 14.5,

14.6, 14.7) nén mat nhiéu thai gian cia VDK. Ngudi ta da khie phuc nhuge diém trén bang
cac vi mach tao ma khi nhan phim.

Cac vi mach nay c6 dic diém chung la;

— Cac phim duge méac theo ma tran (4x4, 4x5, 8x8, va 16n hon).

- C6 bo dém quét (phén cling) tuong tu cach tao ma nhu & muc 14.3.
Khi ¢6 phim nhén, b dém ma ditng dé€m, va ndi dung dém chinh 12 ma ctia phim nhén.
Dua tin hi¢u yéu cau doc mi dé yéu cau VDK doe ma ctia phim.

Hang Intel da ché tao cac loai vi mach tao ma sau:

—Vimach mat do thap 74922 (16 phim) va 74923 (20 phim) cho cac hé VDK.

- Vimach mat d¢ trung binh c¢6 ca hién thi 8279 véi ma tran 8x8 cho cac hé vi xit 1y.

— Vi mach mat d6 16n 8242, 8248 cho ban phim cta may vi tinh PC.

Hai loai vi mach nay ¢6 sin VDK bén trong dé thuc hién chuong trinh diéu khién tao ma.

1. Cau tao vi mach

Vi mach ¢6 so do chan nhu hinh 14.10a va duong dAy nhu hinh 14.10b.

Vi mach 74922 méc v6i ban. phim ¢6 16 phim theo ma tran 4x4, con vi mach 74923 mic
vl ban phim ¢6 20 phim theo ma tran 4x5.

Ban phim duge méc véi cac duong day hang Y1-Y5 va dufjng day cot X1-X5.

L61 vao dao dong ngoai (dung may phat ngocu ¢6 tAn s6 mong mudn) ¢6 thé méc xudng
dat dé dung mach dao dong trong (c6 tan sé cd dlnh)

Tu C cua vi mach duge dung dé chéng rung ctia phim khi nhan hay nha phim.

Lo1 ra Data available (di li¢u c6 gia tri) dang bao mach ngoai 1a c6 phim nhin va c6
du ligu).

o1 vao Tristate control (diéu khién ba trang thai) hay fOutput enable dung doc du
liéu ra.

Cac 161 ra (Output) A, B, C, D va E dua 4 hay 5 bit dit liéu ra dang nhi phan.

Pin Assignment for Dao c
DuaHn-Line Package dong - s 74922 o}
s0al dit liéu
ngoai :
ROW Y1 = U L hay DQC
ROW ¥2 oo i 17 patacut A 74923 [+ d‘L'f |ié|..|
ROW 18 DATAOUT B
5 [+ Ma pF—nN]
oW Y .J_b DATA CGUT € 4. _l/

. tran Du
114 bataour o ; ligu
ek i :
e UTPUT ENABLE

,E DATA AVAILABLE

o o e ]

[
£
lcr: [-,.

._‘...1. COLUMN X1
ho 10 o i X2
TLIF/6037-1 b)
Top View
Order Number MM54C922 or
MM74C922

a)

Hinh 14.10. So dé chan (a) va cac dudng day clia 74922 va 74923(b)
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Khi ¢6 xung nhip ngoai cua hé théng thi:

— Ghi vao trigd D khi ¢6 xung nhlp ngoai dé dua tin hiu yéu cAu doc dit lidu theo
kiéu ngit chuang trinh. Trigo ghi y8u ciu ngit nay dude xoa khi ¢ xung didu khién doc
dit ligu hay:

— Tao tin hiéu difu khién dua dit lidu ra khi ¢6 xung nhip ngoai va dua yéu ciu doc dit
léu.

Khi khéng ¢6 xung nhip ngoai ctia hé théng thi:

- Doc ngay dit lidu ra khi ¢6 Data available.

— Doc dit 1iéu ra khi ¢6 bit D4 bao ban phim md réng 32 phim dé Yéu ciu va Data
available.

2. Chuong trinh dgoc ma phim

O cac vi du trén (vi du 14.1 téi vi du 14.8) chudng trinh phuc vu ban phim theo kidu
VDK luén chay chuong trinh phuc vu ban phim, khéng chay chuong trinh nao khac. Nhu
vay, VDK ludn chd nhén phim va khéng tién hanh mot hanh déng nao khéc, nhu vay, VDK .
duge dung kém hidu suit.

Trong heé VDK, VDK con chay chueng trinh chinh khic, do d6, chuong trinh phuc vu
ban phim 14 mdt chuong trinh phue vu ngit ngoai, thudng cho ngit ngoai INTO véi mic wu
tién cao nhét. Do d6, v€ phuong dién mach, phai ndi tin hiéu ngit ban phim hay Data
available ¢ cic so dé trén vao 16i vao P3.2 danh cho /INTO (chan s& 12 cia 8051). Néu
khéng ndi mach nhu trén, c6 thé hdi vong ngét biing cach kiém tra tin hiéu trén néi véibit
181 vao bat ky.

Chuong trinh phuc vu ban phim theo ngit chUdng trinh phai ¢6 hai phén:

— Khoi phdt cho phép ngdt chuong trinh: ghi cac bit cho phep ngit toan b EA va cho
phép ngit ngoai /INTO,

-~ Chuong trinh doe dit liéu hay mi eia phim nhén va x4c 1ap ¢d ban phim Keyflag.
Vi du 14.9 gi61 thiéu chuong trinh phuc vu ban phim mic véi vi mach 74922 cha dé tai
“ Nghién etiu dng dung linh kién ldp trinh, linh kién chit lugng cao vao ché tao mét vai

thiét bi hat nhan dién hinh” cta Vién Khoa hoc va Ky thuat Hat nhin Ha N1 voi giai
thuat nhu hinh 14.11,

1 0000 ; Vi du 14.9. Chuong trinh doc ban phim theo ngit chuong trinh
2 0000 ORG 00H 41 0073 HTH: CALL QUETLED
3 0000 LIMP MAIN : 42 0076 IMP MENU
5 0003 ORG O3H 43 0079 EXINTERO:
6 0003 JMP EXINTERO 44 0079 PUSH ACC
& 0006 ORG OBH 45 007B PUSH PSW
9 000B JMP TIMERO 46 007D PUSH DPL
11 O00E - ORG20H 47 007F PUSH DPH
12 0020 KEYFLLAG DS 1 48 0081 MOV DPTR#DIACHIBP
13 0021 EOFFLLAG DS 1 49 0084 MOVX A, @DPTR
14 0022 ORG 30H 50 0085 MOV KBDATA, A
15 0030 KBDATA DSG© 50 0087 SETBKEYFLAG
16 0030 DIACHIBP EQU 200H 52 0089 CLRITO
17 0030 ORG 40H _ 53 008B POP DPH
(8 0040 MAIN: 54 008D POP DPL
19 0040 MOV SP, #0COH 55 O08F POPPSW
20 0043 MOV DPTR #BGMA 56 0091 POP ACC
21 0046 SETB EA 57 0093 RETI




22

00438 SETB EX0 38 0094 TIMERO:
23 004A SETB ETO 39 0094 PUSH ACC
24 004C MOV TMOD, #01H 60 0096 PUSH PSW
25 004F MOV THO, #HIGH(-10000) 61 0098 MOV THO, #HIGH(-10000)
26 0052 MOV T1.0, #L.OW(-10000) 62 009B MOV TLO, #LOW(-10000)
27 0055 SETB TRO 63 C09E LCALL QUETLED
28 0057 MENU: JNB KEYFLAG, HTH 64 00A1 POPPSW
29 005A  CLR KEYFLAG 65 00A3 POPACC
30 005C MOV A KBDATA 66 00A3 RETI
31 005E XRL A, #0AH 67 00A6 QUETLED:
32 0060 JZHTH 68 00A6 MOV AKBDATA
33 0062 MOV A KBDATA 69 00A8 MOVCA, @A+DPTR
34 0064 XRL A, #0BH 70 00A9 MOV P2 A
35 0066 JZ HTH 71 OCAB RET
. 36 0068 MOV A, KBDATA 72 00ACKT: SIMP §
137 006A  XRL A, #0FH 73 O0AE BGMA:
38 006C JZKT 74 00AE DB OCOH, 0F9H, 0A4H, 0BOH
39 006E CLLR KEYFLAG 75 00B2 DB (0994, 092H, 082H, 0DSH
40 0070 JMP MENU 76 00B6 DB 080H, 090H, 88H, 83H
77 00BA DB OC6H, O’AIH, &6H, 08EH
78 00BE END ;HET
Chuong trinh trén ¢6 hai ngit 1a '
ngét ngoai EXINTO khi ¢6 nhan phim
va ngat thol gian sau 10 000microgidy -
dé hién thi phim nh&n theo ngét thi Khdi phat
gian 10000microgidy. Chucng trinh N
cé mét thue don sau: _ /
— An phim ky hidu A: s& hién thi - Nh&n phim?
mé 7 doan ciia 0AH khi ¢6 ngét thoi Khong
gian sau 10 000 microgiay 6 dén ’ :
méc vao 'cr“;ng P2. Hién thi
— An phim ky hiéu B: s& hién thi A
ma 7 doan cua OBH khi c6 ngit thoi

gian sau 10 000 microgidy 6 dén
mac vao cng P2. _

- An phim ky hiéu F: s& thoat
khoi thue don.

~ An phim khdc véi cde phim
trén: s& hién thi trén LED 7 doan
khi ¢6 ngat thdi gian sau 10 000
microgidy. ' _ :

- Chz y: Chudng trinh trén c6
thé bé ngit ngoai cho ban phim
nhung thém vao chuong trinh con
quét ban phim trudc chuong trinh
con QUETLED dé quét ban phim
theo ngit thgi gian.

Hién thi

=

i i J
Hién thj

Hinh 14.11. Giai thuat cda vi dy 14.9
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3. Chuong trinh bién déi ma phim

O trén, néu ta méc cac phim theo hang (hay cot) theo th tu 0, 1, 2, 3, v.v... nhu hinh
14.12a. Néu trong thyc t&, dé tién ding, ta bd tri cdc phim khac di theo trat tu mong

muén, vi du nhu hinh 14.12b, Khi dé, ta phai c¢6 chudng trinh bién d8i ma phim nhu vi du
14.10. :

0 1 2 3 1 4 7 A

4 5 6 7 2 5 8 0

§ 9 A X 3 6 9 X
a) b)

Hinh 14.12. Cach bé tri ban phim cii {a) va méi (b)

: Vi du 14.10: Chuong trinh bién déi ma phim

ORG 00H @KBO 5, 5
LIMP 40H @KBO 6, 8
MACRO @KBO <1.PHIM, 2.DATA > @KB0 7,0
MOV A, KB_DATA @KBO 8, 3
XRL AL #IL . @KB0 9,6

- JZDATAIR @KBO 0AH, 9

ENDMAC ENDCV: SIMP

MACRO @KBI <1..DATA, 2.PHIM > @KB1 0,0
DATAIL: MOV KB_DATA, #2 @KBI 1, 1
JIMP ENDCV @KB12,2
. ENDMAC @KBI 3, 3.
' KB_DATA EQU 30H @KBl1 4,4
ORG 40H ' @KBI 5,5
@KB0 O, 1 @KB1 6,6
@KBO 1. 4 . @KBI 7,7
@KB0 2,7 @KBI 8,8
@KBO 3, A @KBI1 9,9

@KBO 4,2 {@KB1 A, DAl

END

Vi du trén diing hai 1énh gop:

- @KBO <1.PHIM, 2.DATA >dé doc ma phim tai dia chi cho ma phim KB_DATA, so
sanh dé nhay téi nhén gan gia tri cia ma mdéi. _

- wKB1 <1.DATA, 2.PHIM > d€ gan gia tri mdi cho phim.

N&u hgp dich chuong trinh va xem tép .LST, ta thdy duge toan vdn ban cha chuong
trinh (sau khi dd bién déi cac 1énh gop theo hang ngang thanh hang doc).

14.4. BAN PHIM CHO HE Vi XU LY VA MAY VI TiNH

Hé vi x1t 1§ va may vi tinh yéu cdu ban phim cé nhidu phim (32, 64 via 101). Ngoai cac
phim cho cac ky tu chit thudng va chii hoa (chit A t61 Z), cAc chit s6 ty nhidn (0 tdi 9) con ¢6
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thém cac phim diéu khién. Dé diéu khlen ban phim, ngudi ta di ché tao cdc vi didu khién
dé diéu khién ban phim.

Vi mach AY5- 2376 caa hang General Instrument thyc hién nhiém vu tao ma va
truyén ndi tiép vao vi xit ly. Né chinh Ia mét vi didu khién chuyen dung, hoat déng nhu
mét vi xtt Iy vao—ra. Sau khi tao mi, né dua xung STB dé yéu ciu vi xit 1¥ trung tam
(chinh) bigt da yéu cdu nhan di héu,

Vi mach Intel 8279, 8276 c6 s6 phim nhd hon 64 phim, thudng dung cho cae hé vi xt
1y, lam ca nhiém vy tao ma cho ban phim va hién thi ra dén LED 7 doan.

Vi mach 8042 va 8048 14 hai VDK c6 trong ban phim may vi tinh, tao ma cho ban
phim c¢tta may vi tinh PC, ¢6 t6i 101 phim.

14.4.1. Ghép ndi ban phim véi vi mach 8279
1. Ciu tao

Vi mach ¢é sd db chan nhu hinh 14.13. Vi mach nay ¢6 thé méc véi ban phim va dén
hién thi LED 7 doan. Trong chuong 11, chung ta da xét cie kién thic cla 8279 va méc né
véi dén hién thi, & day, chi xét tdi viée méic véi ban phlm

Vi mach ¢6 so 46 khéi nhu hinh 14.14 va sd 48 méc véi ban phim va dén hién thi LED
7 doan nhu hinh 14.15. Vi mach nay ¢6 thé mic t1 da 8x8 phim.

Bikis R, O = a0 v,
Ry, 1z 3 {JRL,
e IRD AL, @ ck}s 3 IRL,
ro O] + a7 [ICNTC/STO
@EG? Ry, LE5 36 [ASHIFT
SHIET | mia——eee | © KEY DATA e 35 [38L,
e ' RO 7 a1 s,
i re.[}e 33 PIse,
Wi CHTLETE e RESET]9 2z [Ost,
- g2 I S0
—_— s weln 10 fIOUT B,
_ Sla ﬁscm _ D8, ] 12 29 $JOUT B,
A ps, [ s 28 JJOUT B,
Y 08, CF 14 27 F0UT A,
: QT Ae I> DB, T] 1= 2 EOUT A
zEfET . ) pe, [y w ES NOUT A,
. rvieat ' s, v .z joura,
%" outec. I>_ 08,{] 12 73 £1BD
B _ pa,{J v 2z Fcs
_L ‘___ Vs 20 21 Fa,
Vis 290123-2

Hinh 14.13. So dé chan cua 8279
2. Tao va.doc ma ban phim
Ban phim duge mic véi cac dudng day:
— Vao/ra RLO-RL7 cho cac dudng diy hang va cot cla ban phim. Hinh 14.16 ¢6 8 hang

va 3 cot {qua gial ma 3-8 cho 8x3 = 24 phim. C6 thé md réng tdi 8x8 phim neu not hét cac
dugong day cot.

— Tin hiéu vao SHIFT cia phim SHIFT dé tao chit hoa va chit thudng.

-- Tin hidu CNTL-STB diéu khién ghi dit liéu cia ban phim.

Ché& d§ quét ban phim dudge xac 14p béi 161 Xac lap ban phim/hién thi bdi ba bit KKK cho
8 ché db quél ban phim (xem chuong 11). Ma cda phim duge doc vao boi 8 bit RLO-RL7.

Ma& phim duge tac va doc vac bo nhé RAM vdi cac 1énh saw:

18, CTRUC... B MHIENZA 137



138

®iggsceg

CLX RESET DFE.T R0 ERR TT A 1AG
DATA FIFO/SENSOR

BUFFER VG CONTROL RAM
STATUS
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TSFLAY 16 CONTROL 4ND BX8 FIFORY KEYBOARD
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l CONTROL
. 1
TIMENG
i AND
CONTHG;
DISPLAY
REGIGTER ] SCAN COUNTER
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Hinh 14.14. So d5 khdi clia 8279
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- Ghi 181 diéu khién doc RAM FIFO 1a 20H.
— Doc di ligu cua RAM FIFO.

Vi du 14.11 giéi thiéu chuong trinh khdi phat, doc ma va hién thi cha 8279 ¢6 dia chi
FFEAH cho thanh ghi di lidu. '

Vi mach nay thudng dude dung cho hé vi didu khién, hé vi xit 1y ¢6 s& phim bing hay
nho hdn 64 phim.
14.4.2. Ghép ndi ban phim véi vi mach 8276

Vi mach 8276 dugc ché tao d& ghép ndi ban phim va 6ng hinh CRT. Vi mach ¢6 so dd
khéi va sd dé chan nhu hinh 14.16.

1 0000; Vidy i4.11: Chuong trinh khéi phét, doc mi va hién thi clia 8279

2 0000 ORGOOH '
3 0000  LIMP MAIN
4 0003 KB_DATA DS
5 0004 MAIN: ; khot phat
6 0004 MOV DPTR#0FFEAH ; ghi dia chi thanh ghi diéu khién
7 0007 MOV A, Q0H ; ché& do vao bén trdi, quét mi
8 0009 MOVX@DPTR, A ; ght 101 diéu khién
9 000A MOV A, #00111000b ; 101 clock chia cho 24

! 10 000C MOYX @DPTR, A ; dua ra

! 11 000D ; doc ma phim
12 000D MOV A, 01000000B : 101 diéu khién doc RAM FIFQ
13 000F MOV DPTR #0FFEAH : ghi dia chi thanh ghi diéu khién
14 0012 MOV @DPIR A ; dua 181 diéu khién ra 8279
5 0013 MOV DPTR #0FFESH : ghi dja-éhi thanh ghi dit liéu
16 0016 MOVX A, @DPTR ; doc m& phim vao
17 0017 MOV KB_DATA, A . gui vao 6 nhé KB_DATA

| 18 0019 ; dita ra hién thi
19 0019 MOV A, #10010000B : ghi vio RAM hién thi, vi tri thit nhilt, ty tang
20 0013 MOV DPTR #0FFEAH : dia chi thanh ghi diéu khién
21 00IE MOVX@DPTRA ; ghi lénh ra
22 00117 MOV DP’-TR, #OFFESH : dia chi thanh ghi dit liéw

i 23 0022 MOV A, #KB_DATA ; doc dit liéu vio A
24 0024 MOVX @DPIR, A : dua dit liéu ra hién thi
25 0025  SJMP$ ; két thiic cho

Tugng tu vi mach 8279, vi mach nay eling duge ghép ndi véi ban phim qua:

— 8 duong diy hang di vao VDK

— & dudng day cot di ra ti vi mach giai ma 74156 ma 3 161 vao clia mach nay néi véi 3
‘dudng day ra cua VDK.
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[ CHARACTER

B COUNTER
| -TWSV;’&BT.IF_FE_R- | LG, 4 40 :.Vr:_r:
T LG =z 30 [ N‘L
} ﬂ “{L e, s as A NC
LG, 4 sr PYLTEN
DATA BUFFEA “BUFFEA BODRY 5 38 WY
C:D BUS ® @ INPLIT OUTPUT :> j:5:] = 13 35 vSP
(BUFFEA wcontroL | JeonTroL HRTC )7 34 GBA,
vRTC 2 33 $IGBA;
RDO 9 32 [3HLQT "
R © LME WRIH 10 8276 . 3 :IB_IT
al— + COUNTER l:D Ne g 1 an BPcclk:
—— DB, I} 12 20 o,
¥ o8, 13 = 300,
! ROW DB, [ 14 27 Pcc,
l COUNTER oa, 15 » Pcce,
DR, C} e 25 2ec,
—ry Ez\LrJF:IfrEEA l DB,E 17 24 gcc,
-l }—an IMRGT s 18 23 CCy
- co:ggol. ¢> [ VRot gg;!: 9 22 £9C8
T A A = sz [ce
VIDEC CONTROL [—™ | TEN
; :"' VSR
el

Hinh 14.16. Sd dé khai va so d6 chan clia 8276

Ghép ndi gita vi mach 8276 véi ban phim va VDK nhu hinh 14.17.

Diéu khién ban phim —p OVi c_iLéu
. . G27 khién
Banphim  t—Hf scaN .
Data
Ready |
RECEIVE cs [ /PSEN

Hinh 14.17. So d& mic giita 8276 vdi ban phim va VBK

Vi mach 8276 trao d6i tin song song véi VDK theo kidu ngét thoi gian ngoai INTO vi
khi ¢6 dit 1iéu v€ ma ban phim, ¢6 tin hidu yéu ciu dua vao 18 vao TO. VDK doc dit lidu vao
bang cach dua ra tin hiéu /PSEN vao 18i vao /CS cha 8276. : '

Chuong trinh phuc vu ban phim ca 8276 ciing tudng tu vi mach 8279. Sau khi khéi
phat, khi dua ra céce tin hidu quét SCAN va doc cic tin hiéu nhén RECEIVE, khi ¢6 phim
nhin, dit liéu mé& cta phim duge tao thanh, c6 tin hidu DATA READY dua vio 18i vao TO

dé ngit chuong trinh. VDK dua tin hiéu /PSEN dé doc ra di liéu ma cua phim.
14.4.3. Ghép ndi ban phim PC AT vdi VDK
1. Ghép néi ban phim trong may tinh PC AT

Ban phim cia may vi tinh hién nay ¢6 101 phim, duge mic vdéi VDK 8048 dé tao mi va
dua tin vao by dém ban phim (c6 VDK 8042) nim trong may vi tinh nhu hinh 14.18. Giita
ban phim va bé dém trong may vi tinh ¢6 trao d6i tin qua dudng diy va 8 cim néi tiép véi
cac tin hiéu nhu hinh 14.19. VDK 8048 dung dé tao ma phim va trao d8i tin néi ti€p vii bd
dém ban phim trong may vi tinh. Trong phin nay, ching ta khéng xét chi tidt viée tao ma
quét ltic nhin va nha phim ma chi quan tim t6i viéc ghép néi va trao déi tin gitta ban phim
PC véi VDK, cy thé 8042 dé ghép ndi va trao d6i tin véi mét VDK khie.
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Ban phim ctia PC gém cic phim loai ma trdn dién dung (keyboard capacitive matrix)
duge vi diéu khién diéu khién 8048 méc qua 12 dudng day MDOO tdi MD11 (néi véi céc
chan P10 téi P27). Cac dudng day SENSE A t6i SENSE H néi v6i bo khudch dai (Sense
amplifier) 161 dua vao vi diéu khién qua cac dudng day SA closed, Select 0 t4i Select 2. Tin
hiéu Reset diihg dé xo4 bd khuéch dai. Cac tin hiéu +Serial Data dung dé truyén tin néi
ti€p tit ban phim vio may vi tinh, cén tin hidu Regest/Clock dimg dé truyén yéu cdu trao’
d4i tin tin (-Reqest) hoac tin higu nhip (Clock) téi may vi tinh.

VI

Xy

LY
80x86

Syatem
Cormecior

|TrmSSo S oSS SSIIEEIISTT 7 TTTTTTETT T EE T eI TTS
N c b :
i P Ra | v I
GOh; : U nai - : : E # :
: tiép |1, 8 L !
f{;_:_’ R - 0 Quét |
) I o - [ !
m— M Vao [+l 4 (
64h! R ngi L1 8 K——] i
e T T I
— A tigp [ 11 Boc .
! M b :
sah | 8042 Lo '
Y e e e e m e [ :
. (- :

May vi tinh ! ! Ban phim '
___________________________________ 1

Hinh 14.18. So d6 mic vi xif Iy 80x86 véi ban phim AT

DIN Signal KB + DCv
Gannestar 1 +KBD DATA B 4.8-55
2 Reserved F |
| 3 l Ground ” C ”
I +5.0 Vdc ’ E 2.0-55 I
5 +KBD CLK D 2.0-55 !
6 l Reserved A |
FEDGEBA
Shield LFrame Gnd Shield

Hinh 14.19. Sd d& chan cim va cdc tin hidu cda ban phim PC

Ban phim PC nay ¢6 nhiém vu:

- Tao ma quét (theo thi tu x&p dat) va tdi 256 ma ASCII ch

~ Ghi nhé tam vao b6 nhé dém,
— Dua tin higu cd (flag) d& may vi tinh doc dit lidu vao. -
— Truyén tin ndi tiép vao may vi tinh.

Do d6, ciing nhu hé vi xi 1y, vi mach diéu khidn nay 1 mé

Vao-ra.

o cac phim.

t vi didu khién hay vi xit Iy

Trong may vi tinh c&4 nhan PC~IBM, ngudi ta da diang vi mach Intel 8242 hay 8248.

Chuong trinh trong ROM ctia vi diéu khién 8048 diéu khién vidc kiém tra cac mach dién
tlf ca ban phim khi né vita duge néi véi nguén nuéi va thue hién quét ban phim theo ba cong
doan (ban phim tét hay xau, phét hién phim bi nh&n va chéng rung, tao ma phim nhén).
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Hinh 14.20. Ghép néi ban phim véi VDK 8048 trong ban phim PC

Viée ghép néi va cac tin trao d6i gifta ban phim va vi x@t 1§ ctia may tinh PC nhu gidi
thidu trén hinh 14.21.

‘Khi ¢6 phim cia ban phim bi nhan, VDK 8042 sé x{t 1 (chéng rung, taoc mi.quét) rbi
gui ma quét t6i VDK 8048 clia may tinh dé xit ly. VDK nay sé& gay ra ngit INT9H cho may
vi tinh. May vi tinh & diéu khién VDK nay doc ma ASCII ¢6 trong bd nhd ROM (dia chi 1a
ma quet) réi giti vao by dém ban phlm chg vi xt 1§ cia may tinh doc vao. Tin trao d6i gida
Vi xu ly va VDK 8048 théng qua edng 6 dia chi 60H va 61H (xem ban phim cia may vi

tinh PC).
2. Ghép néi ban phim PC véi VDK
Muén ghép néi ban phim PC véi VDK, ta quan tdm téi cac tin hiéu va thd tue trao déi
tin ndi tiép gitia hai vi diéu kh1en 8048 va 8042, de tir d6 c6 thé ghép ndi va viét chudng
trinh phuc vu.
" VDK muén ghép néi véi ban phim PC phai tuan theo & cam trén hay det nhu hinh
14.19 va trao déi tin néi tiép, hai chiéu, trong dé :
— Chén 861 (hay B): danh cho & 1iéu ndi tiép hai chleu
— Chén s6°5 (hay D): danh trao ddi tin hiéu nhip.
Tin hig¢u nhip (CLK) va tin néi tiép ¢6 dang nhu hinh 14.22 cho tin trac dm gilta may
tinh va ban phim (a) va gilta ban phim va may tinh (b).
Hinh 14.22 gidi thidu sd dé va cac tin hidu trao d8i tin KBD Clock (1) va KBD DATA
(2) v8i ban phim cia may tinh , PC AT cia VDK HC7051A. Ngoai hai tin hiéu trén, VDK
con ndl trye ti€p véi cac dén chi thi Num Lock, Caps Lock va Scroll Lock cta ban phim.
VDK trén con cé chan RESET va truyén di liéu néi tiép ra TxD.
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Hinh 14.21. Tin trao d3i gira ban phim va vi x{ [y trong PC
ldle e '
oo o VR
Wl : L] L . el (1 U
2 .

Data : 01 234567'3 ACK,_ ~——Host

a) Dang tin hiéu nhip va tin giita VDK - ban phim ban phim - VDK

ldle

o ANRNAANATHY
w0 0123|4567 Plsw| ™

b) Dang tin hiéu nhip va tin gilta VBK - ban phim

Data

Hinh 14.22. Dang tin hiéu nhjp va tin gitra VBK - ban phim

Chuong trinh git dudng day KBD Clock & mite thip. Chuong trinh giit vong 1ap khi
dudng day rong (Idle). N&u KBD clock xudng thap, vong lap bi dit va chan KBD Data dige
doc. Didu trén xdy ra khi bit Start xudng mite thap. Néu khéng, ching ta phin nhanh téi
bat dau chuong Lrinh con nhan di lidu va lap lai nhu doan sau.

Hinh 14.23 gidi thi¢u so d6 mac néi gita ban phim va VBK HC 705J1A va céc chudng
trinh con phue vu ban phim.

143



veo ) 7
[a 354»«7
11 osc pas [ e TXD
OSC2 i3
4.00 vee | PAS + Reset
0 47 |
Voo Ve
- Yoo
n;‘“'r’z 19 o HCTOSAA T
Caps Lock e— 2 2 pag e .4 « KBO Clock (1)
#um Lock e———i PB1 "
Serolf Lock e+———2{ PRQ PA7 + KBD Dsta (2)
GND : .
J:E’ GND (4)
P Nembering tor .
5 Pin DIN

Hinh 14.23. So d6 va cac tin hiéu trao dai giira VDK HC705J1A va ban phim

14.5. BAN PHIM TRONG THIET Bi BIEU KHIEN TU XA

Nhiéu thidt bi dién ti dan dung (tivi, quat, difu hoa nhiét d6, chudng dién v.v..) ciing
nhu thi8t bi khoa hoe, hay truyén thong (xe ty hanh, ngusi may v.v...) déu s dung cach
diéu khién tir xa vl Lthist bi didu khién c6 phim nhé&n. Phudng tién truyén tin hiéu didu
khién tir bo phan phat tin difu khién téi bd phan thu tin diéu khién ¢6 thé 14 anh sang
héng ngoai, siéu Am, séng v6 tuyén v.v... trong d6 tia héng ngoai 12 théng dung nhat.

Nguyén tic diéu khién tir xa la:

- B diéu khién phat cac tin hidu didu khién (s8 hay tudng ty) da mi hoa ra khéng khi
* khi nhén cic phim diéu khién khac nhau.

— B6 phan nhéan tin hidu diéu khién c6 b6 thu nhan cac tin hleu téi, gidi md va dua
diéu khién cac hanh déng khéc nhau tuy tin hidu didu khién phat di.

Dé chong nhiéu, chong suy gidm va giit bi mat, tin diéu khién phat va thu con didu

bién (modulation) hay giai diéu bién (demodulatlon) theo b1en dd, tan s6 hay pha caa séng
mang cao tan. :

So db téng quat mét mach phat va thu cia mgt mach didu khién tit xa ding song héng

ngoal nhu hinh 14.24. Trong mach, ding hai vi mach phat PT2248 va thu PT2249 véi cac
chan ¢ hinh 14.25.

( day, ching ta chi thao fuan vé ban phim, mach tao ma cta tin hiéu phat va thu tin
56 dudi dang séng héng ngoai. Véi séng cao tdn eGng nhu swu am, nguyén tic cing tucng
tu vdi anh sang hdong ngoal. :

EXIER $1 +55 *e
3 4 TOF S 11— - 1]
TSOPL7.. il i_
>10 kQ
— .
. > @()pllﬂﬂﬂl
TSALSY. */ s )\ nc
=
1 C
% 1210k GND

Hinh 14.24. Nguyén tic phat va thu séng héng ngoai
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Hinh 14.25. So d6 chén cta vi mach phat PT2248 (a) va thu PT 2249 (b)

1. Mach tao ma phat

Mach tao ma phat dé diéu khién tit xa do phéat chim tia héng ngoai ¢ dén LED nhu &
hinh 14.26. Cac phim nh&n s6 1 t6i 18 dugc néi thanh ma tran va véi chan ctia vi mach
phat PT 2248 nhu hinh v&. Khi nh&n mét phim, ma néi ti€p dugc tao ra va phéat trén dén

LED. Tuy s6 thi ty phim, ta ¢6 ma khac nhau.

2. Mach thu ma phat

Mach thu ma ciing trén dén LED va giai ma dé tao ra céc tin hidu khac nhau & 16i ra
mach thu trén cd sé vi mach thu PT 2249 nhu hinh 14.27. Ma ctia mach thu nay s& gibng
ma phat va duge giai ma thanh tin hiéu diéu khién dua ra & 16i ra caa mach thu ma. Giia
mach phét va thu phai c6 sy két hop dé tao ma. Ngudi ta phai doc ma quét caa ting phim

va lap trinh dé tao ma phat.

,vf——“——jg_

P AA
mius P 2H
E 1Y
3 -
L fod epdf i
‘|:- ve i b thoes B 2
D PT2248
fou: BT XT R BOE RO B
el it ek e GoE gt e

Fin Hea. 10 ~ 12

Hinh 14.26. Mach phat séng héng ngoai qua dén
LED véi ban phim va vi mach PT 2248
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Hinh 14.27. Mach thu séng héng ngoai qua dén
LED véi vi mach PT 2249A
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Tuy s6 lugng tin higu diéu khién va ma cdn phat, ngudi ta dung cac vi mach thu phéat
khac nhau va ¢é chudng trinh tao ma khac nhau.

14.6. MOT SO UNG DUNG CUA BAN PHIM

Ban phim 12 thiét bi dua di lidu'vao. Dt ligw nay c6 thé 1a 1énh hay s8 liéu.

Néu 1 1énh dé diéu khién chuong trinh, thuéng 14 cac ky tu (A, B, Cv.v...) va s8 lugng
cac ky tu trén la nhé (46 1, 2, hay 3). N&u dit liéu nhap vao s6, thudng 13 byte (8 bit hay 13i
16 bit) dang nhi phan. D61 khi lénh cén c¢é thdng s dang s8 nhu chay chudng trinh tit dia
chi dau nao d6, nén 1énh gém ky tu va s8 lidu. Cac ky tu hay s6 nhap vio t ban phim dude
chudng trinh phuc vy ban phim c4t giit vao 6 nhd dém rdi xit 1§, titc nhay tdi chuong trinh
tuong Gng vdi 1énh hay gén thong sé cho 1énh,

1. Ghi v md mat khau bing nhin phim

Mat khau 1a mdt chudi ky ty va chit s6 ma ngudi didu hanh tu dat dé chuong trinh ghi
v&o bd nhé cua may vi tinh hay VDK va sau d6 kiém tra bing cach nhan phim.

Trong may vi tinh, ching ta da cai mat khiu hay tit khoa (keyword) dé khoa may va
chi mé duge né khi go phim ddng mat khdu da &it. Chuong trinh vidt mat khéu da c6
sén, ngudi diéu hanh may chi cdn dat tén cac phim cdn g vao khi cAn mé may. Néu gé
khing ding cac phim da dit, may khong md va chd g5 ti€p cho ding hofic tit may, khéng
dung nia. .

V6i vi didu khién, ngudi diéu hanh vi diéu khién phai:

— Viét chuong trinh ghi mat khau titc mt chudi ky tu va chit s8 ty dat thanh mat khiu.

~ Viél chuong trinh kiém tra mat khiu dé khi nhap mét khau titc gd phim ding céc
phim (ky ty, 86, ky hiéu) d4 ¢4t chuong trinh kim tra mat kh&u ndy mdi két thic dé chay
chuong trinh chinh (MAIN).

Mét ting dung cu thé nita cia mat khéu, ngoai md may tinh hay hé VDK, 1a khoa s&
dién tit — co khi ding vi didu khién.

a) Chuong trinh ghi mit khéu

Day chinh 1a chuong trinh ghi mét chudi ky tu hay chit s8 vao bd nhé. Cé thé cho
mot chubi ¢6 sdn duéi dang dit liéu vdi khi bao db “mat kh&u” hay nhap mét chudi vao
tt ban phim.

b) Chuong trinh kiém tra mét khdu _

Yéu céu cia chuong trinh 14 chd nhin diing c4c phim d& cai sin tén tao nén mat khiu.
Khi &n ding tén 1a chudi cac ky ty, ky higy, chil s§ thi vi didu khién mdi tiép tuc hoat dong
titc chay chuong trinh sau khi nhan chudi phim da d4t mét khéu.

Nhu vay, chuong trinh kiém tra mat khdu chinh la chuong trinh chinh ma vi diéu
khién chuyén téi sau khi nh&n nit Reset cho vi didu khién. Sau khi nhan cac phim ding
nhu mat khau, chudng trinh méi tiép tuc thyc hién nhiém vu chinh truée kia, khi chua
chén chuong trinh mat khéu vao.

Khi nhan khéng déng mat khiu, vi didu khién hién thi : "Mat khdu sai’, dé nhan
phim diing mat khau. Néu nhan phlm dtng mat khdu, VDK hién thi théng bao "Mat khdu
dang" va két thic chudng trinh kiém tra mat khau.

Chu y:

— Chuong trinh trén dua hién thi dang ma ASCII méc véi edng PO, Néu mudn hién thi
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dang méa 7 doan hay ma tran diot, phai chén thém chuong trinh con giai ma tit ASCII sang
dang mi tuong fng,. -

~ Trong thuc t& ngudi ta kiém tra mat kh&u hai l4n. Muén vay, phai lip lai doan
chuong trinh kiém tra mat khiu mét 14n nita. _

— Né&u chuong trinh trén ding cho kho4 dién t& — 8, phai thém cée doan 1énh dé thyc
hién cdc hanh déng sau:

+ Khoa: & ddu chuong trinh, c6 caec 1énh &8 dua tin hiéu dién cho nam cham dién tir
hitt chét cta khoa.

+ M0 khoa: ¢ cudi chudng trinh, ¢6 cac 1énh dé ngit tin hiéu dién cho nam cham dién
tit nha chét cita khoa.

2. Diéu khién chuong trinh theo thyc don

Néu ky tu nhéap vio 1a 1énh, ta cdn thye don dé didu khién chuong trinh. N&u thuye don
chi ¢6 mét ky ty, chuong trinh thyc don s& kim tra cac ky tu nay, néu ddng, sé nhay téi
chuong trinh c6 nhin tuong tng. Chudng trinh thyc don cda vi du cho phim néi tryc tiép
vdi cAc bit ciia cdng VDK, ‘

Thyc don dang chit don

Thye don kiéu ky tu don nay 1a cac chit A, B, v.v... ing v8i cdc hanh d6ng khéc nhau
cua chuong trinh. Cusi cing, ¢6 mét ky ty d& thoat khéi thuc don. Vi du 14.12 gidi thidu
thyc don vdi cac ky tu sau: A — hién thj s8 01h ra céng P1.

B — hién thi s8 02h ra cfng P2.

F — thoat
; Vidu 14.12: Thuc don kiéu ky wr don _ xrl a, #0Fh
. org 0Ch - _ jnz main
[jmp main : kt: sjmp $
org 20h bp: jnb keyflag, bp
keyflag equ 20h clr keyflag
org 30h mov a, kb_data
kb_data equ 30h ' ret
org 40h ' HIEN1: mov a, #01
.main: call bp mov Pl.a
xrl a, #0ah jmpkt .
jz HIEN{ HIEN2: mov a, #02
calt bp : mov P2, a
xel a, #0bh sjmp kt
jz HIEN2 end
call bp '

Thye don kiéu ky ty don bj han ché& s6 hanh déng vi s8 k¥ tu c6 han, ngudi ta ding két
hgp tén thuc don 1a k¥ ty va sé.

Néu thue ddn gém ky tu va mdt chit s8, vi du F1, F2 va F9 thoat khdi thue don. Ta
ph&i nhan va kiém tra phim hai l4n (vi du 14.13).

— Nh#n phim F.

— Nhéan chit s6 1, 2 hay 9 d€ so sanh,

Vi du 14.13 gidi thidu chudng trinh didu khién thuc don sau:

— F1: hién thi 80 1 ra céng PO.
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— F2: hién thi s6 2 ra cdng P2.

— F9: thoét khoi thyc don.

3. Nhap dix liéu tit ban phim _ :

Trong chuong trinh, déi khi cin dit liéu nhép vio tit ban phim, vi du, x4c lap thdi gian
hay s& dém cho chudng d€m & tap mét. Do d6, cin chuong trinh nhan cac s§ dém tit ban
phim, dang ASCII hay BCD. Chuong trinh cin phai d6i sang dang nhi phan @8 tich vao hai
byte nhé 1a HBYTE va LBYTE. Trong chudng trinh nay dung cAc phép bign d6i ma nhu da
xét 6 chuong vé hién thi LED don va LED 7 doan.

N&u cin so sinh véi s3 d&m tic thai cha bd d8m, ta cdn chuong trinh so sanh trong
chuong TIMER ciia tap 1.

Chuong trinh nhap di lidu tit ban phim duge gidi thidu § vi du 14.14.

; Vi dy 14.13: Thuc don kiéu k¥ tur va s8 call bp ; ch& k¥ ty tir ban phim
org 00h xrl a, #0%h ; két thiic néu 1a F9
limp main jnz mainl ; vé main 1 néu khic F9

org 20h kt: §jmp $ ; két th\ﬁc f:hc‘j

keyflag equ 20h bp: jnb keyflag,bp ; ch& C(?‘ ban phfm
org 30h clr keyflag o Xod c& ban phim _

kb_data equ 30h mov a,kb_data ; doc dif ligu tir ban phim
org 40h ret . .

main: call bp  chdr k¢ tur tir ban phim HIEN1: mov a, #01 ; hién 01 ra ¢c6ng P1

xrla, #0Fh  ; kiém traky ty F mov Pla
jnz main : vé main n&u khong diing jmp kt - L
mainl: call bp ; chdr ky tu tir ban phim HIENZ: mov a,#02 . + hién 02 ra cong P2
xria #0lh  : kiém tra s6 O1h mov P2, a o
jzHIENI  :16i HIENI néu 1a Fl sjmp kt » ket thic chy
call bp . chor k¢ tu tir ban phim end
xrl a, #02h o
jz HIEN2 ; té HIEN2 néu la F2

; Vidu 14.14: Chuong trinh nhap dit liéu tlr ban phim

macro @docso <]1>
jnb keyflag, $

mov HBYTE, #00h
main:jnb keyflag, main

clr keyflag clr keyflag
mov a, kb_data mov a, kb_data
anl a, #0FH anl a, #0FH
mov 1, a xrl a, #0Ch
endmac jnz main
macro @nhan? <1byte> @docso TTHOU
mov a, |1 @docso THOU
rlc a @docso HUN
movll,a @docso TEN
endmac @docso UNIT
org 00h mov 15, #5
ljmp main mov 10, #TTHOU
org 20h BCDO: call mull0
keyflag ds | clre
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org 30h mov a, LBYTE
kb_data equ 30h add a, @R0O
hbyte ds 1 ' mov LBYTE, a
lbyte ds | jc BCD1
TTHOU equ 35h BCD2: in¢c RO
THOU equ 36h : dinz R5, BCDO
HUN équ 37h jmp KT
~ TEN equ 38h BCD1: mov a, HBYTE
UNIT equ 3%h inca
org 100h mov HBYTE, a
mov 10, #00h jmp BCD2
movrl, #00h muli0:
mov LBYTE, #00h mov a, LBYTE
movrl,a addc a, 12
mov a, HBYTE mov HBYTE, a
mMov f2, a clrc
clre : _ @nhan2 LBYTE
@nhan2 LBYTE @nhan2 HBYTE
@nhan2 HBYTE ' ret
clrc _ KT:pop psw
@nhan2 LBYTE pop acc
@nhan2 HBYTE mov a, LBYTE
mov a, LBYTE mov PO, a
add a, rt mov a, HBYTE
mov LBYTE,a ' mov Pl, a
mov a, HBYTE sjmp $
end

4. Diéu khién chuong trinh theo 1énh va dia chi

Ngoai thuc don, ngudi ta c6 thé didu khién chuong trinh bing lénh (dang ma ASCID
va dia chi nhép vao tit ban phim.

Khi d6, 1énh phai duge quy uéc 1a mét hay hai k¥ ty ¢6 dinh va s8 nhap vao chinh 13
dia chi dau tién cia 1énh ddu tién cha chuodng trinh.

Nhlern vu cua chudng trinh la:

~ Nhdn va kiém tra Iénh: Néu ding nhu mbt trong nhung lénh cua chutdng trinh thue
don hay gidm sat (monitor) thi chudng trinh méi chuyén téi nhén di liéu 1a dia chi. Néu
khéng ding, chudng trinh s& tré vé& nhan 1énh.

— Nhén va kiém tra dia chi ddu tién cla chuong trmh Chudng trinh nhén va kiém tra
dia chi ddng caa chxtdng trinh. Néu khéng ding, lai tré vé nhan dia chi. Néu dia chi ding,
dia chi nay nhay téi 1énh c6 dia chi nhan vao dé thuc hién lénh. Vi du mét 6 lénh sau:

- Lénh GO XXXX: Thyc hién chudng trinh tai dia chi XXXX, 1énh nay tuong ty 1énh
JMP XXXX.

— Lénh D XXXX YYYY: .Dua ra man hinh cac 8 nhd c6 dia chi tit XXXX téi dia chi
YYYY.

Chiing ta s& thao luén chi tiét hon vé céc 1énh trén & chuong 18, vé€ chudng trinh gidm
sat cho mét hé VDK,
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CAU HOI, BAI TAP VA THUC HANH
1. Cau héi

1. Tac dung clia ban phim trong hé vi tinh va vi diéu khién?

2. Cac loai ban phim. '

3. Cac phuang phap tao ma va doc ma.

4. Chugang trinh phuc vu ban phim 1a gi ? Cach viét cho vi diéu khién ho MCS-51.

5. Thue dan 1a gi? Cach viét chudng trinh cho thue ddan chinh, thue ddn con che mét chuong trinh véi mét
chu dan, chir va sé.

6. Vai tr& cla ban phim trong viéc goi {(hay diéu khién) chugng trinh.

1. Bai tap

. Thlé't «& va viét chugng trinh cho mét so d6 tao ma dung thanh ghi €6 8 phim dé dua vao mét cdng cla
vi diéu khién. _ _

2 Thigt ké va viét chudng trinh cho mat ban phim c¢6 16 phim, dua tin ra theo tUng hang va doc phim

nhan theo cac coi.
: 3. Thit k& va viét chuong trinh cho mét ban phim 8 bit theo kiéu quét.

4. Viét chudng trinh cha ban phim 16 phim kiéu ma tran va tao mé ding bang nhd ROM.

5. Viét chuang trinh thue don cé 4 nhiém vu 12 "1, 2, 3, 4"

8. Viét chuong trinh s¢ dung va ghi lai mat khdu vdi cac tirkhoa A, B,C, D, E, F.

7. Viét chudng trinh cho khoa dién Wr-ca vGi mat kh3u I 13 hgp 5 chirsé " 0, 1, 2, 3, 4"

llE. Thue hanh

1. Dich va cho chay th ¢ac vi du c6 trong chuang.

2. Dich va cho chay thlf cac chuong trinh d& viét & cac bai 1ap trén.

3. Xem trong chuong trinh mé phang PROTEUS cé nhing loai ban phim nao.

5. Xem trong chuong trinh mé phong PROTEUS ¢é nhiing chudng trinh phuc vu ban phlm nao.

8. Diing ban phim &3 thiét ké trong PROTEUS (cé sin hay ty thigt ké) chay md phong cac chuong trinh
phuc vy ban phim {cac vi du trong chudng hay chuong trinh ty viét & phan bai tap).
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CHUONG

GHEP NOI V01 BO NHO NGOAI
CUA VI BIEU KHIEN 8051/8052

Muc dich clia chudng:
— Hidu rd y&u cdu va bién phap mé réng bd nhé ngoai cia mdt hé VEK.
— N&m ving cac loai nhd clia mét hé VDK,
— Cach ghép ndl mét va nhidu vi mach nhd trong mot hé VDK,
— Hiéu rd cach viét chudng trinh phuc vu cho cac loai nhé trong mat hé VDK,

¥

15.1. TONG QUAT VE BO NHGO NGOAI COA V! PIEU KHIEN 8051/8052
15.1.1. Yéu ciu mic bd nhd ngoai cla vi diéu khién '

Cac vi diéu khién (VDK) 8051/8052 ndi riéng va cdc VDK néi chung déu cé b nhé
trong vdi dung lugng han ch& (RAM trong c6 128 byte, PROM trong ¢6 1 kByte, 2 kByte,
4 kByte, 8 kByte v.v...). Do d6, véi dng dung cin nhiéu dung lugng nhd, ngudi ta phai méic
-thém vao VDK cic bd nhd ngoai RAM va PROM cho dit liéu va chudng trinh.

15.1.2. Bic diém chung cta vi mach nhé ngoai -
1. Pudng day mic '

M3i vi mach nhd déu cé: _

-~ Cdc duong day dia chi A0-Ai; duge dung 48 goi hay truy elp téi titng phan ti nhd.

— Cde dudng day div liéu DO-D7: dung dé dua dit lidu vao hay dit lidu ra.

— Cdc duing day didu khién: dung d€ chon vi mach /CS (Chip Select) hay /CE (Chip
fnable), cho phép dit liéu ra /OE (Output Enable) va cho phép ghi (WE-Write Enable).

M&t vi mach (chip) nhd ¢6 so d6 chan nhu hinh 15.1a va sd d3 khéi nhu hinh 15.1b.

]

1
PovVeE —— '
i GND — :
'oypp —— '
: . RIREERE
1
:> _ :> 1 /e85 Control OUTPUT BUFER | !
Al D7 ¢ PDIPGM :
' —rin] Yy 1
1 N 1
| oDR.  —=| Decoger [ 4|  Y-GATNG |
1 t

1
. ' — X - E
WE O AQ —> — - 16384 BIT :
1CS {OE - - — Decoder  —  cE)| MATRIX | |
(T) (1) : AT B !
1 i . :
L e et 4 st m m m m 1

a) b)

Hinh 15.1. Sd d3 tin higdu (a) va sg dd khdi (b} clia chip nhé
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2. Cac théng s6 cila mét vi mach nhé

M&i chip nhd d&u c6 ba théng s8 co ban 13 dung lugng nhé, t8 chiie bs nhé va tée do
ghi/doc. : '

— Dung lugng nhd: 86 lugng bit ma cac chip nhé ban din ¢ thé dung dé Iuu trii (ghi)
dit liu, duge goi 14 dung luwgng nhé. Don vi clia dung lugng nhé nay la bit tic s6 phin
td nhd nhé nhit va byte (8 bit). Bgi s8 cha bit 12 kbit (kils bit = 1.024 bit) va Mbit
(mega = 1.000.000 bit). ' :

Dung lugng nhé nay lién quan téi cach t8 chiic bd nhé theo ma tran va s8 dudng day
dia chi. Mdi vi trf nhé c6 thé.

— T6 chite b¢ nhd: Bo nhé duge t8 chie theo ving (location) hay 6 nhé bén trong chip vi
mach (IC). Méi viing nhé c¢6 thé c6 1 bit, 4 bit, 8 bit hay 16 bit. 8§ bit cia mbi ving nhd
béng s8 duong day dii lieu ctia IC nhé. Thudng mbi viing c6 8 bit dit liéu vi ¢6 8 dudng day
dd héu DO-D7. 8 ving trong mét IC nhé do &8 duding day dia chi AO-A7 quyét dinh. Néu
mdi IC nhé ¢6 cdc dudng day dia chi AD-Ai, tic ¢6 i duong day dia chi, nén s6 ving nhé 1a
2 Vi dy, mét IC nhé c6 8 dudng day di liéu DO-D7 va 15 dudng ddy dia chi A0O-A15, 6 ¢6
2121 = 21 = g4kbyte dii liéu c6 8 bit DO-D7. :

Tém lai: .

— M&i IC nhé chita 2¥ viing nhé, trong d6 x 13 s6 dia-chi cda IC nhé.

— MBoi viing nhé chita y bit, trong d6 y 12 s6 chan di liéu cta IC.

- Téng cong IC nhé c6 2% x y bit nhé. _ :

Béng 15.1 gidi thiéu s8 viing nhd theo don vi khit cho céc chip nhd dang cho VDK.

Bang 15.1. Bang v't‘mg nhé va duéng day dja chi cho chip nhé dang trong VBK

X AO-Aj o

10 ____AG-A10 1K
11 AO—A11 2K
12 AO-A12 4K
13 AO-A13 8K
14 . AO0-A14 16K
15 AQ-A15 39K
16 AO-A16 ' 64K

— Téc dj ght va doc 6 nhd: Tay ting loai linh kién ch€ tao, thdi gian ghi va doc hay téc
d6 ghi va doc khéc nhau (ti vai ns téi tram ns). Thdi gian ghi hay dgec con duge goi 1a thoi
gian truy clp (access) nhd, 1a thdi gian bit ddu tu lic dua dia chi, dua céc tin hiév diéu
khién ghi hay doc t6i thai diém dua ra tin higu di lidu.

3. Cac loai vi mach nhé

Cac vi mach nhé duge chia thanh hai loai: nhé chuong trinh, chi doc PROM
(Programme Read Only Memory) va nhd truy c4p ngiu nhién RAM (Random Acces
Memory). Céc vi mach nhé trén duge té chitc theo ma tran cdc phan t& nhé (trigo nhé ban
dan (cho SRAM-~ nhé tinh Static), mach nap va phéng dién trén tu dién C (cho DRAM- nhé
déng Dynamic), tranzito 6 mée dién ap logic 1 hay 0 (cho PROM).

a) Nhé PROM '

La loai nhé chi doc dit ligu va dit liéu khéng bi m4t khi m&t ngudn nudi. Khi ghi, nguoi
ta phai ding dién th& cao (25V hay 12,5V) 48 tao tin hiéu 1 cho bit nhé (d8 6t cAu chi hay
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tao mét 16p méy dién tit gn cye ngudn S edia nhé ban didn CMOS). Véi nhé ban din, ngudi
ta c6 thé xod duge tin hidu 1 da ghi. C6 thé xoa bang tia cyc tim cta 4nh sang mit trsi
trong khoang thdi gian 16n (cd nhiéu gid) hay xo4 bing dién 4p nguge trong khoang thdi
gian nho (cd gidy) nén goi 12 nhd Flash (chdp sang). Tit 46, ¢6 cac vi mach nhé PROM sau:

- PROM (Programmable ROM - nhé ROM ghi dugc chudng trinh) hay OTP ROM.

Loai nhd ROM (Read Only Memory) néy ngudi dung ¢6 thé ghi tin logic 1 bing cach
“d6t” hay lam néng chay cdu chi hodc cuc cla tranzito bang dién thé& cao (25V hay 12,5V).
Do d6, loai PROM nay cén ¢6 tén OTP (One Time Programmable — lép trinh mét 14n) hay
ROM “d6t” va chi ghi duge chuong trinh mét 14n duy nh4t, khéng thé xo4 dude.

— EPROM (Erasable Programmable ROM - nhé ROM xo04 duge).

Loai nhd ROM nay c6 thé ghi va xo04 tin hang ngan 1an. Viée xo4 tin (kéo dal cd 20
phit) bang tia cyc tim (cla 4nh sAng mit trdi hay dén tia tim) théng qua mét clia s 3 trén
lung IC (thudng duge che bing mét dai bang dinh) nén con ¢é tén 13 UV-PROM (Ultra
Viclet PROM). Viéc ghi tin cia UV-PROM nay theo trinh ty sau:

+ Xod chuong trinh: LAy ra khéi chan cim, dit duéi anh sang UV ¢3 15 — 20 phiit.

+ Ghi chuong trinh: Dit vao gia trén by ghi chuong trinh (programmer), vi dién thé
12,5V dat 1én 161 vao Vpp cta IC nhé, s& xufit hién ddm may dién td gdn cyc ngudn cla
tranzito khi ghi tin logic 1 v& khong ¢6 dAm miy dién td khi ghi tin logic 0.

- EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM——ROM ghi chuong trinh xo4
dugc bing dién). Loai nhé nay ¢6 uu diém hon nhé EPROM vé xo4 nhanh bing dién. Hon
nda, ¢é thé chon viing nhé dé xo4, nhung vu diém cd ban cia loai nhé nay 1a ¢6 thé xo4
ngay trén bo (board) mach véi dién th& 12,5V, ¢6 khi chi 5 - 7V, khéng cdn may nap chudng
trinh (programmer).

— Nhd Flash: T4 nhitng ndm 1990, nhé Flag ROM trd nén théng dung vi nhiéu ly do:

+ Qua trinh x04 toan bd ndi dung nhé chi trong mét s6 glay, nén goi 1a nhay mit (flash)
hay chdp nhoang.

+ Phuong phap x04 bing dién nén déi khi con goi 1a Flash EEPROM hay Flash ROM.

Su khae nhau gita EEPROM va Flash ROM la khi néi dung nhé ctaa Flash duge xo4a -
thi toan bd vi mach nhd duge xo4, trong khi EEPROM c6 thé xo4 ting vang hay ting byte
mong mudn. Mét s6 Flash ROM gin ddy c6 thé chia thanh nhidu khéi va xoa duge 1an lugt
ting khéi. Trong tudng lai, Flash ROM nay c6 thé thay thé § dia citng vi thdi gian truy cap
¢d 100ns trong khi & citng 14 chuc mili gidy. Hién nay, s& 14n ghi/xo4 1a 5000.000 14n cho
Flash va EEPROM, con UV-EPROM & 2000,

— ROM mat na: ROM mait na ]a loai ROM ma ndi dung cta né duge ghi chudng trinh
bdi ngudi ché tao IC. Né6i khac di, né khéng phai 14 ROM ghi bd ngudi dang. Vi qua trinh
ché tao la t6n kém nén ROM mit na nay duge dung khi cdn dung lugng 16n va chic chin
riang ndi dung nhd khéng thay d6i. Uu diém cd ban cia ROM mit na la gia ré hdn céc loai
ROM khac nhung khi ¢é 18, ca IC nhé bi loai bé.

- Ngoai cac loai nhd ROM trén, hién nay con nhé EEPROM méc néi tiép hai dudng
dayl? C (xem trong phin mém mé phéng Proteus).

&) Nho RAM

Ngoai nhé PROM chi doc dé nhd chuong trinh, hé VDK hay vi x@ I¥ ¢on ¢6 nhé RAM
(doc va ghi) d& nhd dit lidu. Nhd RAM niy cdn chia ra nhé RAM tinh (SRAM- Static RAM),
nhé RAM dong (DRAM- Dynamic RAM) va nhé RAM khéng mé.t ndi dung NVRAM (Non
Volatile RAM—nhd RAM khéng bay hoi).

— SRAM: méi phén ti1 hay bit nhé RAM nay 12 mét trigo, gdm 6 hay 4 tranzito méc ndi -

20. CTRUC... B KHIENZA _ _ , 1563



tang va ghép néi colecto—bazd. Hinh 15.2 gim thidu sd 48 chan va so dé khéi cta IC nhé
RAM 6116 2Kx8 bit. IC nhd RAM nay ¢6 dung ludng 2Kx8 bit, nén cé:

+ 12 dudng diy dia chi AG-A11l

+ 8 dudng diy di liéu DO-D7.

+ WE (Write Enable): Cho phép ghi dit liéu.

+ OFE (Output Enable): Cho phép doc dit héu.

+ C8 (Chip Select): Chon vi mach, _

— DRAM: Nhg RAM déng (dynamic) nay cb ciu tao 1 cic tu dién C diung dé ghi tin

logic 1 {c6 dién tich Q0 = CV0) va logic 0 (khdng dién tich Q0 = CVO0 = 0) véi chc mach dién
c6 tranzito dé tich (khi ghi), phéng dién (khi xoa) va doc tin. Do 86 nhé DRAM nay c¢6 dic
diém sau:

+ Kich thudc nhé nén c6 thé ¢6 dung lugng nhé ldn (cd MB), dung trong hé vi xit 1§.

+ Dién tich trén tu dién bi ré nén phai c6 mach dién lam tudi (refresh) bdi céc xung
dién nhip cua may phat dua vao theo cic hang (RAS) va cic ot (CAS) clia ma tran nhé béi
mét vi mach didu khién nhé (vi du 8203). Do d6, trong hé VDK, ngudi ta khéng dung loai
DRAM nay.

~ NV-SRAM: loai nhd SRAM nay khéng bay hei (NV-Non Volatile) khi ngit ngudn
dién nudi vi mach, vi mdt trong hai ly do sau:

+ Cé nguon nudi bing pm lithium v& mach diéu khién déng mach dign kh1 phat hién
dién th& ngudn nubi bi suy giam dudi mic cho phép.

+ C6 thém phén ti nhd EEPROM mic song song vdi SRAM. Do dé, khi'ghi, ¢ hai
phén tit nhé trén duge ghi. Khi m&t ngudn nudi, phan t& nhé 48 EEPROM vén doc duge tin
da ghi. .

Vi mach dién phiic tap, gia dit, nén NV-SRAM nay it duge ding trong cic hé VDK,

Hién nay, trong VDK tién tién AT89C51RD2/ED2 ¢6 cd nhd Flash EEPROM va
NVRAM (xem muyc ¢ duéi),

| 128X128 Vee
O 1a7 Vee24 3 A0 ADDRESS : . Voo
O] 246 a8 23 O = DECODER MEMORY ARRAY %
L 44 /WE21 [ I I
der el v | weur
: = WO DATA M| 0 CONTROL
o ey Ll cireuir | W
8 AD o717 O N
- ]*O—w _I
0 o100 10616 [ N7
0 1102 o4, s . ]
O] 12GN 10313 OF J| CONTROL
—_— CIRCUIT
a) © /WE

b)
Hinh 15.2. S0 d& chan (a) va so dé khdi (b) clia RAM 6116
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15.2. GHEP NGI VI MACH NHG V31 VI DIEU KHIEN
15.2.1. Nguyén tic s dung nhd ngoal clia hé VDK

Vi diéu khién médc véi cac vi mach nhé ngoai dé ghi chucng trinh va dit lidu khi 181 vao.
/EA/Vpp néi véi d4t (cdn néi véi ngudn nudi +5V khi ding cac b6 nhé trong).

Chuong trinh giam sat (monitor), tién ich (utility) va dit lidu (bang, hing s8) c¢f dinh
dugec ghi vac nh¢ PROM tit méy vi tinh. Vide ghi nay nho bd ghi chudng trinh
(programmer) hay cé thé ghi thang vao b nhd flag trén bo mach clia VDK. Sau d6é chuong
trinh s& chay theo sy diéu khién cha ngudi didu hanh (theo nhan nit RESET hay nhin
phim tif ban phim theo thyc don). Khi ngit ngudn dién nudi bo mach chita hé VDK, cac
chudng trinh trén céc vi mach nhé PROM nay vin con luu trong IC nhé va cé thé chay lai
chuong trinh khi ¢8p ngudn nudi va didu khién bdi ngusi didu hanh.

Chueng trinh va dit lidu tam thdi clia ngudi ding ciing duge ghi tit may vi tinh PC
sang by nhd RAM ngoai dé chay chuong trinh va ghi hay doc dit lidu. Khi tit nguén dién
nudi bo mach cia hé VDK, chuong trinh va dit liéu nay s& mét di. -

VE nguyén tée, cac IC nhd PROM va RAM c6 thé cé ddng thai trén bo mach va mbi loai
¢6 thé chiém t&i da 1a 64k 6 nhd {ti dia chi 0000H téi FFFFH) hay néi khac di, cac viing dia
chi cua hai loai IC nhd trén ¢6 thé chiim hay pha (overlay) 18n nhau vi chiing duge doc bdi
cac tin higu khac nhau (/PSEN cho PROM, /READ cho RAM). Do d6, ban d8 cac ving nhdé
claa mot hé VDK c¢6 thé nhu hinh 15.3.

32Kx8 SRAM trong IC U4
"~ MEM command
tach bit (mac dinh)

MEM command

overlap {phd I&n nhau)

]
Chudng trinh DT lidu : Chursng trinh D1t ligu
______ ‘ "
]
FEFE Khéng ding Menitor /O ' FFFF ‘Maonitor I7Q Monitor /O
Truyecap | [==-----===} { FFEQ frm=—-=====d F-rmemmmu ]
| n
FDF
FEED dugc ! F Khéng ding Khéng diing
“““““ trén hé |
FFDF | __ . . _. : o0 fpm=====--=4 e ——a
1
BFFF
000 Monitor Khéng diing X Monitor IO Meonitor /0
trén SDK 1 BEOO
BFFF |m—-—~=====~~ . I BDFF [~~~~"""""""1|F~~~~====-
Nhg SRAM Truy cép P Nhd SRAM Nhé SRAM
BEOO . i : ! ) . N 2
cla ngudi dugc 1 cua ngudi cua ngusdi
BDFF ding trén ha E . ding dung
v 4000
]
4000 |m-mem e - : 3FFF f====-—-—-=={ feccmemaa
3FFF Monitor : “Monitor Khéng diing
0000 ROM | 0000 ROM
|
|

Hinh 45.3. Bin dé nhd clia SDK cla HTE
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Trong thuc t&, ngudi ta dung cac loai nhd nhu sau:

- Nhé PROM dung dé ghi chudng trinh e§ dinh nhu cl‘uidng trinh gidm sat
(MONITOR), tudng ty hé dién hanh cia may vi tinh.

- — Nhé PROM diung dé ghi dit 1iéu cé dinh nhy cac bang di heu, cic hdng s6 v.v..

— Nhé RAM dung dé gh1 chLIdng trinh tién ich (utility) chia ngudi ding va chc du liéu
tam thdi. Chudng trinh cia ngudi ding nav dude soan thao, dich va lién két trén may vi
tinh PC rédi duge tai sang vi mach nhd RAM &€ chay chudng trinh. Khi loai chudng trinh da
chay t6t va cAn dung sau nay, ngudi ding s& ghi vao nhd PROM bdi mAay nap.

Ngudi ta 6 thé két hop dung ca hai leai IC nhd va phéan chia dia chi cho hai loal nhé
PROM va RAM véi ban 46 dia chi nhd. Hinh 15.3 gidi thiéu ban dd dia chi cac ving nhé
cia 8031 SDK (Software Development Kit) cua hing HTE (Hi Tech Equipement
Corporation). Trude khi ghép n6i cac vi mach nhé ngoai cho hé VDK, ngudi thiét k& phai
phan chia cac viing nhé cho cac vi mach nhd theo ban d6 cic viing nhd tuong ty hinh 15.3 &
trén. Ngudi ta c6 thé dung cac chuyén mach dé thay ddi cac dia chi cla céc ving nhé cia
cac [C nhd. Do d6 ¢6 hai phuong 4n phén chia ving nhé (nhé PROM va SRAM cé dia chi
tach biét hay phu 18n nhau) tudng {ing véi hai bén d8 nhé.

15.2.2. Nguyén tac ghép ndi IC nhé ngoai véi VDK

Khi dung cac IC nhd ngoai (PROM, RAM), cac 161 vao dia chi (AO0-A1), di lién (D0-D7)
va didu khién (/CS, /OE, /WE) ctia IC nhd phai duge néi véi cac dudng dﬁy tuong ing cua
VDK,

— Pudng day dia chi ciia IC nhé dude nét nhu sau:

+ Cde dudng déy dia chi thap A0-A7: dude néi véi vi mach chét Latch (vi du 74245.
741.8373) nhu & hinh 15.4. Vi mach chét nay ding dé ghi nhé dia chi A0-A7 dua ra céng
PO tai chu trinh truéc cang véi tin hidu diéu khién ghi dia chi ALE (Address Line Enable).

+ Cac duong déy dia chi cao A8-A15: duge ndi vdi céng P2 dua ra dia chi cao tai chu
trinh tiép theo.

- Dudng déy dit 1iéu DO-D7 cta IC nhé duge ndi véi cﬁng PO dé dua ra hay doc vao
VDK sau khi da dua ra dia chi thip va cao AD-Al5.

~ Cac 181 vao cia PROM duge nét nhu sau:

+ L6t vao / CE: dude néi véi 161 ra clia b giai ma chon dia chi cho nhé PROM d6.

+ L6t vao / OE: duge ndi v6i 161 ra /PSEN dé doc chuong trinh ra tit IC PROM.

— Cac 181 vao cia RAM dudge néi nhu sau:

+ Léi vao / CE hay / CS: dude ndi vdi 161 ra cia bd giai mé chon dia chi cho RAM d6.

+ L6i vao [ WE: dude ndi véi 161 ra WR clia VDK (chan P3,6) dé ghi di lidu cho RAM.

+ Léi vao | OE: duge ndi v6i 161 ra /RD ctia VDK (chan P3,7) dé doc dit liéu ra tit IC
RAM.

B gial ma sé dua ra cac tin hidu chen vi mach ({CE-chip Select) cho cac vi mach nhd
(xem ¢ dudl) va ¢t khi con két hop ¢a tin hidu chon dia chi va diéu khién ghi hay doc IC nhd
dé chon dia chi tuong tng cho ding. Trong hinh 15.4, € ddn gian, cac 161 vao /CE va /CS
déu n6i dat vi chua c6 bd gidl ma dia chi dé chon dia chi ving nhd cho IC nhé.
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MCS-51 RAM
&) e Po t—N— | DO-
L i D7 1
IEA |- AO- /EA Vec
‘l':> |:> A7 ALE i AT7-A0
ALE PR Latch
Latch oM P2 . et A15-A8
A8-
2 § o nnmemnsorgs.. o 11 /RD +| /0E
¢:> P3 /WR /WR
/PSEN »| IOE - L ics

a)

[TLL/CE b)
Hinh 15.4. Cach mac vi mach nhé ngoai: EPROM (a) va RAM (b)

Hinh 15.5 gidi thiéu mach ghép néi VDK 8051 véi nhé RAM 256 Byte.

U1 AD[@.T
L] AL %
——pHTAL AD[D.78 prog - u3 uz
4 CLOCK 18 ApE.19 1 - % ba a g A - _:':'?'/
XTALZ LA e oy Al b ]
TEM , & /;;7""5 {12 92 o a2 0z [—r%
ALE | {03 03l A3 b
£ - \—Ru—rr D I L [ S
2 | per - \_,m_n_ (00T SR 05—
{06 a6 = a8 U5
LN LU AT R L Ly
! {pio Panvia [0 ) g
e P [T v Nl AfD
{12 FIZTT0 | " Al
P13 PIIT = & ey Atz
= P14 F3.«TO -1z R
T1he patm [ oo 7 L W
5 5 T i g
=1 mig AT RD
112 L0 v -
T INVERT-WUR ADES
P ROCIRU EXTHEILHEX §1i4 ke

Hinh 15.5. Cach mac nhé ngoai Ram vé trong PROTEUS

15.2.3. Giai ma dia chi chon IC nhé

VDK hay vi xtt 1y diéu khién cac thiét bi ngoai (qua céc cbng vaolra va cac IC nhé
théng qua cac tin hiéu chon dia chi /CS va ghi (/WR) hay doc (/RD) dit liéu. Dé c¢6 cac tin
hiéu /CS nay, phai c6 bd giai ma dia chi. Véi cac IC nhé, tin hiéu /CS (hay /CE trong
PROM) chinh la dia chi bit d4au hay ¢ dinh ctia viing nhé danh cho IC nhé d6. Cac dia chi
thap AO-Ai ctia vi mach nhé la cac dia chi dé chon céc bit nhé trong IC nhé.

Cé ba cach giai ma dia chi 1a diing cac vi mach cdng logic, vi mach nhé chuyén diang va
vi mach giai ma kiéu PLD.

1. Giai ma diung cac vi mach céng logic
Cac vi mach cdng logic chi chon mgt viing dia chi hay mét dia chi th&p nh4t hay dia chi

157



gbc cho mgt 1C nhé. Hinh 15.6 gidi thiéu tin hidu chon /CS cho nhé RAM 4Kx8 ¢6 dia chi c&
dinh la 9000H nén cho dia chi thap nhat 14 9000H + 00004 = 9000H va dia chi cao nhat
cua IC nhé 1a 9000H + FFFFH = 9FFFH.

Cach giz:ii ma nay don gidn nhung chi cho mét dia chi thap. C6 thé két hgp nhidu céng
logic khac dé cho nhiéu dia chi thap khac.
2. Giai ma ding vi mach so sanh

Ngudi ta ¢6 thé dinh sin mét dia chi /CS bang moét vi mach so sénh. Dia chi dinh sin
dudgc thiét lap bang nhiu chuyén mach néi dat, con céc 16i vao kia 13 cac tin hiéu dia chi
cua duong day dia chi AO-A15. Khi cac dudng day dia chi A0-A15 ddng bang dia chi chon
bdi chuyén mach, s& c6 tin higu 3 181 ra ciia vi mach so sanh dua vao /CS.

Giai m& ding vi mach so sinh ndy c6 nhuge diém la chi cho mét dia chi/CS duy nhit,
nhung lai c6 wu diém 14 ¢6 thé thay d8i /CS bang chuyén mach.

3. Giai ma dung cac vi mach gidi ma
Mbéi he VDK phai c6 it nhat mét IC gidi ma dé phan chia ving nhd hay dia chi thap

nhat cho cac IC nhé (PROM, RAM) va cac thanh ghi (cfng) vao/ra, didu khién va trang thai
cua céc thiét bi ngoai (ban phim, man hinh v.v...) méc véi hé VDK hay vi xii 1.

D0-D7 |:> Do-D7 . Ais Au An Ay

4Kx8 1 0 W) 1

AD-A11 ’
|:> AO0-A11 Bia chi thdp nhét: 9000H

Do-D7 :> Bia chi cao nhit: 9FFFH

A12
A3

Al4 q fcs Bia chi ¢8 dinh: 9000H

A15 MR — wr . Dia chi thay 48i: 000H- FFFH

IRE§ ——{ IRD

Hinh 15.6. Gidi ma dia chi cho RAM 4Kx8 véi dia chi thap 9000H

Ngudi ta da ché tao ra cac IC giai ma dé c6 nhiéu tin hidu ra lién ti€p, nhung théng
dung nhit 14 cae IC: .

74139 cho hai bg gidi ma c6 2 161 vao va 4 16i ra lién tiép.

74138 cho mét bo giai ma c6 3 181 vao va 8 161 ra lién tiép.

74154 cho bd giai ma c6 4 vio va 16 161 ra lién tiép

74155 cho hai b6 giai ma cé 4 181 ra 1ién tiép hay mdt b gidi ma cé 3 161 vao v 8 161 ra
lién tiép. _ '

74156 cho hai bg giai méa c6 4 161 ra lién ti€p hay mot bd gidi ma c¢6 3 161 vao va 8 161 ra
lién tiép nhung véi 161 ra colects ha. '

Méi IC gidi mi d8u cé:

—M3dt 181 vao /CS chon IC. _

— Nhiéu 181 vio didu khién trong d6 c6 161 vao cha dia chi thip nhit hay dia chi ving
nhé ti bd gidi ma dung cae vi mach cong logic. |

— Mot 56161 vao dia chi thap AO—-Ai dé chon cic viing nhé lién tiép.

— Céc 161 ra (thudng 6 muc logic 0) dé diéu khién chon viing nhé lién tiép cho cac IC
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nhd hay cong vao/ra ctia cac thidt bi ngoai ghép néi. Cac 16i ra nay sé ndi véi cac 161 vao /CS
cua cac IC nhé hay cac cdng vaolra ctia cac thiét bi ngoai.

Hinh 15.7 gidi thiéu mach giai ma 74138 méc cho cac 16i ra YO-Y7 dé méc véi nhidu IC
nhé va cac thanh ghi caa cac thiét bi vao ra véi 8 dai dia chi thdp khac nhau.

Hinh 15.8 giéi thiéu hé VDK ban ¢d véi 8051 trong PROTEUS, trong d6 dung IC giai
ma 74138 dé diéu khién IC nhé ngoai va man hinh LCD &8 hoa.

A13 %— A YO0 O-% YO = 0000H — 1FFFH
A4 ——B Y1 P33 Y1=2000H - 3FFFH
A15 ==l C Y2 O'E Y2 = 4000H — 5FFFH
) i Y3 01—1 Y3 = 6000H — 7000H
5. 75 A Y0 0—5— 5 Y4 D-ﬁ Y4 = 8000H — 9000H
—i B Yi O— < 1E Y5 Dg— Y5 = ADOOH- BOOOH
K v2 oS —q E2 Y6 P=— Y6 = CO00H - DOOOH
—1—C E Y3 O?— =} E3 Y7 P=— Y7 = EOOOH - FFFFH
7475139 e {S198
a) ' b)

Hinh 15.7. Vi mach giai ma 74139 (a) va 74138 (b)

- PROTEUS VSM TINY CHES

T

A

= e

™ 2000-3FFF

J“““”‘ Iuelu

LT
PEOCRAM-CHE YIS D09

M S P st BullEs

Hinh 15.8. Hé VDK ban cd diing 74138 dé gidi ma dia chi nhé
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Vi du 15.1 gidi thiéu mach gidi ma vai 74138 khi cae 181 vao A, B, C 1a Al1, A12, A13
vaAld=0,Al5=0. .

4. Gial ma dung cac vi mach PLD

Céac vi mach PLD (Programmable Logic Device — loglc lap trinh) 1a vi mach AM 1618
c6 thé lap trinh lam mach gidi ma.

AM 16L8 c6 10161 vao va 8 161 ra. Trong IC trén, cé nhidu cdng logic va cac trigd, c6 thé
néi cac 161 ra véi cAc 181 vao cla che mach riéng ré dé tao ham hay ma cho céc 141 ra.

Nguyén tic trén, cé thé tao 8 ma khac nhau & 8 181 ra véi 10 181 vao dia chi khac nhau.

Vi mach giai ma loai nay ¢6 tao duge ma bat ky véi cac viing dia chi gian doan.

Nhuge diém co ban 12 phai cé bé lap trinh cho vi mach. Trong PROTEUS c6 gldl thidu
nhiéu IC loai nay.

15.3. LAP TRiNH CHO VI MACH NHG PROM NGOAI
15.3.1. Ké khai viing nhé cho PROM-

Vi mach nhd ROM ngoal ding dé luu trit va doc ra chuong trinh (PROM) hay du lidu
(ROM) c¢6 dinh. Nét dung c¢tia cac b nhé ROM nay khéng thay d8i khi mét ngudn nuéi
VDK. Céc vi mach ROM nay déu duge ghi tit may vi tinh PC sang bdi ba ghi chudng trinh
{(programmer).

Va1 IC PROM luu git chudng trinh, khi thuc hién ting lenh cia chudng trinh, chuong
trinh duge doc ra ting lénh bdi 1énh doc MOVC A, @A+PC) hay MOVC A, @A+DPTR) do

tin hiéu /PSEN (chan P3.7) dua ra tit VDK va thanh ghi PC clla VDK dua ra dia chi caa
l&énh hién hanh cta chudng trinh.

Vai IC ROM giwt dit ligu, dit liéu nay duge doc bdi lénh doec (MOVX A, @Ri hay (MOVX
A, @DPTR) do tin hiéu doc iRD (chén P3.7) dua ra tit VDK. Do 46, néu trong hé VDK ¢6
ROM dit ligu, phai cé cdng HOAC-OR cdia hai tin hidu /PSEN va /RD d€ doc dit ligu, _

Ching ta da xét viéc 1ap trinh véi ké khai cac ving nhé cho PROM trong § chuong 2.
(tap D). O day, chung ta xét viée ké khai céae vung nhé chuong trinh cho nhé PROM ngoai.

Va1 PROM ngoai, ta ¢6 moét s8 nhan xét v cach s& dung nhu sau:

— Lénh LIMP START luén ¢6 & dia chi 0000H cho bat ci chuong trmh d PROM ngoai
n#o véi khai bao bt ddu ORG USERPROM.

— Cdc vectd ngdt lubn ¢ viing nhd déu tién: 0000H téi 2BHO. Véi nhung churjng trinh ¢é
ngit, khi cé nguyen nhéan giy ngat va duge cho phép ngit, chu!dng trinh ¢6 PC cta dia chi
vectd ngit, r6i nhay tdi nhan cuaa chuong trinh phuc vu ngat nam trong ving nhd chila
chudng trinh chinh. Cé thé dung lénh nhay thing tdi nhan cha chuong trinh phuc vy ngit

(vi du 15.2a). Ho&c nhay qua dia chi ngit trung gian & ddu chuong trinh chinh (vi du
15.2.b}.

. Vi du £5.2a: Khung ctra chuong trinh & ving | ; Vi dy 15.2b: Khung cira chuong trinh & ving
nhé userprom, ngat truc 1ié€p nhé userprom, ngét gidn tiép
USERPROM. EQU 2000h userprom equ 2000k

org OCh. . : _ org 00h

ljmp start  ljmp userprom +00H

org 03h _ org 03h

1jmp int_0_routine limp userprom+ 03h

org OBh ] org 13h
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ljmp timer_0_routine
org 13h
limp int_1_routine-
org Lbh
ljmp timer_1_routine
ORG USERPROM
start: mov e, #85h
mov i, #01
mov p0, a
sjmp $
int_0 routine:
mov a, #035h
movpl,a
reti
timer 0 _routine:
reti |
int_1_routing:
mov a, #0aah

F

1jmp userprom + 13h
" org userprom
ljmp start
org userprom +03h
ljmp int_0_routine
org userprom +13h
ljmp int_1_routine
org userprorﬁ
start:
mov 1e, #85h
mov a, #01
mov p0, a
sjmp-$J
int_0_routine:
mov a, #035h
mov pl, a
reti
int_1 routine:

mov pl, a mov a, #0aah

reti mov pl, a
nmer_1_routine: reti

reti end

end

- Cdc chuong trinh con lién quan tdi thiét bi ndm & cde viing nhd riéng danh cho
chung. Trong vi du 15.1 chdng ta ¢ dung vi mach giai ma 74138 dé gidi ma cac dia chi
A13, Al4 va A15 cho cac ving nhd 8 kB. Day chinh 14 ban dé nhé cta VDK ¢6 16 dudng
day dia chi AD-A15 véi dung lugng nhé tong cong 64kB. Trong hé VDK véi phan bé nhé
trén. mdi vang cho mét loai thiét bi nhu: _

. Léi ra YO (dia chi 0000H- IFFFED: danh cho (hay néi véi) nhé ROM 27C64 d& ghi
chuong trinh (doc bing tin hiéu /PSEN) va nhd RAM 6264 ghi dit liéu (doc biing tin hiéu /RD).

~Léira Y1 (dia chi 2000H- 3FFFH): danh cho (hay ndi véi) nhé ROM 27C64 dé ghi
chudng trinh hay dit lidu dang hing sé nhu céc bang.

- Léi ra Y2 (dia chi 4000H- 5FFFH): danh cho (hay néi véi) chugng trinh cta hién thi.

- Léi ra Y3 (dia chi 6000H— 7FFFH): danh cho (hay néi véi) chudng trinh ctia déng cd budc.

— L6t ra Y4 (dia chi 8000H— 9FFFH): danh cho (hay néi véi) céng song song md réng PPL

- Léi ra Y5 (dia chi AOOOH— 9FFFH): dé tréhg danh cho (hay néi véi) thiét bi ghép nét khac.

Lét ra Y6 (dia chi COO0OH-- 9FFFH): d¢ tréng danh cho (hay nél véi) thiét b ghép ndi khac.
~ Léi ra Y7 (dia chi EOOOH— 9FFFH): dé tréng danh cho (hay néi véi) thist bi ghép néi
khiae nhu LCD {dia chi EOGOH- 1K003H) va ban phim (dia chi FOO0H).

V@i cach néi cac vi mach nhé va cac thiét bi nhu trén, chucﬁg trinh caa vi du 15.3 tai
- dia chi géc 0000H va chuong trinh con tai ce viing nhé cia nhd PROM theo gidi ma d trén.
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Vi du 15.3 gidi thiéu chucng trinh ¢é chuong trinh con & nhifu viing nhé khac nhau. Truée
moi chuong trinh con, ta phai ké khai ving nhéd. C6 thé ding cach nhay gian tiép, ta gan
cac nhan gia cia chuong trinh con, trong d6 ¢6 1énh nhdy t6i nhan that cia chudng trinh
con nam & cac vimg nhé khac nhau (tudng tyf vectd ngat gia).

— Chuong trinh diing con tré dia chi DPTR: dia chi nay 14 dia chi 6 nhé chuong trinh,
¢6 gia tri it 0000H t6i 65535. Néu ¢6 thiét bi ghép néi, gia tri DPTR ciing chinh 14 cée dia
chi cia cong vao/ra ctia thiét bi. Do d6, cAn xem cach ghép néi dé gan gia tri diing khi lap
trinh cho PROM.

15.3.2. Ghi va doc bang dir lidu trong ROM

Trong bé nhd ROM dit 1iéu, cde dit lidu thudng duge tao ra bing chuaong trinh va ghi
vao ROM bang b ghi chuong trinh. Céc dit liéu nay duge ghi thanh bang, chudi ky tu, hinh
vé va dude nhap vao tit ban phim.

Cac dit ligu trong ROM duge doc ra bang 1lénh MOVC A, @A+DPTR hay MOVC A,
@A+PC dé dua ra céng cia VDK. Cac cdng cha VDK nay cé thé néi ghép véi cac LED don,
LED ma tran, LCD trong cac bién quang cao hay may vé dd thi, dao dong ky s6 dung VDK,

Vidu 15.4 gu:il thiéu chuong trinh tao bang dit liéu cho mét chudi ky tu "day 14 hinh

sin" va cie dit Héu cuaa hinh sin,

» Vidu 15.3: Khung cia chuong trinh ; ¢6 chuong trinh con & vitng nhé khidc
] arg 00h DISPLAY: |
Ymp start MOV A, #3
org 1Q00h . MOV PO, A
start: mov ie, #85h _ . RET
mov a, #01 ORG 0A100H
mov p0, a GET KEY:
CALL CONVERT_HEX _ MOV A, #4
: CALL CONVERT_REGISTER MOV PO, A
! CALL DISPLAY RET
CALL GET_KEY ORG OE100H
CALL DELLAY_N DELAY_N:
sjmp § MOV A, #5
ORG 4100H MOV PO, A
CONVERT_HEX: : RET
| MOV A, #1 END
' MOV PO, A "
RET
ORG 8100H
CONVERT_REGISTER:
MOV A, #2
MOV PO, A
RET
_ORG 610CH
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-;_Vf du 15.4: Chuong trinh 1ao va doc bang di li¢u trong ROM

start: mov dptr, #bang]
loopl: mov a, #00h
move a, @a+dptr
jz kil
mov PO, a
in¢ dpl
Jmp loopl

org (0h ktl: maov dptr, #bang2
mp start loop2: mov a, #00h
org 100h

movc a, @a+dptr
jz k2 '
mov P, a
inc dpl
jmp loop?2
kt2: sjmp $
bangl: db ‘hinh sia', 00h
bang2: db 128, 192, 238, 255, 238, 192
db 128,64, 17,0,17, 64, 128
end

15.3.3. Boc dir li¢u trong ROM rdi ghi vao RAM trong

DG Tiéu da ghi vio ROM ngoai. C6 thé doc truc tiép réi dua ra cfng ndi vdi thist bi
ngoal nhu vi du 15.4 & trén. Doc va dua ra theo cich trén tén nhifu thé gian hon la dua
truc tiép td RAM trong cda VDK, Do dé, trong mét s6 tng dung yéu cAu thdi gian dua ra
ngén, ngudi ta doc tit ROM réi ghi vio cac 6 nhd cia RAM trong. Tt RAM trong, ngudi ta

dua ra cong nél vdi thiét bi ngoai. Vi du 15.5 gisi thiéu chudng trinh tao bang va ghi vao

RAM trong cua VDK.

- Vidu 15.5: Chuong trinh chuyén tif nhé ROM ngoai vio RAM trong

org O0h

ljmp start

org §100h _
start: mov dptr, #bang1

mov rl, #00h

mov (3, #50h
loop!l: mov a, #00h

move a, @a+dptr

J7 kil

mov @0, a

inc dpl

inc 10

e rl

Jmp loopl
ktl: mov dptr, #bang?2
loop2: mov a, #00h

inc 10
incrl
jmp loop2
ke2:
loop3: mov a, @r0
mov PO, a
call delay’J
inc rQ
dinz rl, loop3
Csjmp $

bangl: db ‘##y l# hitnh sin', 00h

bang2: db 128, 192, 238, 255, 238, 192
db 128,64, 17,0,17, 64, 128

detay: mov 17, #250

del: movr6, 200

dell: movr3, #3

move a, @a+dptr djnzr5, $ )
j7. kt2 dinz r6, dell
mov @10, a djnz r7, del
mov 10, #50h ret
inc dpl end
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15.4. LAP TRINH CHO VI MACH NHO RAM NGOAI

Cace vi mach nhé RAM ngoal diing dé& ghi nhé di liéu tam thoi Llong khi chay chudng
trinh va s& mat di khi tit ngudn nudi. Cac dit lidu tam thai nay c¢é thé tit may vi tinh PC
tal sang {chudng trinh, di lidw), tit thigt bi ngoai ghép ndi véi VDK (ADC, ban phim v.v...}.
Vé RAM ngoai, c6 thé:

— Ghi (bai tin higu /WR - chan P3.6 ctia 8051/8052) do lénh MOVX @ (JRl Avdii=0,1
cho cac dia chi thip (AO-AT7) cia RAM ngoai hay MOVX @DPTR, A cho céac dia chi (thap,
cao AD-A15) cua RAM ngoai.

Boc (bor tin higu /RD — chan P3.7 chia 8051/8052) do lénh MOVX A, @Ri véi i = 0,
I cho cac dia chi thdp cia RAM ngoai hay MOVX A, @DPTR cho cac dia chi (thdp, cao
A0 A15) cua RAM ngoai. _

Viée ght hay doc RAM ngoai déu dung 1énh MOVX giiia thanh ghi chita A véi 6 nhé
ngoal vdi cdc thanh ghi dia chi (RO, R1) hay con trd dia chi DPTR.

Mot sé Lh\rdng trinh théng dung cho bé nhé RAM ngoai nhu xo04 viing nhé ghi/doc viing
nhd, trao doi dit lidu cho thi&t bi ngoai nhu may vi tinh PC, ADC, hién thi, ban phim v.v..

15.4.1. Xoa vung nhé

Lap trinh dé xo4 viing nhg titc ghi gia tri #00H vao 6 nhd. Vi du 15.8 gidi thidu chudng
trinh xoa 100 byte nhé tit dia chi 1250H.

15.4.2. Ghi vao ving nhd
Vi du 15.7 gidi thiéu chugng trinh ghi vao ving nhd céc gia tri tang dan tit 0 vao cac
dia (‘hl L 1250H té1 1.3901‘[ ' :

-

; Vidu 15.6: Chuang trinh x0d viing nhé Vidu 15.7: Chuong trinh ghi ving nhg
ORG 00H ' - ORGO0H '
LJMP START LIMP START
ORG 100H ORG 100H
START: . START:
PUSH ACC PUSH ACC
PUSH DPH PUSH DPH
PUSHDPL _ PUSH DPL
MOV A, #00H MOV RO, #00H
MOV RO, #100 MOV DPTR, #1250H
MOV DPTR, #1200 LAP: MOV A, RO
LAP: MOVX @DPTR, A MOVX @DPTR, A
INC DPL 'INC DPL
DINZ RO, LAP INC RO
POP DPL - MOV A, DPL
POP DPH CINE A, #90H, LAP
_ POP ACC POP DPL
SIMP S POP DPH
; END POP ACC
' SIMP $
END
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Chuong trinh trén chi ¢6 DPL thay déi ¢ 50H 1én 90H nén chi so sanh DPL vér 90H.
Néu dia chi nhé DPTR ¢6 ¢4 DPH va DPL, thay d61, ta phai so sanh DPH trudc, réi so sdnh
DPL. sau,

15.4.3. Doc dif liéu vao réi ghi vao viing nhé dém

Di liéu vao ¢ day 6 thé tir may vi tinh PC, tit vi mach ADC, tir ban phim v.v... nén
dang dit liéu 1a khac nhau. C6 thé ghi nhé nguyén dang di liéu véo, nhung dang BCD hay
HIEX t8n nhiéu 6 nhd, ta phai bién déi 2 byte dang HEX thanh 1 byte nhi phan dé tiét kiém
dia ¢hi nhd (xem bién dé1 mé & tap I hay chudng 14 vé ban phim).

Vidu 15.8 gi6i thigu chuong trinh doc va ghi dit lidu t ADC ¢6 dia chi ADCO.

1 ; Vidu 15.8: Chuong trinh doc dif lidu tir ADC va ghi vao 6 nhd dém HBYTE, LBYTE

ORG OOH

LJMP START

ORG 30H

READ_ADC EQU OF10H

LBYTE DS0 ' ,

HBYTE DS 0

ORG 100H

START: MOV DPTR, #READ ADC ; gan dia chi ADC cho DPTR

MOVX A, @DPTR s doc dirlieu vaio A
MOV LBYTE, A : gl dir liéu tir A vao LBTYE
MOV DPTR, #READ ADC ; gén dia chi ADC cho DPTR
MOVX A, @DPTR : doc dif licu vao A
MOV HBYTE, A : glti dit liéu tir A vio LBTYE
SIMP $
END

15.5. NHO EEPROM NOI TIEP
15.5.1. Nhé EEPROM néi ti€p trao ddi tin theo hai dudng day cla IC

O trén, ta da xét cic IC nhd chuong trinh xo4 duge bing dién (EEPROM) véi cach dua
dia chi AU-Ai va di ligu D0-D7 song song. 3 day, ching ta xét cdc IC nhé EEPROM dua
dia chi va dit liéu néi tiép va dé tidt kiém dusng day tin hidu. '

1. Pic diém chung ctta EEPOM néi tiép

Cée IC nhé néi ti€p nay c6 cac dic didm chung nhu sau:

— C6 hai dwong day trao déi tin néi tiép:

+ Duwong day SDC: dung dé VDK dua tin hiéu nhip CLK. . _

+ Duimg déy SDA: ding dé'trao ddi dit lisu (vio va ra) giita VDK va IC nhé.

Do d6, cic IC nhé loai nay cén duge goi 1a IC nhé I*C véi ¥ nghia 13 trao d8i tin néi tiép
theo 2 diy dan tin higdu (xem chuong 17 M3 réng cdng ndi t1€p...).

- Trao doi tin néi tiép theo thi tuc P’C:

165



Muén trao déi tin loai nay, VDK phai néi ghép vei cong I*C va tudn theo thi tuc trao
déi1 tin loai nay. :

— C6 thé dua thém dwong day dia chi ngoai vao: Cac 161 vao A0, A1, A2 ¢6 thé dua vao
cac dia chi chon vang nhé cho IC. Véi IC cua hing THOMPSON c6 161 vao EO, E1, E2 dung
dé cho phép (Enable) xdm nhap cac viing nhé khac nhau.

— C6 thé c¢6 thém duong day bdo vé dit lieu WP (Write Protect) hay |WC (Write
Control): D& dua bit bao vé bé nhd, chéng ghi dé 1én di liéu da ghi.

- Co rat it chan tin hiéu, kich thude nho, dung lugng nhd lén: Véi thu tuc trao doi tin
I*C va khong cé dia chi va di liéu song song, cac IC nhd nay chi ¢6 4, 6, 8 chan cdm nhung
dung lugng nhé ¢ thé tit 128 bit téi mega bit véi kich thude rat nhod (nho hon IC loai 74Xx
¢d mat dd trung binh) vi cac IC, I?C nay c6 mat do rat lén (VLI) nho ky thuat tién tién
trong ché tao vi mach ban dan. Trong chuong trinh mé phéng PROTEUS gidi thiéu mét sé
IC nhd loai trén. :
2. S0 do chan, so do khoi va so do ghép noi VDK :

Loai chan don gian nhat chi ¢6 5 chan, trong d6 c6 chan khong néi (NC). Cac IC khac
c6 thém cac chan dia chi (tir AO t61 A3) hay chan cho phép thAm nhap vang nhé E1 té1 E3.

Mot IC nhé néi tiép cé cac khéi sau:

— Diéu khién Logic Start/Stop..

- Logic diéu khién nhd Memory Control Logic.

— Thanh ghi dia chi té va bd so sanh.

~ Dém dia chi loi.

— Giai ma dia chi nhé XDEC, YDEC.

— Ma tran nhé EEPROM Array.

— Khéi diéu khién quét ngang va doc cho ma tran HV Generator.

— Khoi diéu khién ghi/doc va khuéch dai chiéu Sense AMP R/W Control.

Y. W
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5 _ _

P.'_ OSC1J’CLNN REWEN‘F —-—‘3—3. « . PR R pt il B Ty P 8 w o DUNTE T LD e
PULLLR BT & 21 [ 1L HSGURE R SRR fa+ =00¢ - - ot Ll MR Lt G
o MCLRNpRITHY RE2[-E. - - i 8ic D8Il ay
. . . B '? - RB&rPGM E ...................

E _3— RAGIANG Rm j .....................

o A Raum RES 1

STATUS = RA2ANIVREF- R e b b e T
=1 RAJANIVREF+ RappeD AL ]
SEE RAHTOCK Ridaios fuish op RN SR A T
RASANABS  ReOmIosomek -l - o fes -
R ! ST e G MO | LS
WRITE - @ | - - - -~ REUANSRD RCZCCP (L - - - [[PULLWP- | JPULLR. - . -
MEWORY? @L - - - - - A~ REVANGWR ReysoieoL 8 b Bl
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............. i :: RCS!SDO J ol ﬂ SCK . .
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7

Hinh 15.9. So dé ghép ndi VDK vdi IC nhé ndi tiép
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Vi mach nhé duge ghép néi véi VDK theo nguyén tic sau:

-~ Cac 161 vae SCK va SDA duge ghép néi truc tiép véi hai bit bat ky cia mot cdng ra
nae dé cua VDK, Véi s d6 cia hinh 15.9, hai chan SCK va SDA néi véi hai 161 ra TxCK va
TxDT cua VDK.

[.5i viio /WP néi véi chuyén mach dé ndi vdi +5 V- khi trao déi tin, véi 0 V khi cAm ghi
hay bdo vé tin trong khél nhé.

Céac 161 vao Al, A2, A3 duge néi véi chan cia VDK nél véi nguén Vee hay ddt Vss
hodic SDA.

Hinh 15.9 giéi thiéu sg d6 VDK PIC 16F877 mic¢ vdi mot IC nhd 24C04A.
3. Thi tuce va dang tin trao déi

Trao déi tin véi IC néi tidp nay theo thi tuc trao ddi tin nél tiép I2C (xem chudng 17)
trong dé;

— Duong day SCK dua tin hiéu nhip cua ReadVidio Bit
tdc dé trao déi tin néi tiép (thudng véi téc 4 ' ‘ '
9600 baud). ComiaiCode e
- thudng day SDA dua d liéu véi khung ' L !
tin 8 bil va cac bit Start/Stop cla trao déi tin sp1 | e 1 ol A2]Al| A0 [RWACK
khéng déng bo. ' b | | )
~ Thit ty trao déi tin tit VDK & byte I Slave Addioes
di8u khién (hinh 15.10), dia chi t§ (IC nhd) S git . Acknowiedge Bit  —
(hinh 15.11), mét byte dit liéu (hinh 15.12), Hinh 15.10. Byte tin vé& diéu khién

nhiéu byte dit 1iéu’(hinh 15.13). _
Bytc diéu khién duge VDK (thiét bi chit phét trude tién cho cAc thist bi té nhéan, trong dé:
+ Bit 8 la bit Start caa khung tin néi tiép.
+ Bit 1 010 chi lénh didu khién ghi dia chi cho thist bi té.
+ Céac bit A2A1AO0 chi chon cée chip nhé khae nhau néu ¢é.
+ Bit R/W diéu khién (ghi W = 1) hay doc (R = 0). :
+ Bit ACK (x4c nhan) dung dé thiét bi té (IC nhé) tra 131 da nhan lénh (ACK = 1).

CONTROLBYTE ADDRESS HIGH BYTE ADDRESS LOW BYTE
e . .

¥ ™, ~ ™, ra "

Alala Alafafala A A

1010210“’“‘{ Xl X Xl42|11110| 0|5 7 ‘1o

L 1l ]
CONTROL CRIP I ;
CODE . SELECT . X = Don't Care Bit
BITS

Hinh 15.11, Byte tin vé dia chi

5
BUS ACTIVITY T ' s
MASTER A CONTROL ADDRESS ADDRESS: T
5 BYTE HIGH BYTE LOW BYTE DATA o
T e ~ s N - N iy - P
SDA LINE H | ‘ AlAlA
10102,001313 [
' A A A A
BUS ACTIITY ¢ € ¢ c
K K K K

X = Don't Care Bit

Hinh 15.12. Byte tin vé di¥ liéu ghi
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Dr=-n

T OBUS ACTIMVITY CONTROL ALDRESS ADDORESS ?
MASTER HIGH BY‘I'E LOW BYTE DA‘I'A BY'I'E +] DaTA BYTE M1 o)
T p
SOA LINE |A|A|A[ ’xx 1—|—] I‘V‘rﬁ TETTT w—n—l F—n—ﬁ |—I
EFIEFIPZIOOI | 11 L1 k. 1 1 | |lt]]l|l ( L1 & 1 | | P
BUS ACTIVITY : K
Don't Care Bit

Hinh 15.13. Chudi byte dit lidu ghi

4. Lap trinh trao d6i tin

Tin trao déi néi tiép ra hay vao VDK trén mdt chan ndi SDA 1 e4c bit 0 hay 1 né tiép
c6 dang nhu cdc hinh 15,11 té 15.13.

Do d6, lap trinh cho VDK phai tuan theo céc khung tin nay va viét dudi dang chuong
trinh con hay lénh gép (macro).
" Dé tim hidu vé vidt chudng trinh cho cic IC nhé néi tiép, ta c6 thé tham khao cie
chuong trinh sau: '
- Chuong trinh I’ILIZIQC ASM trao @6i tin trén I2C trong thu muc Labcenter
Electrronie/ PROTEUS/Sample/PICI2CI2CE618EEPROM vist cho VDK PIC cha Microchip.

- Chuong trinh FL51XINC.ASM trac dét tin trén I2C trong thu muc Labcenter
Elelectronix/PROTEUS/Sample/PICI2ZCI2CE618EEPROM viét cho VDK PIC cta Microchip.

- Chuong trinh 12CMEM1.ASM trao ddi tin trén I2C trong thu muec Labcenter

Electronix/PROTEUS/Sample/PIC  Serial \"[cmory Example vigt choe VDK PIC cla
Microchip.

-- Chuong trinh viét cho I¢gnh gdp véi chuong trinh dich MC48 cia VDK 8748 va
EEPROM 8542,

15.5.2. Nhé EEPROM néi tiép trao déi tin theo mét dudng day

V1 mach nhg X81641 cia hang Xicor 1a mdt vi mach nhé cé thé trao d8i tin vao/ra, theo
mét duong day nél trye tidp val mot bit céng song song cia VDK, |

Hinh 15.14 giéi thigu so 48 chén, sd dé khdi va chan cdm cla X 84641,

[C X 84641 hay 84041 c6 thé ¢é 8 hay 14 chan nhu hinh 15.14.

Tu bang cac chan cam, ta thay: : _

— Chi ghi tin néi tiép tit dudng day I/O vao IC khi 33 chon vi mach (/CE = 0), cho phép
ghi (/WIL = 0) va bao v¢ ghi & logic 1 (WP =1).

- Chi1 doe tin néi tiép tit IC ra dudng day 1/0 khi di chon vi mach (!CE 0), cho phép
dua ra (JOE = 0). :

Sd d6 khaéi cua IC trén tuong tu sd db khéi ctia IC 24AA cita hing Microchip, gbm cac
khai giai ma lénh va logic didu khién, giai ma dia chi theo hang va ¢t cho ma tran nhé, ma
trin nhé va khéi phat va diéu khién ngang va doc cho ma tran.

Hinh 15.15 gi61 thigu so d6 ghép ndi VDK 8051 véi IC nhd trén véi moét dudng day di
Liéu I/O vao bit 0.0 '
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Hinh 15.14.-S0 d6 chan, so d8 khai va chan cim clia X84641 hay X84041
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Hinh 15.15. Sd d6 miac X84041 véi VDK 80C 31

15.6. NHO NV-RAM

¥

Cic vi mach nhé NV-RAM hay NORAM la c4c vi mach nhé khong mét noi dung khi
mat nguon dién nudi (khéng bay hoi— NV-No Volatile} va trao d6i tin néi tiép.
Co hai loal NV-RAM:
— Loai nhd RAM va ¢6 nguén pin ngay trong IC nha.

22 CTRUC..D KHIEN2A
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— Loal ¢6 d6éng thai nhd RAM va ROM,
Chuong trinh trao déi tin-cho s¢ d8 hinh 15.15 ¢6 thé tim thay trong AN107 ciia hang
XICOR. :

15.6.1. Nhé NV~RAM nai tiép khdng c¢é ngudn nudi
1. Dac diém chung ' -

Nhé NV~RAM la loal nhé khéng mat néi dung nhé (Non Volatile - khéng bay hoi) khi
méat ngudn dién nudi. Vé dac diém nay, nhé NV-RAM giéng nhé ROM nhung khéc 1a ghi
va doc bai dién ap nubi binh thuong (3V-5V), nhung khac la khéng cAn nap nhu PROM.

C6 dac diém trén 1a vi:

— C6 thé ¢6 sin ngudn nudi bing pih Lithilium d#t trong IC va ¢6 mach kiém tra
ngudn nudi ngodi, khi dién thé& nudi ngoai sut t6i mét miic nao d6, mach s& diéu khién néi
nguon nudi bén trong.

— Co thé ¢6 hai b nhé RAM va ROM chéng 1én nhau, ciing mét dia chi dé ghi vao
RAM r6i ghi lai (SAVE) vao ROM. Khi doc dit liéu ra, sé doc tit ROM (RECOVER) d& ghi
vaio RAM r6i doc ra dudng day dit liéu ngoai. Vi mach loai nay cdn ¢6 thém mdt s6 lénh
{(xem bang lénh ¢ hinh 15.18).

Cé hai loai NV-RAM: - _

— NV-RAM véi cac dudng diay dd héu song song nhu cac vi mach loai M48 nhu
M48708, M48718, M48702, M48812, M48Z512, v.v..,

— NV-RAM néi ti€p nhu cAc vi mach loai X24C, ta s& xét vi mach X24C44.

2. Cac so db va hoat déng '

So dé chan clia X24C44 ¢6 cac chan (hinh 15.16) nhu sau:

— Chén chon vi mach (/CE). _

— Chén dua tin hiéu nhip (SCK). .

— Hai chan dua dit lidu vao (DI} va ra (DO). '

- Hai chén dua 1énh tich luy ((STORE) va goi lai dit liéu (RECALL).

- Hai chan ngudn nudi +5V (Vee) va dat OV (Vss).

PDIPICERDIP/SOIC Symbol Description

. CE Chip Enabie

cel]t 8 Vee SK Setial Clock

SKL ]2 coacis [ 1STORE Bi “Senial Data In

Dilgs3 © B[] RECALL Do Senal Data Out

oo j4 5[ veg RECALL Recall Input

' STORE Store input

Vee +5V
a) _ ' Vss Ground
b}

_ Hinh 15.16. Sd d& khéi cia X24C44
Sy dé ¢6 cac khdi sau:
-~ Thanh ghi 1énh.
- (iai ma l1énh.
— Giai ma hang va cdt.
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— Ma tran nhd SRAM tinh.

— B& dém 4 bit.

- Logic diéu khién dé thuc hién hai 1énh lvu trit (STORE) va goi lai (RECALL).
Hinh 15.17 g1di thigu cach ghép néi vi mach nhd X24C44 véi VDK 8051/3052.

T
G H
12} il
T wosT 8051
: ' SERIAL 8052
138 '14 INTERFACE
8051 ' T
052 et 8
TAHCIGT X24C44
I PXX LIPS Voo 12
HACAL 11 2 —--CC 7
X Yee veg 12 P31 = 5K STORE
pay [ 21 sk SToRe P30 10 S o RECALL 8
p3o |8 1 5
! o] RECALL 4 ale} 5
400 5 Vg5
B hainl
m_s_smm ANER FOEDS
a) b)

Hinh 15.17. So d& néi X24C44 vai VBK theo hai (a) va mét day tin hidu (b)
Cé hai ciach néi ghép:
— Néi theo hai duong déy dit liéu: Dudng day DI dit lidu vao DI va dugng day di lidu

ra DO (hinh 15.17a). Trén hinh vé, con ¢ dudng day ba trang thai vdi vi mach ba trang
thai va diéu khién vao hay ra béi tin hiéu diéu khién.

— N&1 theo mdt duong day dit.]iéu vaofra (hinh 15. 17b) Loai néi ghép nay tiét kiém
duge ddy din tin hiéu vi 13 ddy d&n hai chifu.

3. Chuong trinh
Cac chuong trinh con doc (READ), ghi (WRITE) Iuu trit (SAVE) va goi lai (RECOVER)

$€ thuc hién 1¢nh STORE va RECALL nhu 6 vi du 15.9.

Vl duy 13.9; de Lhucmg trinh con Ghi, Poc, luu giit va goi lai cho X24C44

W_DATA EQU 831
SLEEP EQU 82H
STORE EQU 81H

ORG 0OH SETB ENABLE

LIMP START ACALL W_BYTE
R_DATA EQU 87H CLR ENABLE
RECALL QU 85H ACALL KETTHUC
WRITE QU 84H RET

; RECOVER 8051 RAM :
LOCATION 60H-7FH FROM X24C44

RECOVER: MOV RO, #NVRAM

MON3I1 EQU 00BCH CLR ENABLE
LENTGTH EQU 32H MOV A, #RECALL
DIN BIT PP1.2 SETB ENABLE
ENABLL BIT PI.1 ACALL W _BYTE
CL.LK BITPL.O CLR ENABLE
ORG 6011 MOV R7, #0
NVRAM DS LENGTH AGAIN2: MOV A, R7Y
ORG 8000H RL A
| START: RL A
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i WX2444: ACALL SAVE

RL A

« RX2444: ACALL RECOVER ORL A, #R_DATA
L.JMP MONS1 SETB ENABLE

' SAVE 8031.RAM LOCATION 60H - 7FH - ACALL W_BYTE

F 1IN X24C44 NVRAM MOV RS, #2

L SAVE: MOV RO, #NVRAM LOOP2: ACALL R_BYTE
CLR ENABLE MOV @R0O,A
MOV A, #RECALL INCRO
SETB ENABLE DINZ RS, LOOP2
ACALL W_BYTE CLR ENABLE
CIL.R ENABLE INCR7
MOV A, #WRITE CINE R7, #16, AGAIN
SETB ENABLFE CALL KETTHUC
ACALL W_BYTE RET
CLR ENABLE KETTHUC: MOV A, #SLEEP
MOV R7, #0 SETB ENABLE

AGAINL: MOV A, R7 ACALL W_BYTE

RL A CLR ENABLE

| RL A RET
RL A W_BYTE: MOV R6, #8

ORL A #W_DATA

AGAIN3: MOV C, DIN

SETB ENABLE SETB CLOCK
ACALL W_BYTE CLR CLOCK
; MOV RS, #2 DINZ R6, AGAIN3
- 1.O001P): RET
MOV A, @RO ! R_BYTE: MOV R6, #8
INC RO

AGAIN4: MOV DIN, C

‘ ACALL W_BYTE RLC A

| DINZRS, LOOPI SETB CLOCK

| CLRENABLE CLR CLOCK

. INCR7 DINZ R6, AGAIN4
| CINERT7, #16, AGAIN RET

! MOV A, #STORE END

15.6.2. Nhé NV-RAM song song ¢6 hgudn nudi

1. Dac diém chung

Loai nhd NV-RAM nay ¢6 cfu tric tudng tu NV-RAM néi tiép d4a trinh bay & trén, Chi
c6 didu khac la cac dia c¢hi nhé Ai-A0 dua vio song song. Do d6 qua trinh ghi/doc tin don
gian hon. théy gian nhanh hon, nhung vi mach ¢6 thé tich 16n hon.

Cang ¢6 hai loai NV-RAM song song la loai khéng ¢4 ngudn nudi hay khéng cé pin
Lithiliwm & bén trong (¢6 thém KEPROM) va loai 6 pin. O diy chung ta chi xét loai ¢6 pin
G bén trong, dé suy ra loai NV-RAM néi tiép cé pin & bén trong.

Co rat nhiéu hing ch€ tao loai nhé NV-RAM song song nay, trong dé ¢6 Xicor, Cata,
Dallus Maxim, Texass v.v... . ' .

Chung ta xét loai M48 cua hang Motorola.

NV = RAM nay ¢6 nhiéu loai dung lugng nhé khac nhau nhu 8Kx8 bit, 16Kx8 bit,
32Kx3 bit, 128 Kx8 bit, 512Kx8 bit.

Tinh nang cd ban cua NV = RAM M48202/12 nhu bang 15.2:,



Bang 15.2. Cé4c tin hiéu cua M482z02/12

AQ-A10 Address Inputs
DOKD7 DCata Inputs | Quiputs
Chip Enable
Output Enable
W WRITE Enable
| Uce i Supply Voltage
Uss Ground

2. Cac so do
Cdc tin hidu cia M48202/12 nhu d bang 15.2.
Cac tin hiéu nhu sau:
— A0-A10: dia chi song song.
- DO0-DO7: cac dit liéu ra hay vao.
- /I chon chip.
-1 cho phép did Liéu ra.
- /W: cho phép ghi dit 1i¢u vao.
- Vee: ngudn nubi +5V.
- Vss: dat.
S0 db khéi caa M48z02/12 nhu & hinh 15.18, gdm cac khéi sau:
— Ngubdn pin Lithilium.
- Phat hién th& nubi ngoai thap va diu khién déng mach ngudn pin.
— Ma tran nhé SRAM. |

| ¢ = AD-A10
LITHIUM : P .
CELL ¢ POWER 2K x 8 DQO-
5 o VOLTAGE SENSE *]  SRAM ARRAY i
: b AND ' _
: o SWITCHING VPED Q_,......_.. E
. CIRCUITRY . : _
i ‘ -

Hinh 15.18. So d& khai cia NV-RAM M48z02/12

AlD1255
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15.7. BO NHG CUA VDK AT89CS51RD2/ED2

VDK AT89C51RD2/ED2 cia hing ATMEL nhung ché tao theo hé 1énh etia hg VDK
MCS-51 va ¢6 céc b nhé tién tign nhu nhd Flash va NV-RAM.

15.7.1. B& nhd XRAM md rong

VDK AT89C51RD2/ED2 cung cip thém khong gian nhé RAM trén chip dé ting su
quan 1y théng s6 di liéu va ngén ngit bac cao. RAM nay ¢6 thé 1én téi 1792 byte, duge chia
thanh 4 ving nhé: _

— 128 byte thip {dia chi 00H téi 7FH), ghi dia chi truc ti€p va gian tiép.

— 128 byte cao hon (dia chi 80H t6i FFH), chi ghi dia chi gian tiép.

— Cac thanh ghi nhé dac biét SFR (dia chi 80H téi FFH), chi ghi dia chi tryuc tiép.

Cac byte, truy cép gian tiép bing léenh MOVX va duge xo4 véi bit EXTRAM trong
. thanh ghi AUXR. '

15.7.2. B nhd dir liéu EEPROM _
Chi ¢6 chip AT89C51ED2 ¢6 tinh chat nay. Bo nhd nay trén chip 2kB duge dit tai cae

dia chi tit 0000H t6i 07FFH cua khéng gian nhé XRAM/ERRAM va duge lya chon bing
thiét 1ap cac bit diéu khién trong thanh ghi EECON. Dugc truy cap bdi lénh MOX.
15.7.3. BO nhd FLASH/EEPROM

B§ nhé nay duge 1ap trinh ngay trén mach véi dién 4p nudt thap Vee (5V). Bd nhd nay
c6 64kB nhd.chuong trinh, duge t6 chiic tach biét thanh 512 trang (méi trang 128 byte. Bo
nhd nay duge lap trinh ngay trén hé théng véi trao ddi tin ndi tiép hose song song. Mach
nap (bootloader) ndi tiép mic dinh cho phép lap trinh ngay trén hé théng.

B4 nhd nay c6 ba bit khoa LBO, LB1 va LB2 dé tang kha niang bdo mat cho chuong
trinh. . .

Thu tyue ISP (In-System Programming— tha tuc 1ap trinh trén hé théng) nhu sau:

— Dit héu 8 ky tu, khéng kiém tra tinh chén/lé, 2 bit ditng, tée d baud ty dong bdi bo
nap bootloader.

— Khung tin theo dang HEX cua Intel (1 byte danh ddu, 1 byte Recien, 2 byte d6 lach,
1 byte loai ban ghi, n byte dii liéu hay thong tin, 1 byte kiém tra tong).

CAU HOI, BAI TAP VA THUC HANH

1. Cau hoi

1. K& cac dac diém chinh ciia cac loai vi mach nhé co ban.

2. Néu cac ing dung cla cac loai nhéd PROM, RAM.

3. So sanh hai loai nhé ghi/doc dit liéu song song va nadi tiép,

4. So sanh hai loai nhd RAM, ROM va NV-RAM, néu cac ing dung clia chung.

5. Cach ghép ndi cac IC nhd vdi VOK 8051/8052,

6. Cac loai giai ma dia chi, cac loai vi mach gidi ma dia chi, vai trd cla vi mach giai ma dia chi trang
hé VBK.
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I1. Bai tap

PROTEUS:
~ €51 Calculator.
— 8051 Memory.
— AVR external Memaory.
— PIC I2CES18EEPROM.
2. Quan sat va list ké céc IC nhd va dia chi gidi ma cda ching trong so d8 EVB.
3. Quan sat va ligt ké cac IC nhd ndi tiép trao déi tin theo ba day (SPI), hai day (12C) va mot day.
4. Thiét k& mdt ban mach sif dung cac bé nhd khac nhau (PROM, RAM, néi tiép va NV-RAM).

Iil. Thuc hanh

1. Quan sat va liét k& cach ghép ndi bo rhd ngodi va cach gidi ma trong cac sd dd sau co trong

1. Cho chay md phdng cac sg d8 c6 nhd trong PROTEUS.
2. Nghién ciu cdu tric va vé giai thuat cla cac chudng trinh trén, néu cé thé.
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GHEP NOI MO RONG CONG
SONG SONG CHO VI BIEU KHIEN

i Muc dich eda chuong:
- Hidu rd yéu cau ghép néi cdng song song md réng cho VEK.
— Kidu rd cach ghép ndi c8ng song song md réng cho VEK,
— Hiéu rd 1ap trinh cho cdng song song md rong ciia VOK.

16.1. YEU CAU VA CACH M3 RONG CONG CHO VI BIEU KHIEN
16.1.1. Yéu ciiu md rong céng cho vi diéu khién (VBK)

Vi diéu khién loai théng dung 40 chin clla ho MCS-51 chi ¢6 4 cdng song song (trong
d6 cong P3 phai danh cho cdng néi tidp, cac tin hitu ngdt ngoai /INTO, /INTI, hai 161 vao
dém T, T1, cing nhu hai 181 ra dua lénh ghi /WR va doc /RD) va TxD va RxD cda céng
nd1 Liép.

Néu VDK trén duge ding trong mét hé VDK md réng, s6 cdng song song trén chi di
cho b6 nhé ngoai (cin hai edng PO va P2 dé dua dia chi nhd A15-AD, v mdt edng cho ban
phim (cong P1). Nhu vay, hé VDK trén khédng con c¢éng dé trao déi tin voi cac thist bi ngoai
song song khac nhu cic bd hién thi (LED 7 doan, LCD), dong cd bude, déng co mot chiéu
v.v... Do d6 can phai ghép néi md rong céng song song che VDK dé VDK c6 thé méc ndi véi
cie thidl bi ngoai vita k& trén, déng thoi c6 thd mic thém cac thist bi ngoai trac d6i tin song
song khae.

Vin dé mo réng cong song song nay cang cap thiét cho eac VDK diing trong cong
nghiép ¢ it chin cim, nén ¢6 it 181 ra song song nhu cac VDK PIC ¢ta hang MICROCHIP
(18, 28 chan) hay ATRIC1051(1KB PROM) va AT89C2051 (2KB PROM) ctia hing ATMEL.

16.1.2. Cac phudng an md rong céng song song

Dé md rong cong song song, tic c6 nhidu edng song song dé mic VDK véi nhidu thiét b
ngoal nhu khdi nhé (cin 2 céng dia chi va 1 edng dit lidu ddn kénh trén PO, P2), ban phim
{cAn mbt cénig dit lidu), LED 7 doan (cin 1 cong dit lidu), man tinh thé 16ng LCD (cdn 2
cong cho di lidu va didu khién) va didu khién so cho dong co budce, 1vd le dign tir (cin 1 cong
da higu),

D& mé rong céng song song ta co thé chon mét trong chc phuong an sau:

- Dang vi mach khong chuong trinh hod: nhu cie thanh ghi. Phuong an nay ré tién
hon uhung phde tap vé lap trinh diéu khién.

- Ditng vi mach cong song song 8255 chuong trinh hod: vi mach nay ¢6 mot céng vao 8
bit (DO--D7) néi véi VDK, nhung c6 3 cdng ra hay vao 8 bit (PA, PB, PC). Vi mach nay si
dung don gian. ¢6 thé lap trinh hea cho chidu vao hay ra eiia di lidu (cho ca 3 ¢éng PA, PB
va PC ¢ ¢hé& do 0). cho vao/ra thuan nghich (efng PA & ché d 2) va d ché dé hoi thoai (cho
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cong PA, PB & ch& d6 1 va dung cdng PC lam tin hiéu hdi thoai). Hon nita, vi mach nay con
¢6 ché df dua 1énh cho ting bit trén mét dudng day dit lidu chia edng PC.

Do dé, vi mach 8255 nay thuong duge dung 1am c6ng md réng cho VDK, mét dudng day
dit héu cda mét edng song song ctia VDK ndi v6i dudng day dit lieu DO-D7 ctia 8255 ¢6 thé
md rong thanh 3 céng song song, mdi ¢dng c6 8 bit, tong cong thanh 24 bit.

Khi ghép néi v6i thigt bj ngoai, déi khi can cac dong tai 16n hay mitc dién 4p khae véi
muc TTL (5V va 0V), ta cAn méc thém cac vi mach ting eéng suit va chuyén mie.

16.1.3. Giai ma dia chi cho ¢dng song song

(Cong song song cang nhu vi mach nhd, cin tin-hiéu chon vi mach (CS-chip select) dé
cho phép hoat déng. 0] phén giai ma dia chi cho vi mach nhd, ching ta da dé cap dén cach
gial ma dé chon dia chi dAu tién cia ving nhé ctia thiét bi, trong dé ¢6 cdng song song.
Nhung chiing ta can dé& ¥ tdi nhiing dii¢ ¢iém khac nhau cda vi mach nhé va cdng song
song la:

— Vi mach nhé c6 mét vang dia chi lién tuc ti dia chi thdp nhat hay dia chi gée (véi
AQ-A1 =0) téi dia chi cao nhat (A0 — Ai =1) va dia chi ¢o sd 1a dia chi viing nhd.

— Cang song song c6 mét dia chi duy nh4t hosic mét dai hep gia tri (3, 4) dia chi va dia
chi th&p nhat (dia chi co s) la dia chi géc ctia viihg nhd danh cho chiing. Vi dy, céng ding
vi mach thanh ghi dém duong day 7418245 chi ¢6 mét dia chi, trong khi 82C55A ¢6 ba dia
chi lién t18p ké tir dia chi cd s6 (hay g&c) cho ba céng PA, PB va PC.

- Trong mot hé vi xi1 1y hay vi didu khién, m&i thiét bi chi ¢6 mét dia chi duy nhat gan
cho né, tranh sy tring lap, nhdt 1a gitta cdng vA bd nhd 6 nhifu dia chi tir thap téi cao. Do
d6 bo giai ma dia chi phéi ¢6 mét cla t4t ¢d cic duong day dia chi clia hé vi x& Iy hay VDK
Néu khac di, s¢ c6 sy trang l1ap vé dia chi thip giita cdng hay thiét bi khéac va bd nhd.

Do d6, cong song song ndi riéng, cdng cac thanh ghi cda cac thist bi ghép néi néi chung
cAn c6 sy g1ai nd 1iép theo cho cace dia chi cu thé trong vitng nhé danh cho ching. V61 khéi
nhd, vige gial ma tiép theo cho titng 6 nhé dude tién hanh & bén trong vi mach nhé. Vi duy,
cong song song LPT cua may vi tinh ¢6 nhiéu dia chi 1a 378H (LPT1), 3K8 (LPT2) v.v...

Hinh 16.1 gi6i thigu bd giai ma cac dai dia chi cho cic ving nhd, ddm LPT, hién thi,
cdng song song cua mdt hé VDK didn hinh.

L}
A131
1az| A YOS 5 ROMngoai
NES LN olfL—-RAM ngoai

c Y2 O—@ Pém LPT
Y3 0——-——- Hign thi
5 74LS138 Y4 O—-—. [[Y4 > C8ng song song

+5V o—2—d] 3 Y5 Bong cg bude

_:4.8@2;\ Y6_
—2Q e vT OL—[>

Hinh 16.1. Sd d6 gidi ma cho hé VBK

Hinh 16,2 glUl thiéu hai cach giai ma cac dai dia chi cho cac viing nhé cla cac thanh
: gh1 dém hay céc cong cua thist bi ngoai.

25.CTRUG... D KHENZA . : 177



12
Az UoA C8.A3.A4
bl 2 ca3
7404 7432
<TEXT> <TEXT> U1 .C
. U1.A 9
[> 1 CB/A3A4
ot} 2‘) 3 ca2
. ) 7432
i;:i <TEXT>
U1:B
Uz:B o C8A3A4
o Dot > on
7404 F432
<TEXT> “TEXT>
a)
" U3:B
A2 - — 1 4
o SRR
> A P1
> 2 P2
s D— P3 74L500
[ 1 P4 <TEXT> ,
[ ]g PS5
L= P&
A9
Bpewr &1 7
15 Wl:l:ﬁﬁl
15— ?13 g Qo
14 3 7 Q1
71 == A Q2
1 == —— Q3
1] =54 |
TR e
L e T -1
—T i a7 Q
DIPSWC_8 " 74HCT688
<TEXT> <TEXT> =
— UZA
= re e Yo - ®Cs1
A1 e 215 Y1 :‘,—g eC82
U3:A Y2 P 5 —8C83
—1dE Y3 p e84
a2 BB & 7415139
5 : <TEXT>
741500
<TEXT>
b)

Hinh 16.2. Giai ma ving dia chi con kiéu mach logic {a) va so sanh vdi chuyé’n mach (b}

Hinh 16.2a cho cac ving dia chi ¢§ dinh sau:
- C51 = A3/A4
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- CS2 =/A3.A4

- CS3=A3.A4

Hinh 16.2b kiéu so sanh c6 cac dic diém:

— Co tat ca cac dia chi tir A2 t6i A12.

— CS 1a 161 ra cua viing nhé 16n.

— Céc dia chi tir A2 téi A9 c6 thé cho gia tri Ai hay /Ai phu thuge chuyén mach tuong
Ung véi Ai d6 khéong hay dude néi véi dat. '

16.2. MG RONG CONG SONG SONG DUNG THANH GHI DEM

16.2.1. M4 rong céng ra song song diing vi mach chét dir liéu

Cac thanh ghi chét dit liéu vao cla cong md rong va bo gidi ma dung dé diéu khién
chon mét trong cac thanh ghi (dua vao 161 vao /CS (chon chip)).
Cé thé chon mot trong cac thanh ghi c¢6 8 161 vao va 161 ra c6 thé cé 3 trang thai hay
khong.

Vimach dém dudng day thong dung cho hé vi xit Iy va VDK la:

— Vi mach thanh ghi chét 74L8373: gdm 8 trigo D, ghi 8 bit tin nhd miec caa xung nhip
CLK, c6 161 ra ba trang thai va doc di liéu ra khi /OE = 0.

— Vi mach thanh ghi chét 74LS374: gom 8 trigs D, ghi 8 bit tin nhd sudn xudng ctia
xung nhip CLK, c6 161 ra ba trang thai va doc dit liéu ra khi /OE = 0.

Ngoai cac vi mach théng dung trén, con ¢6 cac vi mach tuong tu nhu 74573, 74574 v.v...
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=T AP PZ.wAR |25 B L AT :
=T LR e TR R SR | el Ehiacerary
Pzeate L 2T . . it Byde «Foia
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Hinh 16.3. S dé méc md réng hai céng ra dung 74LS373
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Hai s0 46 ctia 74373 va 74374 chi khéc nhau 1a 74373 ghi di Iidu vao bing mite LE

duong, con 74374 kich thich bing sudn 1én ctia xung CP. Ca hai vi mach doc dii iéu ra
~bang tin hiéu /OE = 0 va khéng anh hudng t8i ndi dung cla céc trigg D. Hai vi mach chét

dii ligu nay duge dung dé chét cac dit lidu vao DO-D7 va doc ra khi ¢6 tin hiéu /OE,

S0 d6 md rong dudng day diang thanh ghi d&8m va b giai ma cho hai cdng ra cia VDK
ditng vi mach 7408373 nhu hinh 16 3. 8o dé giai md trén ding vi mach 74138 véi ba 161
vao Al3, Al4, A15 dé cho dia chi cfng:

+UBAIAB+(C=A14+ Al5+ A0 =11000001B = 0C001H.

+USBIAA+B+C=A15+A14+ A13 + A0 =11100001B = OE001H,

Vi du 16.1 gidi thidu chuong trmh viét bing lénh va bing 1énh gip d€ dua di lidu tit
cde 6 nhé c6 dia chi 30H va 31H ra efng va.1 va 2 nhu hinh 16.3.

V1 du 16.1a: Lhucmg trinh chra ndi dung 6 | ; Vi du 16.1b: Chuong trinh  dua néi dung 6
J]_]_Q’ viét bing lénh nhé viét bang lénh gop
ORG QO0H ORG 00H
MOV A 30H LIMP START
MOV DPIR, #0C001H - MACRO @GHICONG <1, 2>
, MOVX @DPTR, A MOV A, 11
MOV A, 31H MOV DPTR, #12
MOV DPTR, #0E001H MOVX @DPTR, A
MOVX @DPTR, A ENDMAC
SIMP § START: _
END @GHICONG 30H, 0C001H
@GHICONG 31H, OEO01H
SIMP $
; . _END

[.énh gbp cho nhiém vu trén c6 hai tham s& la:
- Tham s6 1 14 dia chi ctia 6 nhd RAM bén trong.
- Tham s8 2 14 dja chi clia ¢éng.

Chuodng trinh 1¢énh gdp cta vi du trén da thay cac so cu thé cia dia chi nhé RAM bén
trong va dia chi ctia céng ra,

Ta c¢o thé dung lénh gop trén dé dua dit lidu tir 6 nhd bat ky cuaa RAM bén trong ra
cong ¢6 dia chi nao dé bang cich thay cic tham s6 1 va 2 biing céc dia chi cy thé.

16.2.2. M& réng céng vao song song ding b dém dudng déy

Vi mach dém dudng day la vi mach cé cac c¢éng logic véi trigd Smith (chudn hoa va
khit nhi¢u va 161 ra ba trang théai). Vi mach dém dudng ddy théng dung cho hé vi xi 1y va
VBK 1a:

— Vi maech dém duwong ddy ba trang thdi mét chiéu 74L.S244: 36 dua ra 8 bit tin tix
VDK nhd tin hiéu doc /RD phat ra tit VDK. ' '

— Vi mach dém duong déy ba trang thdi hai chiéu 74L8245: dé dua ra 8 bit tin tix
VDK nhd tin hiéu doe /RD tit VDK hay dua vao VDK 8 bit tin nhd tin hiéu ghi .*'WR phét ra
tx VHK.

Hai s0 d8 ciia che b¢ dém dudng day 74L5244 cho tin hidu & 161 vao 2A0-2A7 ra 161 ra
2Y0--2Y7 kh1 e6 tin hiéu /2G1 = 0 hay /G. Vi mach 7418245 13 bd dém dudng day hai chiéy,
didu khién dua dit li¢u ra khi /G = 0 va DIR = 0 hoic dua dit hiéu vao khi /G va DIR = 1,
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Hai vi mach chét dit 1iéu nay du’dc dung dé dua cac dit Hiéu vao tir thidt bi ngoai (d4 ghi sin
trén céc thanh ghi dém) khi ¢6 tin hiéu diéu khién /1G, /2G hay /G va DIR.
Mach md rong hai edng vao diing 7418244 nhu & hinh 16.4.

n (L U3:A
L2 i PO 0ap0 |2 1ot om 1 12 {vo a0 [
POADT -—% 7 [+3] al 1 i ¥1 Al ¥
PO 20AD2 ) 0 oz oz 1 Tz AZ
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PQ 4404 13104 4 g i
PO SIADS 2+ e os -1t oE
5 Pa 81ADG T8 B8 ol I TALSTA
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Hinh 16.4. So d3 md rdng c¢Bng vao clia 7415244 va 74LS5245

Cac sa d6 trén, da thay thé& cac vi mach thanh ghi chét 7418373 hay 7418374 vi:

— Kh1 VDK dua tin ra, hé vi xit Iy hay VDK phai ghi tin vio thanh ghi di liéu dém vi
khong biét thiét bi ngoai ghép néi dd sén sang nhén dit lidu chua.

— Khi dua tin vao tif cac thi€t bi ngoai, cic thiét bi ngoai nay da ghi dit héu vio cac
thanh ghi dém va chi chd vi xi 1§ hay VDK nhén tin vao, khéng cin buéc ghi dém vao
thanh ghi chét.

Vi du 16.2 gidi thiéu chuong trinh viét bing 1énh va bing lénh gop dé dua dit lidu tit
edng vio 1 va 2 vao cac 6 nhé c6 dia chi 30H va 31H ra nhu hinh 16.4.

Lénh gép cho nhiém vu trén cé hai tham s6 la:

— Tham s6 1 1a dia chicta céng,

— Tham s6 2 1a dia chi ctia 6 nhd RAM bén trong.

Chuong trinh 1énh gdp cha vi du trén da thay cic 's6 cu thé cia dia chi cdng vao cho
thiét bi ngoai va dia chi nhé RAM bén trong.

Ta c6 thé ding lénh gdp trén dé dua di liéu vao tir thidt bi ngoai vao dja chi nhé RAM
bén trong bang cach thay cAc tham s8 1 va 2 bing c4c dia chi cu thé.
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|, Vidu 16.2a: Chuong trinh  dua ndi dung o
nhd viét bang 1énh

3 Vi du 16.2b: Chuong trinh  dua ndi dung 6
nhd viét bing lénh gop

ORG 00H - ORG 00H
MOV DPTR, #0C001H LIMP START
MOVX @DPTR, A MACRO @DOCCONG <1, 2>
MOV A, 30H - ‘ ' MOV DPTR, #1
MOV DPTR, #0E001H MOVX @DPTR, A
MOVX @DPTR, A MOV A, 12
MOV A, 31H ENDMAC
SIMP $ START:
END @DOCCONG 0CO01H, 30H
. @DOCCONG 0EC01H, 31H
SIMP $
END

16.2.3. M3 rong céng vao song song diung bd dém dudng day

Bo dém dudng day 7418245 ¢6 16 vao didu khién DIR ¢6 thé dung dé difu khién dit

liéu vao - ra hai chiéu khi:
— DIR = 0 dua dit liéu vaoe.
- DIR = 1 dua dit liéu ra.
Hinh 16.5 gidi thigéu so db

mé rong cong vao — ra hai chiéu dung 741.8245.
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Hinh 16.5. So d3 md réng cdng vao - ra hai chidu ding 74L5245
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Chuong trinh dva dit ligu cho cfing vao/ra nay ciing tudng tu chudng trinh cho ¢dng ra
va vao {cac vi du 16.2).

16.2.4. M3 rdng ct";ng vao/ra song song dung thanh ghi dich ndi ti€p — song song

Thanh gh] dich vao song song ra néi tiép. nap dii liéu song song, sau dé sé dich néi tlep
dé cho ra ndi tidp ting bit SO vao mét bit cla céng song song cta VDK, Doc bit cia cong
sOng song ndy, nap vao bit Ace.0 clia thanh ghi chia A. Nhu vay, sau 8 lan dich va doc,
trong thanh ghi' A ¢6 8 bit ciia céng vao song song,

Nhiéu vi mach vio song song ra ndi tiép da duge che tao, trong dé cb 74L8166 duge
dung dé md rong céng vao song song, :

Céac chan cia 7418166 nhu sau:
— CLR : x04 cac bit vé 0. .
— A— H: céc chan dd liéu vao song song.
- CLOCK va CLOCK INHIBIT- nhip va c&m nhip d€ ghi hay c&m ghi dit liéu vao song
song.
- SER : 161 vao tin hiéu néi tiép. _
So db ghép ndi véi VDK lam cdng vao song song nhu hinh 16.6.

H
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Hinh 16.6. So d6 md réng cdng vao diing 74LS166
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S¢ dé hinh 16.6 can Iuu ¥ sau:

— L1 vao SER nét 44t dé bit dich ddu tién 1a 0. Sau khi dich d¢a 8 blt cho mét byte, 181
ra 80 = 0 (nél véi P0.0 d& két thiic chudng trinh dua di Liéu vao).

- Chén P0.1 dua diéu khién nap song song khi /LD = 0, nén gia tri ban dau P0.1 = 1.
Sau d6 trd vé 1 dé dich bit trong 74LS166.

— Tin hiéu nhip CLK néi véi bit P0.2 d€ dich bit.

— Tin hiéu xo4d CLEAR né&i le chian RESET dé xo4 ndi dung thanh ghi vé 0 khi khdi
phat.

— Tin higéu CLK INHIBIT néi d4t dé c&m xung nhip do nhidu.

Nhu vay, chi cin 3 bit ctia cdng song song, ta c6 thd md réng thanh cfng song song 8
bit khi dung thanh ghi dich song song néi tiép.

Chuong trinh cho cong vao ding 74L8166 nhu & vi du 16.3.

V1 du 16.3: Chucmg teinh cho céng vio diing 74L.5166
ORG OCH SETBC ;C=1

MOV RO, #7H  ; cho 8 bit MOV P0.2,C ;dua CLK =1

CLR C ;C=0 - MOVCPOO - ;docP0.0Ovao C

MOV 1, C : PO.1 cho /LD dé nap MOV ACCO,C ; dua Cvao Acc.0

SETB' C . C=1 ~ RLCA » dich trdi A

MOV P0.1,C ; SH=1 DINZROLAP  ;laplai 8 l4n
LAP: CLR C SIMP § ; két thiic chd

MOV P02, C ;dua CLK =0 END

Chur y:

— Chuong trinh trén nap song song 8 bit ctia byte dit lidu voi cac bit A (D) téi H (D7).

- Chuong trinh trén dich bit Qh cao nh&t vao S0 trudc tién va sau dé 1an lugt cac bit
D6 t61 DO.

- Lénh RL A dich cac bit vao truge thanh cac bit cao. _

Tudng tu phucng phéap trén, ta c¢6 thé ding thanh ghi dich vao néi tiép, ra song song
dé md rong céng ra song song.

Nhi€u vi mach vao song song ra ndi ti€p da duge ché& tao, trong d6 ¢6 MC 14094 duge
dang dé mé rong cdng ra song song.

Cac chan cia MC14096 nhu sau:

— DATA: dua dit 1iéu vao néi tiép.

~ STROBE: diéu khién ghi dii liéu néi tiép.

— CLOCK: nhip cho dich bit. _

- OQUTPUT ENABLE: dua dit liéu ra song song trén Q1-Q8.

Qs va Q’s: tin hidu tha 8 duge dich ra, dé bao hiéu d dich xong.

Ta cdn luu ¥ 14 6 hai trang thai ghi dich dit liéu DATA=0va 1 la:

CLK OUTPUT ENABLE . STRONE DATA Q1 Qn
Tang lén 1 1 1 0 0 Qn-1
Tang ién 1 1 1 1 1 Qn-1

S6 d6 cdng ra ding MC14094 nhu & hinh 18.7.
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! Vl_dll 16.4: Chuong trinh dua dit liéu ra cOng song song & hinh 16.7

| DULIEU EQU 30H: dif liéu o 30H ADD A, R1
MOV R1, #00H RR A
MOV RO, #7H: cho 8 bit MOV RI, A
MOV B, 30H SETB C ; xdclap C
‘ LAP: CLRC:C=0 MOV POLL,C CLK=1
‘ MOV A #00H MOV P02,C
MOV PO, A DINZ RO, LAP
i MOV A B MOV A, RI
‘ RRC A - | ADD A, #80H
| MOVBE.A MOV R1, A
' MOV P00, C: PO.O dua ra DATA SIMP $
| MOV ACC.7,C : END
ANL A\, #80H
U1 u2 Ji
18 b xTALf PO.OIADO |22 2 1p ao -2 lio
38 3 5 2
bo aiabe |2 I ) az [ ¢ E
181 xTaLz PO 3/AD3 |33 15 Jog Qs [ 40
| Po 5D |2 3 S —
PO.8/ADS —— o} O
2] RsT PO 7IAD7 |22 — a7 -1 8 1o
2 - 9 SIL-100-08
P2 0/A8 |2+ Qs ——-
‘ P2 1iA9 % as 2
P2.2/A10 =2
221 psen P2 3A11 22 4094
L ae N
] EA P2.5/A13 27
P2 6/A14 —-Eé-
P2 7iA15 =22
—;-— P10 P23 QIRXD %
= P11 . P3.1/TXD ERD
P2 P3.2/NTO |—=
. P13 P3.3/NT1 1
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?— P15 . P3.5/T1 7
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Hinh 16.7. So d& cé’ng ra dang MC 14094

Vi du 16.4 gidi thiéu chudng trinh cho cdng ra ding MC14094.

Chuong trinh cho ¢éng md rong dua ra dit 1iéu nhu vi du 16.4.

Chii y: : ' . .

— Chudng trinh trén dua di lidu tif 6 nhé dia chi 30H caa RAM trong ra céng md rong

dung thanh ghi dich néi tiép — song song MC14094 va déng thoi dua vao R1 dé theo doi di
liéu dich.

— (6 ba lénh MOV A, R1; ADD A, #80H v MOV R1, A dé bu lai gia tri ctia R1 vi trudc
khi k&t thic (bdi SJMP $), thanh ghi da bi dich sang phai mdt bit.

16.2.5. MG réng céng vaolra song song diing vi mach PCF 8574

Ngudi ta da ché tao ra vi mach PCF 8574 dé ghép ndi md rong cong song song hai
chiéu (vao/ra) cho hé VDK va hé vi xtii 15.
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Vi mach PCF8574 ¢ nhiing dic diém sau:

- 80 d6 khéh c6 thanh ghi dich va céng song song dua tin vao hay ra hai chiéu.

- Trao ddi tin néi tiép theo I2C (xem chuong 15 vé vi mach nhdé né: tiép) nén chi can 2
bit ¢i1a cong song song cua VDK dé trao d6i tin.

— Cic 161 ra hay vao song song néi véi thist bi ngoai dua tin ra hay dua tin vio (hai
chiéu),

— Cac 161 vao dia chi AO-A2 dung dé diéu khién viing nhé bén trong. Véi cOng don gidn,
cac 181 vao nay ndi viéi dat:

Chudng trinh trao déi tin tuong ty chudng trinh trao déi tin theo I12C cho bd nhd ndi tiép.

16.3. MO RONG CONG SONG SONG DUNG VI MACH 8255A

16.3.1. Dic diém ctia vi mach 8255A
1. S0 dé chan va so dé khéi

Vi mach 8255A 1a mot mach tich hgp méat dé cao, ¢6 3 thanh ghi dém di liéu va mbt
thanh ghi digu khién CWR. Ché& d6 hoat dong clia vi mach va chiéu vio/ra ctia cac thanh
ghi PA, PB, PC ¢6 thé ghi bang chuong trinh (chuong trinh ho4 — Programmable).

Hinh 16.8 gi6i thigéu so d5 chan va so &8 khéi cia 8255A.

82C56A (DIP} Pam 8 Z \
TOP VIEW , 8 - 8 '
M W K= 2| PA K> Pao-pa7
lidu pigu |- » g
: " 4 -
IRD khien [} ... Pg PCAPCT
Logic nhém | | (72> '
WR — A 4
A1 didu 4
— g iz PC K> PCo-PC3
i8n kN
A — . Pidu " 4
Reset doc khién |4doa. >l i~
ghi nhoém Kz CI> PBO-PB7
B 8 8
iCS ——&) \/
a) b}

Hinh 16.8. So do chan va sd d& khdi cua §255A

Bang 16.1 gidi thiéu tén cic chan cua 82C55,

Tit s6 do khéi, ta thay vi mach 8255A cé:

— Khét diéu khién : gdbm khai diéu khién logic doc/ghi, cc khéi diéu khién nhom A va B
dé diéu khién ch& dé vaofra (cho cac cdng PA, PB, PC), gidi ma dia chi cho cic thanh ghi
(nhan cac tin hiéu dia chi A0, A1), diéu khién ghi, doc (nhan cae tin hiéu /WR, /RD) va diéu
khién phat cae tin higu héi thoai, cho phép ngit INTE, yéu cdu ngit INTR va trang thai
trén PC.
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Bang 16.1. Tén cac chan cla 82C55

Loai Ky hiéu Chan s& Cdng dung
_Eguc"in nudi Vss 26 Nusi vi mach
GND 7 pat
| pisu khign RESET 35 Xoa vé 0
_ IC8 6 Chon vi mach
AQ 9 Bia chi thanh ghi
I___ ' At 8 Bia chi thanh ghi
/RD 5 Lénh Boc
) IWR 36 Lénh Ghi
Céng vaolra - PAQ-PA7 4,3,2,1,40,39, 38,37 Céng vaofra PA
- PBO-PB7 18-25 Céng vaofra PB
PCO-PC7 14, 16, 16, 17,13, 12, 11, 10 Cdng vaoira PC
Dir ligu DO-D7 | 34-27 Dém dif lidu

~ Thanh ghi dém dir liéu vdo/ra: 1a thanh ghi dém di liéu 8 bit hai chiéu (vao hay ra),
n&i véh cong vao/ra etia VDK hay Vi xit 1y dé trao d6i tin gida VDK (hay VXL) véi céc céng
PA. PR, PC. '

. - Thanh ghi diéu khién CWR: dung dé diéu khién ché& 6 hoat dong va chidu vaolra cia
céc cong PA, PB, PC. Cac bit cia thanh ghi nay nhu trén hinh 16.9a.

— Cdc cong vao/ra PA, PB, PC: cac céng 8 bit nay ¢ chiéu vio, rahay ca vdo va ra
thuén nghich (chi c¢6 § cdng PA & ché d6 M = 2) tuy theo 13i 1énh didu khién ghi § thanh ghi
diéu khién.

Tin hidu Reset ndi véi Reset cia VDK dé xo4 cac thanh ghi.

16.3.2. Cac thanh ghi

Ngoai bé dém dit liéu khéng ¢ dia chi dang dé trao déi tin gitta cac thanh ghi didu
khién, cic thanh ghi dém dit héu PA, PB, PC, vi mach 8255A ¢6 4 thanh ghi d& lidu vao
hay ra PA, PB, PC va diéu khién CWR. Céc thanh ghi nay ¢6 dia chi <o s (géc) 1a dia chi
dua vao 161 vao /CS va 6 dia chi léch (offset) 1a OH, 01H, 02H va 03H. O ché 46 trao déi tin
¢6 hoi thoai (bat tay), thanh ghi PC déng vai tro ena thanh ghi trang thai. Céc dia chi clia
cac thanh ghi va cac 1&nh doc ghi nhu d bang 16.2,

Bang 16.2. Cac dia chi va céc 18nh doc, ghi clia 8255A

A1 1 A0 ICS WR | IRD Lénh cha VDK Chiéu truyén dif liéu

0 0 0 1 0 Boc thanh ghi PA D7-D0 < PA

0 1 0 1 0 ©oc thanh ghi PB b7-D0 < FB

1 - | 0 1 0 Boc thanh ghi PC D7-D0 < PC

1 0 0 1 0 Bac thanh ghi didu khién D7-00 < diéu khidn

| x x 1 x X (khang diing) ~ (khong diing)

0 0 0 0 1 Ghi thanh ghi PA D7 - DO > PA

0 1 0 0 1 Ghi thanh ghi PB D7 -D0——>PB

1 0 0 0 1 Ghi thanh ghi PC 07 - DO > PC

1 1 0 0 1 Ghi thanh ghi digu khién D7 - DO > didu khién
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1. Thanh ghi diéu khién
Thanh ghi diéu khién c6 dia chi la dja chi co s (dua vao /CS) + 03H.
Thanh ghi nay dang dé ghi 131 diéu khién ché& d6 (bit D7 = 1) 6 cac bit nhu hinh 16.9a.
Thanh ghi nay khi bit D7 = 0, ding dé ghi 18i diéu khién xéc lap/xoa cac bit cha cdng
PC nhu hinh 16.9b. Thanh ghi diéu khién nay quyét dinh ché& d§, chiéu vao/ra cla céce
thanh ghi dém da iéu PA, PB va PC.
2. Thanh ghi trang thai

Chi 6 ché d6 M = 1, 2, ché& do trao déi tin c6 sy héi thoai gidta 8255A véi thiét bi ngoa,
kh1 dé, thanh ghi PC (PC thap cho nhém B ¢6 PB va PC cao cho nhém A ¢6 PA) 1am céc tin
hig¢u hoi thoal trang thai ciia cac cong PA va PB.

| o7 [ oe [ os] pal o3 ] 2] b1 | bd]
[ I ]
[ |
_ Nhom B
Ché db céng PA- ' Chidu nia PC thip:
00-chéds0 [+ 0-ra
0t- ché d8 1 1- vao
}xA Cshé 45 2 Ché da cang PB:
Cineu cing PA. CRE
T-ra —renen ] - 0-ch& dé 0
1- vag . 1- ché 48 1
Chigu nira PC can: |4 Chidu cdng PB:
- ra See———— 0-ra .
1- vao .
Nhem A 1-vao
a}
| o7 | o6 [ os]| ps| o3| o2 ] b1 [ po |
: + + Cd lapfxoa:
Khéng ding BilL | D3 D2 D1  Ooxod
pcol 0 0 o A
pct] o o 1 1-lap _
PC2 1] 1 a
Pc3a| o0 1 1
Pcal 1 0 0
b Fcsl 1 0
FCE 1 1 0
PCY 1 1 1

Hinh 16.9. L&i diéu khign ch& dé (a) va lap/xoa céc bit cGa cong PC (b)

L0 trang thdi & cac ch&€ dd M =1, 2 ¢6 dang nhu hinh 16.10.

Tuy theo cong 14 ¢dng vao hay céng ra, ta cé cAc bit trang thai tusng ng khac nhau.
Nhung cic bit ydu cdu ngit chudng trinh INTRa, INTRb luén ¢§ dinh & PC3, PCO va ¢6
¢hiéu di ra dé néi vao cac chan /INTO, /INT1 cla VDK (hay INTR cta vi xt 1§).

Céc bit trang thai cho phép ngat INTEa, INTEb, INTE1, INTE2 & bén trong vi mach,
do cac triga cho phép ngit trén cac bit tudng ng cua PC, khi ghi 151 diéu khién c6 D7 =0
ghi vao thanh ghi diéu khién CWR (hinh 16.10).

Cac tin higu 1BFa, IBFb cho biét dit liéu ctta bo dém vao cua 8255A da diy (do thiét bi
ngoal ghi vao bdi tin hiéu STA, STB).
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Cac tin hiéu /OBFa, f'OBFb cho biét dit lidu clia b dém ra cta 8255A da ddy (VDK da
ghi ra).

Ngudi ta doc cac bit trang thal caa thanh ghi PC nay dé biét trang thai cha vi mach,
khi kiém tra trang thai d ché& dé trao d6i hoi thoai theo kiém tra trang thai (hoi vong trang
thai), hay ngdt chuong trinh. O ché d6 ngit chuong trinh, phai néi cac tin hiéu Yéu ciu
ngat chuong trinh INTRa, INTRb véi mot trong cac 161 vao ngat (/INTO, /INT1) caa VDK
(hay INTR caa vi xt 1y 8086).

PC7 | PCS5 PCs | PC4 | PC3 Pcz| PCH PCO
I +
Trang thai céng PA Trang thai céng PB
CHE BO 1
1o 1o IBFa INTEa| INTRa | INTEb| IBFb | INTRb
CONG VAO ¥ ¥ v ? v t ! +
: IBFa  /STBa  INTRa /STBb IBFb  INTRb
CONG RA OBFa |INTEa 1o I/Q | INTRa | INTEb| /OBFb] INTRb
INTRb . , . . . 4 ;
v T ¥ ¥ ! T + ¥
JOBFa INTEa Vo 110 iINTRa /ACKb /OBFb INTEb
CHE BO 2
JOBFa | INTE1 IBFa INTEZ | INTRa
\ v f v t v ™
(VAQIRA) {OBFa  /ACKa IBFa /STBa INTRa Danh cho cdng PB, ché 36 0, 1

{xem & trén)

Hinh 16.10. Thanh ghi trang thai clia cic céng PA, PB & cic ché db hdithoai M =1, 2
3. Thanh ghi dir liédu PA, PB, PC
O ché dd 0, cac thanh ghi PA, PB, PC dung dé tich dit lidu dém vao hay dua ra cho
Lthiél bi ngoai. O ché dd 1 va 2, chi ¢6 hai thanh ghi PA, PB dung dé tich dit lidu dém vao

hay dua ra cho thiét bi ngoai con PC 1a thanh ghi trang thai. & ché dd 2, thanh ghi PA via
la dém di liéu vao hay ra (thuan nghich hay hai chiéu).

16.3.3. Cac ché dé

Tuy theo gia tri cac bit thip (tiu D6 tdi DO) cha thanh ghi didu khién, vi mach 8255A c¢6
cac ché dd sau:

— Ché'dé M = 0: 3 ché& dd nay, cac edng PA, PB va PC hoat ddng dée lap nhauy, déu dua
tin vao hoac dua tin 8 bit ra khong ¢6 héi thoai (handshake — bit tay).

— Ché'dg M = 1: 3 ch& d6 nay, cong PA va PB trao d8i tin c6 hdi thoai véi VDK va thist
bi ngoai va diing cac bit clia edng PC lam tin hidu héi thoai.

— Ché'dd M = 2: 6 ché dd nay, céng PA trao déi tin theo hai chidu thuan nghich (vao/ra)
va theo ch& dé hdi thoal.

Tém lai, ta c6 bang tong k&t vé cac cdng PA, PB, PC, c4c tin hiéu cho cac ché d6 nhu
bang 16.3.
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Bang 16.3. CAc tin hidu cla cac céng PA, PB vi PC & cac ché do

PORT PA CHEBO 0 CHE DO 1 CHE DO 2 CHE DO BIT
PORT PB VAQ RA VAD RA 1/0 Khong diing
PORT PC _VAD RA VAQ RA Khong Khéng diing
0 INTRb INTRb o] 1-set,0-reset
1 IBFB IOBF8 | 10
/STBb /ACKD : ]
2 INTRa | O 2c 13D bi
3 VAO RA INTRa INTRa Xac lap bit
- {STBa e /1STB ’
4 a
IBFa e IBE
a
3 7o {ACKa
6 jOBFa | /ACKa N
5 Yo 1OBFa Khong ding

16.3.4. Mot s6 luu y khi dang 82C55 trong hé VDK khi mic vdi thidt bi ngoai
1. Mach ghép noi

Khi mac 82C55 trong hé VDK, ta can luu ¥ nhtmg diém sau:

— 82C55 mic véi cong dit litu PO (dén kénh cung vdi dia chi th AO0-A7) hoic P1, con
cong P2 danh cho cac dia chi cao A8-A15.

— L1 vao /C8 cla 82C55 ndi véi 161 ra /CS clia mach gidi ma. Mach gidi ma nay phai cé
dia chi ving hep /CS danh cho TBN. Vi dy, hinh 16.12 cho tin hi¢u gidi ma /CS ¢6 gia tri
8000H.

— Cac 181 vao dia chi A0, Al néi véi dudng ddy ra cda dia chi A0, A1 trén vi mach chét
dia chi (thuong dung 741.8373 hay 74L.8374).

— Cac 161 vao /WR, /RD néi véi cac 181 ra tudng ting cia VDK,

— Vi mach 8255A né1 v41 TBN qua dudng day di léu cia mét trong cac cong PA, PB va
PC. Néu TBN ¢6 hai dl.rdng day dit lidu vao, ra riéng ré, cAn ndi véi hai cdng PA, PB hoic PC,

Vi mach ¢éng song song 82C55 néi guta VDK va TBN va tin trao d6i theo sg dé khéi nhu
hmh 16.11. Nhu vay, mét vi mach 82C55 néi véi mét cong chia VDK ¢6 thé md réng thanh ba
cong song song PA, PB, PC va trao d6i véi ba thanh ghi dém di liéu ctia thiét bi ngoai.

PA . .
8 Thiét bi ngoai 1
ROM R ) —
m— —r— A — 5 Thit bi ngoai 2
M
L‘:D —>| 5 | PB .
A - "
Wl —* - <::> Thiét bi ngoai 3
PC
BIEY G 8 Thiét bi ngoai 4
v — -
A 2 PA
r:d
KHIEN 5 Thiét bi ngoai 5
PB
M A
Thiét bi ngoai 6
A O . . ﬁ;> 12t bl ng
PC

Hinh 16.11. Cach mic 8255A vdi VBK va thigt bj ngoai
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Néu c6 nhiéu TBN cén ghép néi véi VDK ma s cong cia mét vi mach 8255A khong
du, ta ¢6 thé mic song song nhidu vi mach 8255A (vi cong ra ctia VDK c6 dién tré treo mic
tin higu 1én 1) nhung cac vi mach 8255A trén c6 16i vao /CS néi véi céc 161 ra giai ma khac
nhau. Chi khi ¢6 1énh doc hay ghi ¢6 ding dia chi danh cho TBN, vi mach 8255A tudng tng
mdi1 hoat dong.

Chiéu trao déi tin vao hay ra cia céng (PA, PB hay PC) phai tudng ting véi nhiém vu
dua tin vao hay ra, do 13i diéu khién ghi vao thanh ghi diéu khién quyét dinh.

S¢ do nguyén ly ctia hé trao déi tin gitta VDK véi TBN qua mot vi mach 82C55 nhu
hinh 16.12.

111 L2 U3 J3
22 Lscral POLVALO : 2 _'oo an : ; (T3] PAD ; ; o
POCADT o - 01 ar b= F—————{ 1 PAT S e
1= POZALZ | - 02 Qz b =71 b2 PAZ L3 <
— XTALZ POSALG L on 7 [ 2=} a3 o o 3 PAS |y =
PO.#A D+ =T = 0+ as 1= - LEs PAs =210
L i bs as | = o8 PAS 2+ O
- POSALS | = s s ] e PAG o <
ST POTALT o7 ar o7 PAT e
21 1 s 12 THE
Pz OvE ' I_"_ oE g ran o
P2 105 _g ! LE = IR Pt = £ lo ™
P2ADT - A0 PEZ = o
== P23 |22 r__:_ffp“ —-—— A1 re3 [ 37 o
Jr—{ ALE PR o - . RESET PHs Lo O
ER e & pes == o
P2aAds = -3 L =
PRIAL = rE? o
1 o . o o=
——{ P10 PIDVRSD | PO o
=] S PIATD oo PC1 : o™ -
T P12 PAZTRTO |5 e PC2 7 O
- P13 PITHTT | = PC3 S o |
o L P3.4T0 Pos o —
—~— P15 PISTY o PGS = - -0
b Rl L= = F PGS [— =10
= Jry PITAD POT
=i} =T
T T S, STEx®
< TEXT
UsS: A
B 2
A3
--1'F!+.'v.‘.8 =
3| s 2 ug
Az L:>° . F A3 s ey ML )
=0 “ E- ¥1 ot
1 4LB0n =T EAT> Ale 5 3
T ET =3 Y2 Py
iUz ¥3
A1 Zz ALS e T
| - & RO ey
B1 S b
Ak * - = Yepb—
(=] T p—
S
AT = _,t" ]3>
— STEM
1]
A 0
STEXT-

Hinh 16.12. Ghép ndi céng 82C55 vdi VDK va thiét bi ngoai

Céac eong PA, PB va PC dude néi véi cac 6 cim 8 chan, dung dé néi véi cac 161 vao ctia TBN.
2. Tinh cac dia chi va 18i diéu khién
Trude khi viét chuong trinh, ta phai:
- Xdc dinh dia chi cdc cong PA, PB, PC va thanh ghi diéu khién: trén cd, s6 dia chi cd
ban (do tin hiéu giai ma /CS quyét dinh) nhu vi du 16.5. _ ‘
Vi du 16.5 la chuong trinh ghi tin ra céng PA, PC va doc tin vao cdng PB ctia vi mach
8255A c6 dia chi co ban la 8000H (cua giai ma néi vao /CS).

Loi diéu khién cho ch& d6 M = 0, céng PA dua tin ra, cong PB dua tin vao la
100000108 = 82H.
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Dia chi thanh ghi diéu khién 1a: 8000 + 03H = 8003H.
Dia chi thanh ghi ra PA 1a : 8000H + 00H = 8000H.
Bia chi thanh ghi vao PB la : 8000H + 01H = 80001H
Thanh ghi PC (dia chi 14 8002H) chua sit dung,

~ Xdc dinh loi diéu khién dé ghi vao thanh ghi diéu khién: 16i didu khién nay ludn co
bit D7 = 1, ch€ d9 va chiu trao ddi tin tudng dng véi TBN.

Bdng 16.3 gidi thidu céc 181 didu khién cho céc ché dd khéc nhau va chiéu cta cong
khéc nhau.

Bang 16.4. Cac 18i didu khién clia 82C55

_Ch&do A | Chiéu PA | PCO-PC3 | Chédo B | Chidu PB | PCO_PC3 Lai (B) L&i (H)
0 0 (Ra) 0 (Ra) 0 (Ra) 0 (Ra) 0 (Ra) 100000008 | 80H
0 0 (Ra) 1 (Vao) 0 (Ra) 0 (Ra) 1 (Vao) 100010018 | 89H
0 0 (Ra) 0(Ra) | O(Ra) 1(Vao) | 0(Ra) 100000108 | 82H
0 1 (Vao) 0 (Ra) 0 (Ra) 0 (Ra) 0 (Ra) 100100008 | 90H
0 1 (Vao) 1 (Vao) 0 (Ra) 0 (Ra) 1 (Vao) 100110018 | 99H
o 1 (Vao) 1 (Vao) 1 (Vao) 1 (Vao) 1 (Vao) 100110118 | 98H

Cac 161 Iénh diu khién, dia chi thanh ghi ¢6 thé ké khai biing cach gan nhén & ddu
chugng trinh hodc dua true ti€p vao thanh ghi con tré dia ch1 DPTR,

3. Viét chuong trinh

Chuong trinh trao d8i tin gém céc buée sau:

— Lénh gan dia chi va ghi 131 diéu khién vao thanh ghi didu khién.

~ L&nh gan dia chi va trao d6i tin (ghi hay c’[oc) dit 1iéu véi thanh ghi chita A cda VDK

— Cac lénh trao déi tin vdi thiét bi ngoai qua c¢bng 80C55.

Néu chiing ta c¢6 sin chlfdng trinh viét trao ddi tin tryc ti€p vdi edng Pi nio dé, nay
mac vi mach 82C55 vao céng d6. Thi chudng trinh vi&t qua 82C55 phal ding thém cac lénh
gop sau:

— Lénh gbp khdi phat ché d6 va chiéu cho cdng cac PA, PB, PC tiy theo cach mée véi TBN:

MACRO LOIDK <1. dia chi thanh ghi diéu khién 2. 13i diéu khién >
" MOVDPTR, #| 1 ; gdn dia chi thanh ghi diéu khién
MOV A, #|2 ; gan dit lidu vac A
MOVX@ DPTR, A; ghi 16i 1énh diéu khién, 13i nay duge tinh cho mach cu thé.
ENDMAC
— Lénh gip dua di lidu ti A ra Pi (MOV Pi, A) duge thay bdi cac 1énh:
MACRODUADL <1. dja chi edng, 2. dit Lidu>
MOV DPTR, #|1 ; gan dia chi PA
MOV A #|2 ; gui dit lidu vao A
MOVX@ DPTR, A; ghi 13 1énh diéu khién, 10‘1 nay duge tinh cho mach cu thé.
ENDMAC

- Lénh g6p doc di Iiéu tit cdng Pi vao A:

MACRO @DOCDL
MOV DPTR, #]1
MOVXA, @DPTR
ENDMAC

; gan dia chi PB
; doc dit liéu ciia PB vao A
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Dudi déy, ching ta sé xét cac chuong trinh cu thé cho céc mach hién thi, ban phim

o
:Vidu 16.5: Chuong trinh guri dit liéu ra PA va doc vao tir PB
ORG 100H ;
LOIDK EQU 82h ; ke khai 10i 1énh diéu khién
PA EQU 8000H ; ké khai dia chi PA
PB EQU B8001H : ké khai dia chi PB i
58 EQU 8003H ; ké khai dia chi thanh ghi diéu khién
DATAA DSO '
MOVDPTR, #DK ; gdn dia chi thanh ghi diéu khién
| MOV @ DPTR, #LLOIDK ; ghi 16i lénh diéu khién
| MOV DPTR, # PA ; gdn dia chi PA
' MOV A, #DATAA ; gui dir lieu DATAA vao A
MOVX @DPTR, A ; ghi dit ligu ra PA
MOV DPTR, #PB ; gdn dia chi PB
MOVXA, @DPTR ; doc dir liéu ciua PB vao A
| SIMP $ ; két thic cho
[ END

16.3.5. Ghép néi trao ddi tin clia 8255A & ché dd cd ban M = 0

Da s6 truong hgp dung 8255A ¢ ché d6 M = 0, ch& d6 trao ddi tin truc tiép, khong c6 hoi
thoai. Ché& d¢ trao déi tin nay nhanh, mach néi don gian, dd tén thoi gian kiém tra va cho
cac tin hiéu héi thoai, nhung trao déi tin khoéng tin cay.

Tai cac chuong 11, 12, 13, 14 ching ta da viét chuadng trinh cho cac hé TBN nhu LED
don, LED 7 doan, LED ma tran, LCD va ban phim. Cac TBN nay mic truc tiép véi cong
cua VDK.

1. Chuong trinh cho mach hién thi trén cac LED don

Vi du 16.6 giéi thiéu hai chuong trinh hién thi chdp, tit va dich chuyén cho cic LED
don (hinh 16.13) méc truc tiép véi hai céng P1, P2 va mic qua PA, PB cua 82C55 ¢6 dia chi
¢d ban 1a 8000H.

' Vidu 16.6: Chuong trinh LED don sdng dén tir phii — tri, méc véi cong PA, PB

org 00h
. ljmp main .
| LOIDK EQU 80h ; 101 1énh diéu khién
| PA° EQU 8000H : dia chi PA
PB EQU 8001H ; dia chi PB
| PC EQU 8003H : dia chi thanh ghi diéu khién
MACRO@LOIDK <1. dia chi, 2. 10i diéu khién>
MOV DPTR, #!; gin dia chi diéu khién
MOV A, #12 ; gan dir liéu vao A
MOVX @ DPTR, A; ghi 161 diéu khién ENDMAC
MACRO @DUADL <lcéng, 2. dit liéu>
MOV DPTR, #I1 ; gdn dia chi PA . ey
MOV A, #2  ; giri dit lieu vao A
MOVX @ DPTR, A ; ghi di liéu.

Hinh 16.13. Tam LED don
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ENDMAC

Org 4000H
main:
@LOIDK 8003H, 80H
@DUADLSC01H. 00H
@DUADLS000H. 00H
acall delay
@DUADLS00LH. OFFH
@DUADLS000H. OFFH
mov a, #0 ' :
-| nhanl: setbc¢ »xdc lap C
rrca  ; dich phai qua C, C->D7
- mov dptr, #3001 H : dia chi PB
1 movx @dptr, a ; ghi ra c6ng PB
acall delay ; B0l tré

cjne a, #0ffh, nhanl  ; trd vé nhanl
nhan2: setb¢
rec a
mov dptr, #3000H ; dia chi PA
movx @dptr, a ; ghi ra cong PA
acall delay '
cjne a, #0ffh, nhan2
$imp main
detay: mov r5, #20
del:  mov 16, #0ffh
dil:  mov 17, #0ffh
djnz r7, $
djnz 16, dl1
djnz r5, del
ret
end

Chi y:

— Mach cho chuong trinh vi du 16.6 mic véi mét e¢8ng bt ky cia VDK, trong chudng
trinh khéng cdn biét 1 céng nao.

— Bé& tri ddy dén LED don néi véi PO d bén trai, néi véi P2 @ bén phai.

- Chudng trinh mac trye tiép PO, P2, ngin hon chudng trinh méc qua 82C55 vi trong
vi du 16.6 cAn ba 1énh dua 181 didu khién va cin hai lénh (gan dia chi, dua dit liéu ra) dua
di lieu.

~ C6 thé sép x&p nguge lai va thay d8i 1énh dich trai (RLC A) ta ¢6 chidu sang khac
nhau (xem chudng 11).

Diéu khién giao théng § ngi tu dudng (hinh 16.14) 12 mét vi du cu thé cla hién thi dén
LID don. Ngoai cac dén xanh, dd, vang § hai truc dudng, con cé:

— Hai dén bao hig¢u & tram chi huy dé quan sat.

— Hai phim diéu khién ¢8 dinh 48 didu khién dén sing theo thdi gian tiy y clia ngudi
diéu hanh. Hai phim nay tao hai miic ngit ngoai cho chuong trinh va duge néi véi hai 161
vao [INTO va [INT1, '
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— Cac 161 ra diéu khién cac dén duge néi véi mét 6 cdm 8 chén, néi véi 161 ra clia mot
cong PA, PB hay PC.

Chuong trinh cho mach diéu khién giao théng nhu & vi du 16.7. Hinh vé va chuong
trinh nay c6 trong tép PROTEUS. Thi nghi¢m PROTEUS dugc tac gia viét lai dudi dang
1énh gop (macro 1énh) cho ngin gon, ngudi doc ¢6 thé hgp dich va so sanh véi chudng trinh
nguyén mau.

D4 s
LED-RED

Vi o bt
R4 RZ R<
oRzz oRz= oRzz
=TER A =T EDAT: =rE U2:B
1 2 ¢:_c/"1 3
U1
15 ) O+ T++
—_— AL POLYA DO —pr =T E T B
PO.1/AD .
[
12 kot e
HKTALZ POVALD 2
PO.acsDs |22 .
POSADS L O%
A POSADS [
el HET POTADT ——= .
PzOsE |2
PZ.1056 o=
L P2EAm o
PN PZ3AA |5
3__.«3:' ALE P2 A 2%_
—L8E g Prean |22
P2asde LSy
PEIIAS
] ~ i G
1 ldan papRsn 19 s e
= P14 N = o f WA
=i p1z PIZTRT
P13 PISTRTT
65 Pi.4 P3O 1;
—— PiS PIET L2 o0
—~— P15 P3ETE P
L o PaTTD |
o1 Al [

Hinh 16.14. Mach diéu khién giao thong

. Vi du 16.7. Chuong trinh diéu khién dén giao thong (hinh 16.14)

org 00h mov ie, #10000101b
ljmp main eclri - it0

org 03h By atl

ljmp ngatutl lap: @SANG 2, 1, 8002H,41H
org 13h @SANG 15, 2, 8002H,91H

ljmp ngatut2
MACRO @SANG <1,2,3,:4.>

@SANG 5, 3, 8002H,11H
@SANG 4, 4, 8002H,21H

movx @dptr, a
Icall delay

; sdng dén

mov rl, #l1.solan : @SANG 2, 5, 8002H,41H
lapl2:  mov dptr, #3 : nhan, dia chi céng @SANG 15, 6, 8002H,4AH
mov a, #l4 ; dir liéu @SANG 5, 7, 8002H,42H

@SANG 4, 8, 8002H,44H
limp lap
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mov a, #0h ngatutl: @NGAT 01000010b, 8002h
movx @dptr,a  ; tit dén ngatut2: @NGAT 00010001b, 8002h
djnz rl, lapl2 reti

. ENDMAC | delay:  mov  r2,#100

| MACRO @NGAT <1, 2> LI: mov r3,#100
mov a, #l1 L2: mov 14, #40
mov dptr, #l2 dinz 4, $

! movx @dptr,a  ; sdng dén ¢ phong ding 15,12

| reti djnz 12, L1

' ENDMAC ret -

| org  4000h end

! main: mov  sp, #30h

| atate

2. Chuong trinh cho mach hién thi trén cac LED 7 doan

Hinh 16.15 ¢6 6 dén 7 doan loai an6t chung méc véi hai 6 cdm. Hai 6 cim nay mic véi

hai 6 cim 16i ra ciia PB va PC ctua 82C55. Vi mach 82C55 méc vé6i cong dit lidu P1, ¢6 c6 dia
chi co sd 8000H.

Vi du 16.8 1a chuong trinh hién thi 8 s§ thap phan tit 0 téi 7 véi giai ma bing chuong
trinh (giai ma mém, thay cho vi mach giai ma 7447).

Vi LED 7 doan méc anét chung nén céc 16i ra A, B, C, D, E va G ¢6 gia tri 0 thi dén
madi sang. Cac ma cho dén anét chung nay cho bdi bing ma trong chuong trinh.

— Chuong trinh sé thue hién theo cac bude sau: ;

~ Ghi 161 diéu khién cho cac céng PA, PB, PC déu dua dit lidu ra véi 15i didu khién 8OH.

- Cong PA dua dii li¢u ra sau khi da doc bang ma.

~ Cong PB dua diéu khién anét dén tuong Gng thi i 6 cong PB.

Sau moi lan dua dit liéu ra, c6 thai gian tré dé quan sat va tit dén (chong 16m).
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Hinh 16.15. So d& tam LED 7 doan anét chung
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: Vidu 16.8. Chuong trinh hién thi dén LED 7 doan mic qua céng PA, PB ctia 82C55

| org 0000h

' PA equ 8000H
' PBequ 8001H
' main0: mov r0, #8h ; s6 ldn lap bing s6 dén
' mov rl #01h ; diéu khién LED sdng
mov dptr, #bangma ; dia chi bing ma
main: clr a
; doc ma vao a
mov dptr, #PA ; dia chi cong PA
movx @dptr, a
mov dptr, #PB
mov a, rl

movx @dptr, a

i
|
i
| movc a,@a+dptr
|
!
|
|
|

; dia chi céng PB

; dua dir ligu ra PA

; gan 1o diéu khién

call delay
inc dptr
mov a, rl
rlc a
mov rl, a
djnz r0, main
Jjmp main0O
delay: mov r0, #255
djnz 0, $
ret
bangma: db 03fh, 06h, 04bh, 04fh, 066h
db 05bh, 7dh, 07h, 07fh, 06fh
end

: g4n 101 diéu khién
: diéu khién dén sau

; 1ap lai 8 14n

3. Chuong trinh cho mach hién thi
trén cac LED ma tran

Ta da xét ma tran diot ¢ chuong 12
vl cac hang va cot cia ma tran méc true
tiép cac cong cua VDK. Hinh 16.16 gidi
thiéu mach c6 mét ma tran diot méc qua
hai 6 cam dé ciAm vao hai cong ra bat ky
cua 82C55. Chudng trinh 6 vi du 16.9 dé
- sang lén chi@ H véi 5 cot va 7 hang, dua
truc ti€p vao cac hang va cot. Cé thé
thay déi cac gia tri cua A cho cét va B
cho hang dé c6 cac ky tu khac nhau.

Hinh 16.16. Mach ma tran LED

|+ Vidul6.9: Chuong trinh LED ma tran

ORG 00H
ljmp LOOP
| ORG 4030H
| LOOP: MOV A, #00110011B
‘ MOV B, #00000000B
' CALL MTX
MOV A, #00001100B
MOV B, #11110011B
CALLMTX
LIMP LOOP
MOV DPTR, #8000h
MOV R1, #1

MTX:

LOOPI: MOV R2, #5
LOOP2: MOV R3, #255
LOOP3: MOVX @DPTR, A
MOV A, #00000000B
MOVX @DPTR, A
MOV DPTR, #8001h
MOV A, B
MOVX @DPTR, A
DINZ R3, LOOP3
DINZ R2, LOOP2
DINZ'R1, LOOP1
RET
END
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Chi ¥:
- Gia tri ctia A 1a gia tri cic ¢t ctia ma tran LED, dua ra céng PA (thay cho P1 néu
mac truc tiép).

~ — Gia tri ctia B 1a gia tri cde hang cta ma tran LED, dua ra cong PB (thay cho P2 néu
mac true tiép). ' :
—Pén LED chi sang néu PA=1va PB=0.
— C6 hai cép gia tri PA, PB cho hai cdt thang ding sang va ciap PA, PB cho mot vét
ngang sang. )
— Két qua ma tran sang 1én chit H.
4. Chuong trinh cho mach hién thi trén LCD
Mach LCD dung dé néi véi hai
cong cua 82C55 c6 dang nhu hinh Hreet
112 78 by : d [
Vi du 16.10 giéi thiéu chuong =gszomz=2 wde BSE
trinh ghi chid “NO” ra LCD duéi ' %
dang lénh gbp cho cac lénh ghi
1énh va hién thi di liéu cho LCD.
So véi chuong trinh viét dung _
lénh theo tuan tu, chuong trinh Vi)
nay ngan gon hon nhiéu. Cac 1énh ) -+
gop nay didt trong thu vién, khi :
viét chuong trinh cho LCD chi can
khai bao $INCLUDE & dau cua
méi chuong trinh va ké tén cua
lénh gop nay trong chuong trinh cé

-
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LCD. Hinh 16.17. Mach LCD
-
| - Vi du 16.10: Chuong trinh ghi chit “NO” ra LCD ding céc 1énh gop
ORG 00H MAIN:
LIMP MAIN MOV A, #80H
PB equ 8001H MOV DPTR, #DCDK
PC equ 8002H MOVX @DPTR, A
DCDK equ 80003H @LENH 38H
Org 4000H - @LENH OEH
MACRO @LENH <1.2> : ghilénh @LENH 01H
MOV A, #1 : lenh ~ @LENH 06H
@GHI PB,PC,100H,00H ; ghi l¢nh ra MOV A, “N”
ACALL DELAY - . g0i tré @GHI PB, PC, 101H, O1H
ENDMAC MOV A, “0”
MACRO @GHI <1,2,34> ; ghi lénh ditlieu @GHI PB, PC, 101H, 01H
MOV DPTR, #I1 . dia chi c6ng dif lieu | DELAY:
MOVX @DPTR, A : ghira MOV R7, #200
'] MOV DPTR, #2 : dia chi cong lénh DELO: MOV R6, # 200
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MOV A, #13 ; cdc tin hiéu lénh DELIL: MOV RS, # S50H
MOVX @DPTR, A ; dua lénh ghira DINZ RS, §
NOP DINZ R6, DEL1
NOP | DINZ R7, DELO
MOV A, #14 o ‘RET
MOVX @DPTR, A ; chot énh ghi ra END
'ENDMAC
5. Chuong trinh cho mach néi ban phim EE’B‘— o o |-o‘='o*- ro"“o‘—
Mach néi cac phim ctia ban phim nhu H———T o] 6| o] =
hinh 16.18. Mach nay ¢6 4 161 ra cho hang T T Ar
va 4 161 vac ¢ho cit. Do d6 nén cim VE":I.O\f; E e e
cdm cia 161 ra cua cong PC va 101 diéu T e Wi} |—° . |‘° —
khién cho 4 181 ra PC thap la céng ra va 4 T I'° _
181 vao § PC cao 1a cdng vao. Ldi didu khién - e B B NPl
ché db la: '
100010008 = 88H. | _
du 15}1“1”“3’ trinh phyc vy ban phim nhu vi Hinh 16.18. Mach ndi céc phim ciia ban phim

16.3.6. Ghép ndi trao ddi tin & ché dé xac 13p/xoa bit clia cdng PC
1. Ché& dé BSR

Khi ghi 161 diéu khién ché dd véi bit D7 cia 131 diéu khién ché d6 bang 0 vao thanh ghi
didu khlen (dia chi = dia chi cd sd +3), vi mach 82C55 chuyén sang ché d% lap = 1 hay xo04
(= 0) céc bit & edng PC nhu hinh 16.9. Nhu vay, ta cé bang 16.5 vai cac gia tri khac nhau
cua 1dt didéu khién cho cae tin higu tit PCO téi PC5. Ta c6 thé suy ra cho cac PCi khac.

Tuong tu cac edng PO t6i P3 cia VDK ho MSC-51, cdng PC cla 82C55 cling ¢6 thé xae
lap va xo4 bit khi ghi 161 diéu khién d ch& &9 BSR. Do d6, bat ky ng dung nao clia cac cdng
ctia VDK ¢6 xéc 1ap va xoa bit, khi chuyén qua dang 82C55, ta phai dung ¢dng PC.

Cé thé diung céng PC § ché dé BSR dé diéu khién ro-le, dong co budc, may phat xung,
diéu khién dong co mét chidu theo kiéu diéu ché db réng xung.

[ PVidy 16.11: Chitong trinh doc md phim nhdn tinh theo céng thire
! ORG 00H DINZ R6, COT  ; lap lai cot méi
‘ LIMP MAIN _ CLR Flag ; X0d cO ngit
{ Flag EQU 20h : ¢& ban phim khi nhin SIMP KT ; nhay két thic
DCDK EQU BO03H MA: MOV RS, #04H ; nap s6 hang
{ PC EQU 8002H MOV RO, #00H
ORG 4000H . - SETBC - ;xdclapC=1
' MAIN: MOV DPTR, #DCDK MOV R7, A » luu gid tri hang
| MOV A, #88H SWAP A
] MOVX @DPTR, A LAP: RRC A ; dich phai qua C, tim phim nhan
" MOV A, #0FEH : dua D0=0 JNC XONG : C =0 c6 phim nhin
_ MOV R6,#4  ; napso cot INCRO . tAng $6 phim trong cOt
| COT: MOV DPTR, #PC DINZRS,LAP  ;liplai 4 cot
l MOV @DPTR, A; dua O ra cong PCt XONG: SETB Flag ; Xdc lap cdy ban phim
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CALL DELAY MOV A, RO ; giri s& phim trong cot vio A
MOV R7, A ; lvu gid tri ¢l ADDA,B  ;tinh m3 theo cong thitc
MOV A, @DPTR; doc Cot MOV P3, A ; dua ra hién thi & céng P3
ANL A, # 0FOH ; che gia tri cot CALL DELAY
CINE A, #0FOH, MA,; so sinh KT: MOV 30H, A ; luu ma vio 6 nhd 30H
MOV A R7 ; nap lai SIMP §
RL A : chuyén cot méi DELAY: MOV R1, #10
INC B ; 1ang 1en 4 cho hang sau | DELAY1: MOV R2, #250
INCB DELAY2: DINZ R2, DELAY?2
INCB _ DINZ R1, DELAY1
INCB RET

" END .

Bang 16.5. Bang cac 18i didu khién & ch& db lap/xoa bit (BSR)

PC Gia tri d7 d6 d5d4 d3 d2 d1 do Gia trj HEX
PCO 0 0 000 00 0 O 00H
1 0 000 g0 0 1 "01H
PC1 0 0 000 00 1 0 02H
1 ¢ 000 00 1 1 03H
PC2 0 6 0D 0D 01 0 0O 04H
1 6 0D 00D 01 0 1 05H
i PC3 0 0 D 60 01 1 0 06H
1 0 000 01 1 1 07H
PC4 0 0 000 10 0 0 08H
1 G 000 10 0 f1 09H
PCS 0 C 000 10 1 0 0AH
1 0 0 00 10 1 1 0BH

2. X1z 1y theo bit & chan cac eéng vao/ra

Cac cong vaolra cia VDK ¢6 die tinh 1a ¢6 kha ning xu 1y theo bit (xac lap, xoa, kiém
tra hay cho xac lap hay xoa v.v...). Vi du nhu Clr Pl_}, Setb Pi.j hay jnb Pij cua bit thi
G =0té 7) cia céng thiz i (I =0ts1 3).

Néu bay gig khong méc tryc tiép thidt bi ngoai vao céng Pi nia, cac lénh trén 1énh
phai chuyén déi ra sao ?

Ral may mén 1a thanh ghi chita A ¢lla VDK ¢6 kha ning xi 1y theo bit. Khi dé, ta phai
chuyén cac lénh xit 1y theo bit trén vio thanh ghi chita A, :

Vi cac 1énh 1ap/xo4 bit cua cac eong PA, PB, ta thyc hién nhit sau:

— Doc céc bit ctia céng vao thanh ghi A.

- XU 1y theo bit trén cac bit cia A.

— Chuyén bit ctia A cho bit ctia céng PA, PB hay PC cta 82C55. Riéng cac lénh xac lap
va xod theo bit ¢é thé thuc hién trén cac bit chia cdng PC.

Vi 1énh chd xac lap (JB Pi, $) hay }ﬁoélbit (JNB Pi, $) clia edng Pi nay chuyén cho ce
céng PA, PB hay PC, ta thue hién nhu sau:
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- Doc edng PA, PB, hay PC vao A. :
— Cha xac lap (JB ACCi, $) hay chd xo4 bit (JNB ACCH, %) cta A.
Bang 16.6 giéi thiéu mét 6 1énh xit 1y bit khi ghép néi tit céng PO sang PA.

Bang 16.6. Mot s& I&nh x 1y bit tir cdng Pi

| ______ Lénhcho PO | Lanh cho PA Lénh cho Pi Lénh cho PB
; MOV DPTR, #PA MOVDPTR, #PB

' CLR P03 CLR ACC.3 JNBP1.3, 8 MOV A, @DPTR

: MOVX @DPTR, A JNB ACC 3, $.

| : MOV DPTR, #PA ' MOVDPTR, #PB

| SETBPOQ.7 SETB ACC.7 JNB P3.5, % MOV A, @DPTR

' MOVX @DPTR, A : JNB ACC 5, §

Chu ¥ ring, trong xu ly bit nay, tén cdng cua VDK mac truc tiép khéng cé trong
chudng trinh méi. .
3. Biéu khién ro le qua c¢dng PC & ch& dé BSR

Rd le 1a thigt bj dung dé dong mach dién ¢6 nhidu tiép diém. Ra le ¢6 thé c6 loai mét
té&p diém (chuyén mach), hai hay nhiéu tidp diém. Rd le ¢6 hai trang thai thuong déng va
thudng mg. Didu khién ro le tie cung cdp cho cudn day dién tit mot the hay mat dong dién
nhét dinh dé ¢6 thé hiit duge cin tiép xic, khién hai diém thudng hd déng lai dé tiép xiic
vGi nhau, cho mét dong dign (thudng di¢n 4p hay cuong d¢ dong dién 16n chay qua).

Ro le dung trong hé diéu khién dang VDK thudng nudi véi dién thé& miic TTL va dong
diéu khién bé (cd chuc mA). Ngudi ta hay dung vi mach ULN2803 1a nhitng cong logic céng
sudat (dung eae rﬁéing tranzito mac kiéu darlington, cho déng di qua téi 500mA), c6 cac diot
chan dong cam dng cla cudn day cua ro le. Mach diéu khién 4 ro le méc qua vi mach ting
dong ULN2803. Mach ¢6 nguén nudi cac cudn day cia ro le ¢é thé 1én tai 50V, Mach tiép
diém cta 16 Ie ¢6 (hé 1a dong mét chidu, xoay chidu, 6 dién ap téi 220V va dong tii 16n (cd
chue Ampe}, |

Sd db trén duge cim v6i 18 ra cia céng PC clia 82C55 § ché dd BSR. Khi PCi duge x4c
lap, ¢é dong vao cudn day, tiép diém thudng md dong lai. Khi PCi bi xo04, dong diéu khién

ngat, tidp diém lai mé ra.

(6 thé didu khién cac ro 1(, trén bang dua céc tin hidu ra cic cong PA, PR hay PC & ché
dd M = 0, nhung didu khién ra le & ché dd BSR nay tidt kiém duge cac bit cia cong PC.

" 4. Diéu khién ddng cd budc qua cong PC § ché dd BSR

a) Cdu tao va hoat déng

Bong co bude 1a déng co quay ting bude véi gée quay o dudi tic dong ctia xung dién,
tac dong 1én cac cudn day tao tif trudng quay cua stato. Bdng cd budce cé cac cue 1 cdc nam
¢ham dign L véi cace cufn day va roto 1a mdt nam cham vinh cltu. Trudng hgp ddn gian
nhit la déng co bude ¢6 4 cyc vél 4 cudn ddy co cic ddu néi A, B, C, D va hai diu néi chung
& gitta (001 v61 d4t hay nguén nudi). Cac diu cudn day A, B, C, D dude nél vdi cac bit chan
ra cua cdng song song cia VDK qua b khudch dai ddng dién bing linh kién rdi (dién trd,
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tranzito, diot} hay vi mach chuyén dung (nhv vi mach 2803 danh cho déng cd budc cong
suit nho). ,

Tuy trang thai logic cua cac tin hidu & cac dau day va d6 kéo dai cha xung, dong co
budc ¢6 thé quay theo chidu thuén (theo chifu kim déng hé) hay trai (ngude chidu kim déng
hd) véi cace bude goe o khac nhau va s6 bude trén mot vong 360° khac nhau (bang 16.9).

Méi budc ctia ddng cd bude quay duge mdt géc : |

' o = 360"/Nr.Np
v8i Nr— s8 rang cta roto
Np- 6 pha cua stato.

Véi déng ca bude ¢6 4 cudn day, didu khién bing xung. don cue (theo mie logic 0, 1), s6
budc quay K trong mét véng 360° hay mét chu ky cho la:

Vi o 1 gbe cha bude, tinh bang d§ (cho theo catalog).

n: hé s6 (= 1. diéu khién ¢ bude, = 2. diéu khién na budc).

Van tdc trung binh cia déng co budc trong thdi gian t 1a:

vai { 14 tan sd dich bude cua xung didu khién,

b) Diéu khién dong co budce qua cdng PC & ché ad BSR

Néu dau day chung néi véi ngudn nudi 5V, cac 181 vao A, B, C, D (061 truc tiép véi cac
bit ctia edng ra cia VDK) 6 cae xung dién véi dién thé OV ctia logic 0.

Néu dAu day chung néi véi dit, cac 161 vao A, B, C, D (néi véi céac bit cla cdng ra cha
VDK) c6 cac xung vdéi bién dé dién thé& 5V cta logic 1. )

Tuy s6 cap cuc (Bic ~ Nam) chia stator hay s8 cip cuén diy, déng cd bude dude diéu
khién khac nhau va géc quay khac nhau.

Véi dong cd mét pha, cac tin hidu vao difu khién nhu bang 16.8 va géc cua bude nhu
bang 16.7 va chu ky quay mét vong 1 4 budc. '

. Bang 16.7. Goc budc clia dong co budc

Goc cua budc $4 budelvong

0,72 500

1.8 : 200

2,0 180

2,5 144

5,0 ’ 72

75 48

15 24

Bang 16.8. Bang diéu khién cho dong co mét pha 4 budc

Budc Pau day A Piu day B D3u day ¢ Bau day D L&i didu khién
1 1 (H) 0(L) 1(H) 1 (H) . 0Ah
2 o L 1 (H) C L 1(H) 0 (L) 06h
ry 0 (L) 1 (H) 0 (L) 1(H) 5h
4 1 (H) ©0{L) 0 (L) 1(H) oh
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Véi dfng cd hai pha, céc tin hidu vao didu khién nhu béng 16.9 va chu ky quay 1a 8 bude.

Bang 16.9. Bang diéu khién cho ddng co hai pha 8 budc

Budc Pdu day A Pau day B BiudidyC .| DiudayD L&i didu khién
1 1 : 0 1 0 0Ah
2 0 D -0 1 01h
3 0 1 1 ] 06h
4 1 0 0 0 08h
5 0 1 ¢ 1 05h
G 8] 0 1 ¢ 02h
7 1 0 G 1 D9h
I 8 0 1 o 0 04h

Qua hai bang trén, ta thdy bang 8 budc cé céc bude chinh nhu ddng cd 4 bude va chén
thém céac bude phu 14 08h, 01h, 04h va 02h. Dong ¢ 8 bude nay 26 uu diém la kéo duge tai
16n hon va ¢6 bude nho va chinh xac hon.

Néu bé tri cac dau day khac di, ta ¢6 bang gia tri khac va don gidn 12 bang cb cac gia
Lri 8,4, 2, 1.

¢) Mach diéu khién déng co bude
Mach diéu khién déng cg bude don gian nhat nhu hinh 16.19.
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Hinh 16.19. So dé diéu khién dong co budc don gian

O cim 4 chan cua mach trén 6 thé cdm tryc tiép vao 4 chan cta cdng ra cia VDK hay

vao 4 161 ra cla cac cong PA, PB PC G ch& d6 M = 0 hoic 4 chan cua PC thép (PCO-PC3)
hoic PC cao (PC1-PC7) cita ¢éng PC ctia 82C55 ché d6 BSR.

S6 di 6 dién tré 1K, tranzito 2N222 va diot 1N 4001 trén vi:’
— Can han ch& dong dién vao cudn day clia dong cd bude. _
— Can khuéch dai dong dé nam cham dién tit cia cudén day dn 16n d8 hit roto quay.
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— Can dap tit dong dién cAm ing cla cudn diy khi ngit mach dién,
Trong mach don gian trén, ta ¢6 thé thay cac tranzito céng suit va diot bing vi mach
2803 (hinh 16.20).
T =
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Hinh 16.20. Sa dé mach didu khién dong co budc don cuc vdi 2803

Né&u mac déng ed bude qua vi mach 2803 thi:
- 4161 vao cla 2803 ndi vdi 8 bit D7-D0 ctia mét edng Pi.

4181 ra cua 2803 né1 véi 4 181 vao A, B, C, D va dau chung caa déng co bude véi ngudn’

dién nudl. Cac dau A, B, C, D tuong dng vdi 4 bit thap Pi.0, Pi.1, Pi.2, Pi.3 hay 4 bit cao
P4, Pia, Pig, PiL7. '
' Hién nay, ngudi ta d4 ché tao cdc vi mach chuyén dung d€ diéu khién ddng co bude
nhu SAA1027 hay cap L297/1.298 cua hing Thompson cho dong ¢d bude ludng cuce.
d) Chuong trinh diéu khién déng co budc vei PC ¢ ché'dé BSR

Chudng trinh didu khién dong cd budce ¢ thé ¢6 cac loai chuong trinh sau:

- Pidu khien dong co bude mde truc tiép vdi cong cua VPK hay qua vi mach 82C55:
Riéng v6i 82C55 c6 thé 6 ché do vaolra théng dung (M = 0) hay x4c lap/xoa bit (BSR).

- Diéu khién dong co bude chay tudn ty theo cde trang thdi: cac trang thai nay duge
lap sin cho cac diu day A, B, C, D (theo cic bang 16.8 va 16.9). Céc trang thai nay c6 thé
duia true tiép theo 1énh trong d6 ¢6 gia tri ban ddu va lénh dich thanh ght A), doc tit cac 6
nhd RAM ghi trang thai, ti bang di lidu trong bd nhd PROM.

- Pidu khién ding co bude chay tw dong dimg, ddo chiéu quay theo phim diéu khién:
nhan phim diéu khién ¢6 thé thay déi trang thai chuyén dong cha déng co bude.

- Piéu khién déng co bude chay tu déng dirng, ddo chiéu quay: véi }énh dém va so
sanh s6 bude, so sanh thdi gian dat sdn, ta ¢6 thé diéu khién déng co bude tu dimg lai, ty
dao chiéu quay v.v... '

Didu khién déng co bude chay tu dong theo trang thdi moi trudng ngodi: véi cac tin
hidu ngoai dua vao cbng vio qua cam bign, ta ¢6 thé lap trinh cho déng co bude tu dong
chay, dimg, dao chiéu quay v.v... DAy 1a trudng hgp cta chiée xe ty hiinh théng minh cha
ngudi may (ROBOT).

(‘ic chugng trinh trén.cé thé déng thoi hién sd bude, s6 vong quay hay thdi gian chay,
chidu quay v.v...

(e vi du eta cae chudng trinh didu khién ddng co bude sau diy sé chon cach mic cac

- s0 46 didu khién qua 82C55 va ding cong PC thap & ché d6 BSR.
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Vidu 16.12 gidi thiéu 1¢nh gép va chudng trinh_diéu khién déng co bude quay thuan va
quay ngude loal don gian, ¢6 4 pha véi 16i didu khién quay thuan dua vao cic cudn day A,

R, Cva .

l_; Vidu 16.12: ‘Dicu khién dong co bude theo 4 pha v ding bang dit licu diéu khién

ORG OCH

' JNB TIING, NGUOC
TITUAN: MOV DPTR. #STEPI
MOV A, RO

MOVC A, @A+DPIR
MOV DPFR, #DCDK
MOVX @DPTR, A
CALL DELAY
INC RO
MOV A, RO
CINE A, #8, THUAN
- IMPLAP
NGUOC: MOV DIPIR, #STEP2
5 MOV A, RO
: MOVC A, @A+DPTR
MOV DPTR, #DCDK
MOVX @DPIR, A
CALL DELAY
INC RO
MOV A, RO
CINE A, #8. NGUOC
IMP [.AP
KT:SIMP $
DELAY: MOV R7. 45
DELL: MOV R6, #200
DIEL2: MOV R3S, #200
DINZ RS, $
DINZ R6, DEL2
DINZ R7, DELL
; RET
| STEPI: DB 0111, 00H, 03H. 02H, 05H, 04H,
| U718 06H : chay thuan
|
|
|

STEP2: B3 07H. O6H, 0511, 04H, 03H, 02H,
OLH. OOH : chay nguyc '
. DB 88H. 88H, 2211, 11H ; chay thuan
DB TIH, 22L1, 44H. 88H ; chay nguoc

END

MOVC A, @A+DPTR

NOV DT 4bCDK
THNG EQU P3.3 MOVX @DPTR, A
DCOK EQU 8003H CALL DELAY

ORG 4030H INCRO .
MAIN: MOV P3, #0FFH ; xdc lap cong lén | MOV A, RO
LAP: MOV RO. #00H CINE A, #8, NGUOC

IB STSTOP, $ IMP LAP

JNB STSTOP, KT KT SIMP §

DELAY: MOV R7, #5

DELL: MOV R6, #200

DEL2: MOV RS, #200
DINZ RS, §
DJNZ R6, DEL2
DINZ R7. DELI
RET

STEPIL: DB O1H, 00Il, 03H, 02H, 05H, 04H,
07H, 06l1 ; chay thuan

STEP2: DB 07H, 06H, 05H, 04H, 03H, 02H,
01H, 00H ; chay nguoc
; DB 88H, 88H, 22H, 11H ; chay thuan
; DB 11H. 22H, 44H, 88} ; chay nguge
EEND
delay: movr5, #20H ;wué
dell: ; leall hthi
mov 16, #250H
del2: mov 7, #250H
dnzr7, $
djnz r6, del2
djnz r5, dell
ret
end
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Chu y:

— Trong chuong trinh dung hai phim P3.2 cho Start (nhidn phim) va Stop (nha phim)
va P3.3 cho quay thuan (khéng nhdn phim) va quay ngudc (¢6 nhén phim) dua vao hai 161
vao ngat ngoai nhung khong cho phép ngit chuong trinh. Cé thé dung phim bat ky trén
cong PC, nhung phai doc vao thanh ghi chita A rdi kiém tra theo bit.

- Béng dit 1igu trén cho PCi ¢6 mét gia tri don 1&n 1, sau thdi gian tré DELAY lai xoa
vé 0. Néu cin diéu khién hai dong dién c6 trong déng cd, ta phai cho 1an lugt hai PCi xéc
lap, sau d6 xo4 v& 0 sau thoi gian DELAY.

— Ta phai diéu chinh d6 kéo dai cla xung diéu khlen béng thdi gian tré DELAY sao
‘cho thich hgp vi néu qua nhé, déng cd chua kip quay.

— C6 thé dua cac chuong trinh con v& hién thi va gidi ma & trude hay trong DELAY @8
hién thi s6 budce da chay cta dong co.

~ Né&u dong cd ¢6 bd tri cudn day khéc (don cuc, ludng cuc), ta chi cén thay dit lidu cua
bang dit héu.

5. Diéu khién phat xung qua cong PC & ché& 46 BSR

Trong chudng 7 cua tap I, chung ta d& xét cac bit ctia cdng ra cia VDK con st dung dé
phét cac tin higu xung, Khi d6, cdc ¢8ng ra dua céc tin higéu ra 1 hay 0 véi thii khodng tré
DELAY ¢4 dinh hay khac nhau. Nhu vay, bién dé xung ludn 1a logic 1 (cd gan 5V) va logic 0
(ca gan 0V).

O mét chan ra cia VDK néu ta cho mtc tin hidu trong thdi gian DELAY, ta c6 xung
don hay thay d8i tidn hoan theo thdi gian, ta ¢6 mdt xung vudng véi chu ky 1a 2xDELAY.
Néu cho thoi gian tré Delayl va d6 kéo dai Delay2 khéc nhau, ta cé mét chudi xung hinh
chii nhat ¢6 thdi gian 1ap lai hay chu ky t = Delayl+ Delay2 va tdn s6 N = 1/t.

Néu & nhiéu chan ra cia VDK, ta cho miic tin hidu thay d8i tuin hoan theo thdi gian,
thi ta cé nhiéu xung vudng véi chu ky 14 thdi gian tré DELAY1. Néu cac xung ra d cac chin
cH dd tré tudng d6i véi nhau 13 DELAY?2, ta cd chudi xung ra ¢é cung d6 réng 1a DELAY1
nhung tré nhau 1a DELAY2. Chudi xung trén (vi du 16.12) dugc st dung trong may phéan
tich logic nhiéu kénh. Véi cac chian ra va lap trinh véi dd tré DELAYi khac nhau, ta c6
chudi xung ra mong mudn nhu:

— Chudi xung hinh chit nhat (c6 DELAY1 khac DELAYZ2).

— Chudi xung ¢ s xung xac dinh (cAn d€m va 4n dinh s8 xung phat ra).

— Chudi xung ra cé 40 rong ting din (cin d&€m va téng din thoi gian tré DELAY1 theo
s6 xung n). :

Chudi xung ra c6 do rong khong d6i va tre ting ddn (DELAY1 khong d6i va cdn dém
va tang dan thdi gian tré DELAY2 theo s6 xung n) duge diung trong phép ghi nhé dang
xung. ' '

Vi xung vudng ¢6 do kéo dai bang thdi gian nghi, tin s6 N v do kéo dai thay d6i theo
cOng thie: '

2xNx{ty) = 1 véi t; 12 dd kéo dai hay thdi gian tré gilta hat xung phat.

Ta ¢6 thé phat dude cic 4m thanh véi tdn s§ Ni tudng ting véi cac ndt nhac (do, re, mi,
fa, sol; la, s1) cho cac bat d6 khac nhau va ¢6 thé phat duge mét ban nhac mong mudn. Vi
du nét la c6 tan s6 440Hz (ing véi thai gian tré 1a 1,13miligidy. .
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: Vidu 16.13: Fchx, chubi xung tré lién tiép

macro @BSRPC <1.butPCi 2, 2 10i7? 3.tre? > @BSRPC 8003h, 05h, 3 ; phit 3giay tai PC2
mov DPTR, #/1; dia chi th. ghi diéu khién @BSRPC 8003h, 04h, 2 ; xo4 2giy tai PC2
mov a, #2 ; 101 diéu khién @BSRPC 8003h, 07h, 5 ; phdt 5giay tai PC3
movx @DPTR, A ; ghi 1ai ché do BSR @BSRPC 8003h, 06h, 4 ; x04 4giay tai PC3

 mov r7, #13 : 1jmp lap ; 1ap lai

del: call delayls. ' delayls: movrl, #2 ; € 250 X 200 x 20 = 1 giay
dinz r7, del loop: mov 12, #20

endmac loopl: mov 13, #20

ORG 00H loop2: djnz r3, loop2

lap: nop djnz 12, loopl
@BSRPC 8003h, O1h, 1 ; phéat 1giay tai PCO djnzr1, loog,
@BSRPC §003h, OCh, 1 ; x04 1giay tai PCO ret |
@BSRPC 8003h, 03h, 2 ; phét 1giay tai PC1 end - két thiic dich
@BSRPC 8003h, 02h, 1 ; xod lgiay tai PC1 |

6. Diéu khién déng cd mét chiéu theo kidu s& bing PCi

a) Péng cd mét chiéu

Péng co mét chiéu (DC — Direct Current — déng mét chidu) 1a ddng co dude diéu khién
bing dong dién mét chidu. BDéng co mot chidu 1a déng co ¢b céc cudn day cla cudn réto ed
dong dién mét chiéu chay qua, quay trong mét tit trudng ¢§ dinh cta mdt nam chadm vinh
citu lam stato. D& dam bao chidu quay lién tuc trong ti trudng, dong dién trong réto phai
luén déi chiéu theo chidu clia ti trudng bang cic ¢ gép dién hinh vanh khuyen Trong mét
déng cd mot chiéu thuc t&, ¢6 nhidu cudn day quén xung quanh réto, ndi véi nhidu thanh
ti€p xie dbi xiing nhau, dat xung quanh ¢8 g6p. Ti€p xuc véi thanh tiép xie nay 13 hai chéi
than, né v6i hai cyc duong va dm ctta mét ngudn dién mét chidu ¢& dinh.

b) Diéu khién déng co mot chiéu

Trong ty dong hod, dung déng co mot chidu cong sudt nhd, dé vise didu khién don gian.
Cé thé diéu khién dong cd mét chidu ndy bing mét trong hai cach la dung dong dién mot
chiéu hay chudi xung s6.

— Ding dong dién mét chiéu: VDK hay vi X1 Iy cta may vi tinh, chi dua ra céc tin hidu
$6 roi rac, do d6, phai ¢6 bd bién ddi s6 — tuong tu (DAC — Dagital analog Converter) mic
giia VDK va déng ¢ mét chiéu.

- Ditng chudi xung s6° chudi xung s§ dua ra tif mét bit eda VDK hay vi xii 1y, tuy 8
rong (46 kéo dai xung) va dd rﬁng (théi gian nghi) cha xung, dién thé ra trung binh trén
mot tu dién C c6 dién dung 16n mie song song véi bit dua chudi xung ra va dit, ta ¢ dién
thé trung binh khac nhau (hinh 16.21). Tit d6, ta ¢6 hai cich didu khién déng co mdt chidu
khac nhau: _

+ Bidu khién khong ddo chiéu quay: ddng co chi néi vai mdt bit ea VBK. Léi ra chia
bit nay ndi vdi cye duong eita cudn day ciia déng cd, con cuc 4m ndi d4t. Dong dién trung
binh cila 161 ra trén ty dién C s& nuéi cudn day rdto ctia déng cd. Do dd, thudng ndi mét bit
cia VDK vdi dong cd qua mdt mach (hay vi mach) khuéch da1 dong (hay cong sudt).

+ Diéu khién ¢6 ddo chiéu quay: déng co phai néi véi hai bit PO, P1 cia VDK. Hai bit
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PG, P1 trén phai ¢6 gi4 tri 1, 0 khéc nhau, dé ddm bao dong dién mét chidu chay tit Pi= 1
sang Pi+1=0.

Vdi cach trén, ta ¢6 thé ddo chiBu quay ctia déng cd bing cach cho cip gia tri Pi khac
nhau (1,0 hay 0,1). D& ddm bao tin cAy, ngudi ta néi hai bit PO, P1 vi mét trigo (flip flop)
tao béi hai eéng logic hodc véi tin hidu vao tich cuc 14 0 (nhu ¢ hinh 16.21).

Tuy gia tri PCi = 1 hay = 0 va PCj = 0 hay 1, lubn luén cé dong dién di qua déng co
nhung nguge chiu nhau. Néi khéc di, ta c6 thé diéu khién chiéu quay cla dong ca bing
cach dua ra PCi = 1 (c6 dong dién theo hinh v&) hay 0 va PCj = 0 hay 1.

Tuy dé rong xung t, hay thoi gian nghi t,, hay tdn s§ xung khac nhau, ta ¢6 tc do
dong cg khae nhau. _

Néu trang bi cho mot chiée xe ti chay c6 hai dong ¢ néi véi hai banh trude, hai banh
sau duge kéo, day theo, ta ¢6 thé didu khién hai déng co :

" —Cd hai déng co quay thiidn theo chiéu tién: xe chay tién vé phia trude. ‘

- Cd hai déng cd quay nguge theo chidu lii - xe chay 1Ui vé phia sau.

- Béng co trdi tién, dong cd phdi dicng: xe ré vé phifa bén phai.

— Péng co trdi ding, dong co phdi tién: xe r@ vé phia bén trai.

+12V
T .

1,_1___. E] . > .y

+5V

Hinh 16.21. Mach digu khién ddng co mét chidu ding PCi, PCj

Tuong tu, ta co 1hé cho xe i, ré trai, I, ré phai.

Vidu 16.14 gidi thiéu lénh gbp va chuang trinh diéu khién ddng co mot chidu cho xe tu
hanh. Tudng ty déng cd bude, ta diéu khién déng co mét chidu nay theo bang s& cho cac
trudng hop xe tién, 10, ré trai, vé phai v.v..,

Xe ¢6 thé:

- Khong chay: khi khéng ¢6 phim nao duge nhan.

— Chudin bi chay: nhén phim P3.2 (P3.2 = 1).

- Chay thdng, theo chiéu tién: khi phim ndi véi bit PC.0 duge nhan va ci hai dong co
cing quay theo chiéu thuin. _

~ Chay thing, theo chiéu lii: khi phim néi v6i bit PC1 duge nhan va cd hai dong o
cung quay theo chidu ngudge. _

— Ré trdi theo chiéu tién: khi phim PC2 dugc nhan va déng co bén trai ngiing quay.con
ddng co bén phai quay theo chifu thuan.
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— Reé phdi theo chiéu tién: khi phim PC3 duge nhin khi dong ¢d bén phai ngling quay

con dong c¢d bén trai quay theo chiéu thuén.,

— Reé trdi theo chiéu lii: khi phim PC4 dugc nhén, déng ¢s bén phii ngitng quay con

dong cd bén trai quay theo chidu nguge.

- Ré phdi theo chiéu lui: khi phim PC5 duge nhan va dong cd bén phai ngitng quay con

ddng cd bén trai quay theo chiéu nguge,

Céac phim trén duge bd tri thanh mét ban phim, dit & bén ngoai xe va néi véi xe bdi 4

day néi.

Viduy 16.14: Chuong trinh xe tu chay c6 diéu khién bing ban phim

MACRO @chay < 1.
khién?>
chay: mov dpir, #bang!2 ; 1. thuan, 2. nguge
mov rl, #8h ;domge X
jnb start, kt ; chdy nhén d€ két thic
lapl: mov a, #0Ch
MOoVe u, @a-+dptr
mov PO, a
Icall delay
inc dptr
ine 10
Jnb 1, menu
~djnz rl, lapl
ljmp chay
kL: nop
ENDMAC
org 100h
main: mov p3, #00h
mov Pl, #00h
clr start
menud:jnb start, $
mov ¢, PCD
i jc ctien
; mov ¢, PC1
i Je clui
' movec, PC2
Je ctirai
mov ¢, PC3
Jc ctphai
mov ¢, PC4
je tiepl
mov ¢, PC3

bang?, 2. bit diéu

Lo e

jc tiep2
sjmp menuQ
ctien:
@chay P1.0, 1
clui:
@chay PL.1, 2
cttrai: ;
@chay P1.2,3 .
menu: 1jmp menuQ
tiepl: ljmp cltrai
tiep2: 1jmp clphai
ctphai:
@chay P1.3, 4
clirai:
@chay P1.4,5
clphai:
@chay P1.5,6
sjimp $
delay: MOV RS, #20H ; ré DELAY?2
DEL1: MOV R6, #25H
DEL2: MOV R7, #20H
DINZR7.$
DINZ R6, DEL2
DINZ RS, DELL1
CILRC
RET _
bang 1: db 99h, 88h, Oaah, Oech, 66h, 77h, 55h, 1 1h
bang 2: db 11h, 55k, 77h, 66h, Oech, Oaah, 88h, 99h
bang 3: db 0%h, 08h, Oah, Och, 06h, 07h, 05h, 01h
bang 4: db 90h, 80h, 0a0h, Oe0h, 60h,70h, 50h, 10h
bang 5: db Oth, 05h, 07h, 06h, Och, Oah, 08h, 0%h
bang 6: db 10h, 50h, 70h, 60h, OeOh, 0aOh, 8Ch, 90h
end

; chay tién
; chay 10 -

; chay ti€n ré trdi

; chay tién ré phai
; chay 10i ré wdi

; chay i ré phai

Qua trinh ngiing chay déng co khi:

— Cac phim ¢hé& d6 nha (= 0), chuong trinh tré vé chuong trinh chon thue don.

— Phim P3.2 nha (STOP), chudng trinh ngiing chay.

1

Trong chudng trinh ciAn mét s6 1énh nhdy lién ti€p vi 1énh JC chi thuc hién trong

khoang —128 hay +128 dia chi 6 nhd.

z?.cmlc,.mum
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16.4. TRAO DOI TIN CUA 82C55 & CHE DO NGAT CHUONG TRINH VA HOI THOAI
(M=1,M=2)

Tin trac dm gnLa VDK va thiét bi ngoai qua cong song song 8255A 6 ché dd co ban
(M = 0) ¢6 nhude diém 14 khéng tin cay vi lic trao d6i tin, VDK khéng biét c6 yéu ciu trao
d8i tin hay khéng.

Dé khic phuc nhuge diém trén, ngudi ta sa dung ché& d¢ héi thoai (M = 1, 2). Trong ché
dé nay, tin trao d6i la tin cay (khéng bi m4t tin) theo cd ch& Yéu cdu (Héi) va Dap dng yéu
cdu trao déi tin (Dap) hay theo ch& dé ngét chudng trinh.

16.4.1. Ché db trao doa tin & ch& d6 hdi thoai clia 82C55

Tuy theo gi4 tri cac bit thap (tir D6 té1 DO) cha 13i didu khién (dia chi bing dia chi cd s
+3}, vi mach 8255A c6 cac ché do hoi thoai (handshake — bét tay) sau:
~Chédo M = I: cong PA va PB trao déi tin ¢6 héi thoai véi VDK va thlet bi ngodi va

dung cac bit cua cong PC lam tin hiéu héi thoai. PC thdp (PCO-PC3) cho cdng PB va PC
cao (PC3-PC7) cho ¢dng PA (hinh 16.22),

WR, /IRD, Reset DO -D7 AD, A1, /CS

e DLTILITIIL T

PA? PAQ YO VO IBFa /STBa INTRa/STBb IBFb INTRb PB7- PBO
Déi thoal nhéom A Ddi thoai nhém B

+ * .
=
: ! 4 ! ;
/WR, /RD, Reset DO - D7 A0, A1, /CS !
! Ch&ds2 8255A :
| . ) i
' IR | |
: PA7 - PAQ /OBFa /ACKa IBFa /STBa INTRa PB7- PBO i
: Hai chiéu E6i thoai nhém A I#O hay d6i thoai vao hay ra i
: . :

Hinh 16.22. Cac tin higu clia cac ché dé hai thoai

- Chédé M = 2 cong PA trao ddi tin theo ché do héi theoai, hai chiéu thuén nghich
(vaolra) va PB ¢6 thé 6 chéd d6 M = 0 hay 1.

Céng PC & ché& d6 héi thoai (M = 1, 2) duge ghi 19 trang thai véi cdc tin hidu cu thé nhu
hinh 16.23. Ta cAn chi ¥ ring:

— O ché d6 M = I: cac bit PC6, PC7 khong duge ding dé hoi thoai ma 14 cac bit vao hay
ra thong thuong.

~ O ché'dd M = 2: cc bit PCi duge st dung hét.
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PC7 PC& PCS PC4 PC3 PC2 PCA1 PCO

o :
Ché do 1 10 Vo iBFa INTEa INTRa |INTEb/STBH IBFb § INTRb
. ¥ 1 ' 1 ' -
Céng vao I I
IBFa /STBa INTRa /STBb  IBFb INTRb
OBFa i NTEa o T19] INTRa INTEb {OBFb INTRD
Cong ra ¥ ot I ¥ + t v +
/OBFa INTEa IO I{o} INTRa  /ACKb  /OBFb INTRb
Ché dp 2 IOBFa CINTE1 IBFa INTE2 | INTRa b
| ! 1 ! F—3
{vaoira) /OBFa IACKa IBFa {STBa INTRa « '

Danh cho cdng PB, ché d5 0, 1
(xem & trén)

Hinh 16.23. Thanh ghi trang thai cia cac céng PA, P8 & cac ché dd héi thoai M= 1, 2

Tuy theo cdng la céng vao hay céng ra, ta ¢6 cac bit trang thai tudng {ing khac nhau
Nhung cac bit Yéu ciu ngat chuong trinh INTRa, INTRb luén ¢ dinh ¢ PC3, PCO va cé
chiéu di ra dé néi vao cac chan /INTO, /INT1 cia VBK (hay INTR cta vi xi 1y).

Céc bit trang thai cho phép ngat INTEa, INTEb, INTE1, INTE2 & bén trong vi mach,

do cac trigo cho phép ngit trén cac bit tudng Ung cha PC khi ghi 13i didu khién ¢6 D7 = 0
vao thanh ghi didu khién CWR.

Céac tin hiéu IBFa, IBFb cho biét dit liéu ciia bo dém vao cla 8255A da day (do thist bi
ngoai ghi vao bai tin hiéu STA, STB).

Céc tin hi¢u fOBFa /OBFb cho biét dit liéu ctia bé dém ra cita 8255A da day (VDK da
ghi ra).

Ngum ta doc cac bit trang thai cua thanh ghi PC nay a8 blet trang thai ctia vi mach,
khi kiém tra lrdng thai d ch€& dé trao d6i héi thoal theo kiém tra trang thai (héi vong trang
thai), hay ngat chuong trinh,

16.4.2, Trao dai tin theo ch& dé ngit chuong trinh

O ché dé ngit chuong trinh nay, phai néi cac tin hiéu Yéu cAu ngét chuong trinh
INTRa, INTRb vdi mét trong céc 161 vao ngét ngoai (/INTO, /INT1) ctia VDK (hay INTR cta
vl xu ly 8086).

O ché dé M = 1, c6 hai miic ngat do c¢ong PA (INTRa ndi véi /INTO) va do cdng PB
(INTRb n6i véi /INT1).

O ¢ché& d M = 2, c6 hai mie ngit déu do cong PA, INTRa néi véi /INTO cho chidu dua
tin ra va vao.
Trude khi che ngat chudng trinh do cong PA hay PB, ta phai khéi phat céng bing
nhing 1énh sau:

- Ghich& d3 M = 1 (cho céng PA hay PB) hay M = 2 (cho chi cong PA).
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— Ghi cho phép ngit, tic cac bit INTEa hay INTEL (PC5) va INTE2 (bit PC4) cho cbng
PA va INTED (bit PCO) vao thanh ghi PC. '

Sau dé chudng trinh ¢ thé thuc hién nhiém vu khéc. Khi 6 Yéu cAu trao déi tin tir
thiét bi ngoai, tdc thiét bi ngoai dua cac tin higu /ACKa, /ACKb vao cac bit PC6, PC2,
82055 tit dong phat cic tin hidu Yéu cAu ngdt chuong trinh INTRa, INTRb cho VDK (hay
INTR cua vi xit 1y). VDK 1am thd tyce ngit chuong trinh réi trao déi tin véi thiét bi ngoai
qua cac cong PA, PB tuong tng véi tin hiéu Yéu ciu ngit chudng trinh da gii truée ds.

16.4.3. Trao dai tin theo kiém tra trang thai
1. Dua tin vao d ch€ dd hdi thoai M =1

0 ché& dd nay, ¢6 16i didu khién va MODE 1 (PORT 'A)
cae tin hidu hai thoai nhu hinh 16.24, PAT.PAQ
T . L CONTROL WORD .
Hinh 16.25, gidi thiéu gian do cac D7 D6 D5 D4 D3I D2 Dt DO OREY  [ros le— 5TEA

tin higu theo thdi gian & ch& 46 dua L[] T D] et

PCS —w IBFA

tin vao. | ?c;ﬁ“i;?;

Thiét bi ngoai (TBN) dua dit lidu 9 =ouTPUT — . s
vac theo cac céng PA, PB v& tin hidu - 2,
STBa hay STBb dé chot di liéu cho , Pes.pet pr——>10
cac cong PA, PB. Déng thai, PC5 xac
lap 1én 1 dua ra TBN dé béo ngiing . MODE 1 (PORT B}
dua dit ligu. Néu trude d6 INTEa, o000 areaok ¥ ]
INTEb da xac lap 1én 1 dé cho phép O DE D5 D4 D3 D2 D1 DO —
ngit chuong trinh, hoac VBK kiém ~ [t DXPDAPL] 1 [ [¥] _.i:;a
tra lrang thai ¢ bit PC1 hay PC5, '
VDK dua lénh doc ('fRD) dua tin vao I

thanh ghi chita- A, Sau khi doc tin vé
dd liéu, bit IBFa, IBFb duge xoa vé 0,
dé yéu cdu TBN dua tin vao tiép.

R mmmesmipe

Hinh 16.24. Pua tin vao & ch& dé héi thoai M = 1

188
sTB h‘: _?.C
- T se ‘ O \ .
18IT 1RIB r——-—
ENTR % . ARIT NR-

- — N

1PH

PERIPHERAL ""% . $

} 1P3

Hinh 16.25. Gian d cac tin hidu khi TBN dua tin vao & ch& dd hdi thoai M = 1
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2. Dua tin ra 6 ch@ dé héi thoai M =1
O ché d6 nay, c6 181 didu khién va cac tin hidu hai thoai nhu hinh 16.26a.

MODE 1 (PFORT A)

) ]
CONTROL WORD PAT-PAO :>

PCT |—» OBFa

DY 06 D% D4 D3I D2 Dt DO

Erle] s [P<PX]
| FC4, PCS

1 =INPUT
0 =0UTPUT

WR—i

MODE 1 PORT B}

. 8 '
CONTROL WORD Fa7-re0 :>

DY D§ D5 D4 D3 D2 D1 DO PCt OEFR

L DA P<p] ] ¢ <]

——s INTRB

Hinh 16.26a. Dua tin ra 3 ch& 4 hadi thoai M = 1

Hinh 16.26b gidi thiéu gian d6 cac tin higu theo thdi gian & ch€ d§ dua tin ra.

VDK doc tin vao thanh ghi A tit cac thanh ghi ¢éng PA hay PB bdi lénh ghi /WR. Khl
ghi xong, xudt hién tin hidu /OBF béo cho TBN biét 1a bd dém ra d& réng (di liéu ra 44 sén
sang, yéu cau TBN doc tin ra (c6 thé ding tin hiéu /OBF dé ghi tin cho TBN}. Khi TBN ghi
tin xong, phéit ra tin hleu tra loi /ACK 14 dd nhan tin xong. Néu VDK d3 ghi INTEa
[NTED, tin hiéu Yéu cau ngit chu’dng trinh INTRa, INTRb duge phat ra dé yéu cdu VDK
doc tin viio. VDK c¢6 thé doc va kiém tra trang thai /ACK dé tiép tuc dua tin ra.

VDK doc trang thai (bit PC6 cho PA hay PC2 cho PB xem ¢6 bing 1 khong, dé dua tin
ra PA hay PB cho qua trinh trao ddi tin tiép sau.

—] iWOB l—————
g N o - i [
\ N tAcE N
o5F . A S *
INTR WIT A

- N T

OUTPUT i
— L—- wB

Hinh 16.26b. Gian db cac tin hidu dua tin ra & ch& d6 hai thoai M = 1
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16.4.4. Trao dbi tin theo kiém tra trang thai & ch& dd M = 2

* 8 ché d6 M = 2, tudng tu ch& 46 M = 1 nhung:

— Chi cho c8ng PA.

— Tin trao d6i 1a hai chidu (thuan nghich trén moét dudng day PA. Cac tin hiéu hai
thoai nhu hinh 16,27 va gian d6 nhu hinh 16.28).

MODE 2 AND MODE O (QUTPUT)

CONTROL WORD
at o 0% 04 o1 G2 Ov 0

LR T2

PL2-PCD A
1=INPUT
D=0UTFUT

AN by

O et

Py 3w INTES

T ::'E:>

oy TR

po— FCTCn

§d 32

— T TEn

—u 1EFA

&

T n\—f.Lu 5-

Ml (:El

MCDE 2 AND MODE C (QUTPUT)

CONTRCL WORD
&Y se G D2 DS O O D9

Ll LAl<dx] o [w { v

FCZ.-PCD
1=INPUT
G=OUTPUT

T el

[/ o P |

P — INTRA

PaE P @

PG T —e CEFA

PCA— Y8

T e 18FA

roapct b oL b

MODE 2 AND MODE 1 {OUTPUT)

CONTROL WORD
o o 0% 03 o 02 O o

(S I R

| L) o JEVRENEETP.

s f— INTRA

LAY f:i:)

T P TOR
P pp— ECRA
PG4 o STHS
[ R Y
m-’&ij>
PO f—e DER
P feeee FIOFE
Pl f—» INTFE

MODE 2 AND MODE 1 (QUTPUT)

CONTROL WORD
Gt od DS Ga 0% N3 01 OO0

1] L 11

T — g

W tr o]

s f—e INTRA

LR T E >

o T — TEFS
Pk pe— ECra
P fla— L¥ES
ros —e 18864

Pz fo— 4THE
ey e IBFE
ol e NTRE

Hinh 16.27. Trac déitin dchéd do M =2

twos o
._~..‘I

t.nQOB *

OBF X
) 4
INTR tyr !‘ L /
— N
ACK
~tik j t.i\IT
QUTPU
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16.5. TRAO BOI TIN SONG SONG CUA VDK QUA 82C55

VDK ciing ¢in trao d8i tin song song vdi may vi tinh, véi may in va b nhé EEPROM
trong may nap chudng trinh (PROGRAMMER) qua vi mach 82C55.

16.5.1. Trao dt“;i tin vdi may in

O cdm ciia may in c6 cac tin hidu nhu & bang 16.10.

Bang 16.10. Cac chan va diﬁh? truy cap & cim cla may in LPT

| Fhén Tén goi Truy cap Hudng dirligu
' STROBE BCCS =2, BITO L&i vaoira, do
2 DO BCCS, BIT D Lira
3 D1 BCCS, BIT 4 L&i ra
4 D2 PCCS, BIT 2 LGira
5 D3 BCCS, BIT 3 L6ira
16 D4 DCCS, BIT 4 L&ira
7 D5 BCCS, BIT5 L&ira
s D6 DCCS, BIT6 L8i ra
9 D7 PCCS, BIT 7 L6i ra
Hw ACK BCCS + 1,BIT6 L&i vao
L1 BUSY DCCS +1,BIT7 L&i vao, dao
12 " PE PCCS + 1, BIT5 L&i vao
13 sLCT BCCS +1,BIT4 L i vao
14 AF BCCS + 2, BIT 1 L8i vao/ra, dao
15 £RROR pCCS +1, BIT 3 L&i vao
16 INIT BCCS +2,BIT 3 L&i vaolra
17 SLCTIN BCCS +2,BIT3 . L&i vaoira, dao
18- 25 GND

Quan sat bang tin hidu trén, ta thay: _
- Thanh ghi dii liéu cta may in {dia chi cd sd): 8 dudng dit liéu DO-D7 (chan 2-9 ctia 6

cam DB25).

— Thanh ghi trang thdi (dua ra ¢t mdy in) véi cde tin hiu sou:
+ /ERROR: may in bao 151, chan 15.
+ SLCT: may in bao da duge chon, chin 13
+ PE: may in bao hét g1dy, chan 12.

+ /ACK: may in bao d& nhan xong di liéu, chan 10.
+ /BUSY: may in bao ban, chua nhan di liéu, chan 11.
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— Thanh ghi diéu khién vdi cde tin hiéu sau:

+/STRB (DO — STROB) : dé chét dit liéu, chan 1.

+/AF (Auto Feed)-D1: diéu khién quay cudn gidy, chan 14.

+ INIT (khdi phat)-D2: diéu khién may in déng ngudn dién nuéi, chan 16.

+/SLCTIN (lya chon vao) —D3: diéu khién chon may in, chan 17.

+IRQ: D4, cho phép ngit. :
- S0 d6 khéi ctia hé diéu khién may in cta VDK nhu hinh 16.29 va so dé6 nguyén ly nhu
hinh 16.30. ™

Giai thuét ciia chuong trinh diéu khién may in nhu hinh 16.31.

VDK 82C55 ; MAY IN
o 7 UE %
PA THANH GHI DU LIEU
v A
P IR o i v THANH GHI TRANG THAI :
b : Y
2 ; 7 I :
" B0 THANH GHI DIEU KHIEN N
Hinh 16.29. So dé khai cla khdi diéu khién may in cho VDK
ks
U1 L2 U3 J -
LT PP ABD.T] 3 oo an =LA PO :i:‘:—g- L g
E {xraz i 2 Ei E% i Eé s ST

0 ¥
.{:_

¥
=
o 4
|
E:|
5

#

i
o
pn
pRRasran
e 4o
133
uﬁﬁ:iu_w q
E

[
:A{: o :!5
a
g 33
In y
:
-#TH%@ 134

o | e |

o
’D:
0]
=
s
OO
KD
=0
. O,
rot [ —— {_)0
rez (72 0
TB™ (ol L I e 10
pos [T B o v 9/
u4 + ot e mim 0
'; = O zl"—‘C{)
| o == o 1] =
Y.,: TER o| g_{}
o fi B — e [T
Y& cOnN-p2e
L i = «TEm
Ui:A
1 2
[d:h L-H-]

< -
= TES®

Hinh 16.30. So dé nguyén ly clia khai diéu khién may in cho VDK
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16.5.2. Trao déi tin vdi may nap chuong trinh

‘Trong may nap chudng trinh song song, diing hai vi mach 82C55 dé trao d8i tin. Diing
hai vi mach 82C55 thi gidi thuat cha chueng trinh nhu hinh 16.31. Con giai thuat cla
chudng trinh xo4 EPROM nhu hinh 16.33.

So v61 may nap chuong trinh trao ddi tin ndi tiép (chuong 9 tap I) thi may nap nay cé
tdc do nhanh hon vi trao déi tin song song va ¢6 hién thi ndi dung timg & nhdg.

LUU 83 PHAT LUU BS THU
_ : BEGIN
STROBE =1

GUI DU LIEU

'

BUSY =1,ACK =0
CHUAN Bj DUJ LIEU l

TIEP THEO

[ BQC DU LIEU

STROBE =0

o "

XU LY DJ LIEY

BUSY =1

THOAT RA

L

Hinh 16.31a. Lyu d& cla phan phat di¥ liéu Hinh 16.31b. Luu d8 thu dif ligu

- 16.5.3. Trao déi tin v6i may vi tinh PC qua céng may in LPT

Ngoai trao déi tin néi ti€p v6t may vi tinh PC qua céng ndi tiép RS232, VDK con ¢d thé
trao déi tin song song vdi may vi tinh PC qua céng may in LPT. Vi dua tin vio PC chi ¢6 5
dudng day, trong khi can dua vao 8 bit tin. Do d6 phai dung giai phap dén kénh dung vi
mach 74LS257 nhu so d6 trén hinh 16.34 mic gitta VDK 8051/52 va PC qua céng LPT.

(idi thuiat va chuong trinh trao dbi tin véi PC cha VDK cing tuong tu giai thuat va
chuong trinh trao déi tin véi may in (xem ¢ trén). May vi tinh cling phai c6 chuong trinh
trao déi tin tuong @ing véi héi thoai cda chudng trinh trao déi tin cha VDK.
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LUU PO CHUGNG TRINH BOC MA DU LIEU LUU BO CHUCONG TRINH NAP EPROM

Con O

_ Khdi tao 82C55 1-2
Khd&i tao 82C55 1-2 )
. 2 Piéu khién V,, = 5V,
Bidu khién PROG = H; Vpp = 5V PROG = H
l ) +
PYra— Chuyén dia chi bit ddu viét
1ekl ten N -
ho EPROM vao hag
P =L;Py=H; Py = H; Py = H < T on

Chuy#n dia chi ddu d(f Iév
. ] va két thic dif liéu vao 6 nhd
Chuyén dija chi bt ddu va két thuc T

EPROM vao & nhd ~ .r.a
- Goli djachicannapra
Ny ' EPROM cia 82C55

Xu#t dia chi can dgc ra EPROM J’
l Giai ma hién thj dia chi
va dd liéu can nap

Nhan d{ liéu tf EPROM

. ity khign _
l . st = L; Pz= H; PSS = H; P37 =H

Giai ma dia chi va dif ligu . s

Tao xung L va V=12V

Hiéh thi - l
e i I. Delay 100ms

: No . l

Bidu khign PROG = H,
VPP = 5V

“_ ;

Ting dia chi cdn viét
Téng dia chi dgec EPROM cho EPROM

}

No Tiéng dia chi vung df
liéu cdn nap

Yes

So sanh véi dia chi cudi

So sdanh dja chi
cén nap véi dia chi cudi
vang dii liéu

Hi€n thi

Yes

Hi€n thj END -«—...

Hinh 16.32. Giai thujt cua chudng trinh doc va nap EPROM

218 . o 20.C TRUC_. D 10HENG B



BEGIN —{Khditaol . [Xuat tin higu__,[Tac xung|_, sp=12V_ | Delay | Tao xung| _ END
- ' 82C551-2| jdidu khién L 100ms H
~ Hinh 16.33. Luu d8 chuong trinh x0a EPROM
<] 7
. U1
=
T P g -
et B
——%3
11 g5 1
- A7 12
o ¥ G —
o Bs A5 -
I [ a—_
i B0
7 B2 AZ 10
Tz B1 A r——————10
BO A0
]S [7} . E=1(8:4
S TR AT
2 - uz
15 11
E CLE
moE fi2 ;_Il, 12
13 19 13 1
T 2 lay by 3. a
2 . T — 15 jie 06 [T A
la| 15 T3 |
5 28 7 17| 3% oS <
—d I 3R, — Qs+ O« -—E—._......T-.Q
; 2|7 2 a3 e
= 24 |5 T 02 bz 10
‘ 18— 79! Pl g1
1 1A an (s -G
s Y 1 + TNN-EILE
b ,'E B R

Hinh 16.24. Mach trao ddi tin véi may vi tinh PC

16.6. TRAO oI TIN'SONG SONG CUA VDK QUA 82C55 V31 THIET BI NGOAI
CONG SUAT

Thiét bi ngoai cdng suit 1a cac thist bi yéu ciu ddng dién vao 16n (t6i chuc ampe), dién
thé cao (t81 tram von). .

Do dé6, can phai:

- Ghép néi v6i TBN qua bé ghép néi quang, vi du, nhut vi mach PC-807 va PD-827.

— Ghép néi v8i TBN qua mach khuéch dai cong sust véi cac tranzito cdng sult véi the
nudi 16n va déng tai ln (bang 16.11). '
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Bang 16.11. Bang mét s& tranzito cong suat

Loai Thé cuc dai ' Dong cue dai
2N3904 50V 200mA
ULN 2803 50V ) 500mA
_TIP110 B8OV : 2,0A
_IRF130 ' 100V 14A
GT15H101 e T
I TMG300. 600V ' 300A

Véi doéng co budc céng suit ldn, ngudi ta phal diing cic vi mach ché tao sin nhu
UCNBE04 1. ' )

CAU HOI, BAI TAP VA THUC HANH

I. Cau hoi

1. Trinh bay vé cac dac diém cla cac bd dém duding day thay cho cfng songlsong. Phan biét b dém
dudng day va thanh ghi. .

2. Trinh bay vé cac dic diém cla cac thanh ghi ¢ thé ding 1am cdng song song.
. Céc thanh ghi trong mot thit bj ghép ndi thiét bi ngoai. '
. Bac didm clia vi mach 82C55 so vdi cac loai thanh ghi khac.
. Cac ché dd va cac (ng dung ciia 82C55 trong méi ché d4.
. Cach ghép ndi cac thiét bj ngoai vdi cac dudng day cla mét hé vi diéu khién.
. Vai tro cla bé- giai ma trong mdt hé VDK, Céc loai mach giai ma diing trong mét hé VPK.

8. Cac mach ghép néi hién thi (LED don, LED ma tran, LCD), ban phim, déng cg budc, ddng cd mdt chidu
trong hé VBK diing céng md réng 82C55.

-~ o s W

§. Cach ghép ndi va trao ddi tin gilta moét VBK vdi may in, bd nap chugng trinh va may vi tinh PC. So sanh
su giéng va khac nhau gilta chang.

10. Cac cach ghép ndi hé VEK véi cac thiét bi ngoai cong sudt cao.
Il. Baij tap '

1. Tra clu va nghién cifu cac tai liéu vé cac thanh ghi dém dudng déy, thanh ghi dém dugc dung trong
chudng nay, theo thu muc GOOLE.COM VN/ALL DATA SHEET trén mang.

2. Tra citu va nghién cliu cac tai liéu vé 82C55 theo thu muc trén. .

3. Dung PROTEUS, thiét k& mdt sd 46 trao d8i tin s6 dua dit liéu ra vai cac thanh ghi dif lidu, trang thai va
diéu khién ding cac thanh ghi rdi véi dia chi cd s& 14 8000H.

4. Diing PROTEUS, thiét k& mét sd d8 trao 681 tin s& nhan dit 1iéu vao vdi cac thanh ghi dit liéu, trang thai
va didu khién dung cac thanh ghi rdi véi dia chi cd s& 14 8000H.

5. Dling PROTEUS, thiét k& mét so d6 trao ddi tin 58 théng dung dé dua di¥ liéu vao va ra voi cac thanh
ghi dif lidu, trang thai va diéu khién diing cac thanh ghi rdi véi dia chi cd sd 13 8000H.

6. Diing PROTEUS, thiét ké mot s¢ d8 trao d4i tin §6 dua dif liéu ra vdi cac thanh ghi dit lidu, trang thai va
didu khign ding vi mach 82C55 véi dia chi cd sd & 8000H.

7. Tién hanh bai tap 6 vdi dia chi cd sd la 0AO00H.

8. Ding PROTEUS, thiét ké mét sd d8 didu khién ddng cd budic don cufc véi cong suat vira {ding tranzito
cOng sut),

9. Dong PROTEUS, thiét ké mot s da diéu khién may in ding VDK 89C51.
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10. Dang PROTEUS, thiét k& mét sg d6 trao ddi tin gitta VDK B9C51 vii may vi tinh PC qua cdng may in
I.LPTZ.

{Il. Thyc hanh

1. Ding chuang trinh Pinnacle, soan thao, dich va lién két, cho chay thi¥ (timg budc va ca chuagng trinh)
va chay trén kit ¢6 san cac vi dy 6 trong chuong.

2. Dang chuong trinh Pinnacle, soan thao, dich va lién két, cho chay thi¥ (timg budc va ca chugng trinh)
va chay trén kit co san cac chugng trinh phuc vu trao d3i tin gita hé VDK B051 vdi may in.

3. Dung chuang trinh Pinnacle, soan thae, dich va lién két, cho chay thi {timg budc va ca chudng trinh)
va chay trén kit co san cac chugng trinh phyc vy trao déi tin gilta hé VBK 8051 vai may vi tinh PC.

4. Cho chay mo phdng cac chudng trinh ¢ trong muc PROTEUS/Chay m6 phdng vai cac chudang trinh
s8n c6 va viet mdi trong PINNACLE.

5. Nghién c(u va vé gidi thuat mét s8 chudng trinh cé s&n trong thuy muc trén.
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CHUONG

GHEP NGI MO RONG CONG
NOI TIEP CHO VI DIEU KHIEN

Muc dich cﬁa chucmg
— Hiéu rd cac loai cdng néi tiép cho VDK nhu UART 12C, USB, CAN va Profile BUS.
— Hiéu ré thiét k&, tap trinh va chay mé phdng cho mét s6 cdng néi tiép cho VDK,

Cang nhu may vi tinh PC VDK trao d8i tin theo dang song song va ndi tidp véi cac
thiét bi ngoai, trong dé ¢6 may vi tinh PC,

O ledng 9 va 10 cua tap I, ching ta dé nghién céu trao 61 tin qua céng ndl tiép
khéng ¢6 ngdt va ¢6 ngit cho VDK 8051/8052.

O chuong nay, chiing ta nghién efiu ¢dng ndi tiép trao déi theo UART cai tién, SPI, [2C
cua VDK AT89C51RD2/ED2 thudc ho MCS-51, ciing nhu trao d8i tin nél tiép khac 1a ONE
WAY (mét dudng hay mot day) va CAN.

17.1. TONG QUAT VE BAC PIEM TRAO BAI TIN NOI TIEP CUA MAY VI TiINH PC

Méy vi tinh PC trao déi tin khéng ddng bé UART theo cac chuidn RS (RS232C, RS 423,
RS 422 va RS485) va ddng bd theo cac chudn SDLC va HDLC cing nhu USB va [EE1394
(FIRE WAY) (xem chuong 5 va 10 cua Ky thuit ghép néi may vi tinh tap mét va tap hai
cua cung tac gia).

17.1.1. Trao ddi tin néi tiép theo chuin RS

1. Trao déi tin néi tiép theo chuin RS-232C

Trong may vi tinh PC-IBM, céic vi mach Intel 8251, 8250 hay 16450 dam bao trao d6i
tin ndi 1i€p UART (Universal Asynchrone Recciver and Transmitter—truyén va nhan
khong déng bé) khi khong ¢6 va ¢6 modem. :

Nhitng dac diém chinh ctia RS232C (hay V24) nhu sau:

. — Tin truyén theo cic dudng day TxD va nhan RxD theo 8 bit cua theo ma ASCII
vdi 1 bit ch&n/lé P trong mét khurrg ¢6 1 bit Start (logic 0) va 1, 11/2 hay 2 bit Stop
(logic 1). UART.

- Cac mic tin higu 14 tir -3V té1 —24V, +3V t81 +24V cho chuéin V.24 hay —3V tdi
~12V va +3V téi +12V cha R8232C, nén phai ¢6 vi mach ghép ndi dé chuyén sang mue
TTL (OV t61 +5V) v vi mach MC1489 (RS--232C sang TTL) va MC1488 (TTL sang RS — |
232C) hay vi mach MAX232, MAX233,

- Chén ciAm cta cdng néi tiép va cac tin higu (tin hleu truyén TxD, tin hidu nhan
RxD), d&t va cac tin hiéu héi thoai) véi modem,

— Khi khéng cé modem, cé sy néi tit cac tin higu DTR-DSR, RTS—CTS ¢hinh 10-7
trang 62 cua Ky thuat ghép né may vi tinh tap hai).

— Téc d9 truyén (baud) 6 thé thay déi tir 1200, 2400, 4800, 9600 hay 19200 baud.

Trao déi tin theo R8232C theo ba duong day (TxD, RxD va d4t) tin cay nhung
cham, khéng truyén dude xa (dwéi 15m) vi nhidu va cdn cac vi mach chuyén mic tin

»
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nhanh va xa, ngudi ta dung cac chuén RS khac.
2. Cac chuin RS khae

Cac chuéin RS khéac khéc phuc dude nhuge diém cia RS232C véi cac dac tinh nhu
bang 17.1. ' '

hi¢u TTL (cta PC hay thiét bj s8) sang tin hi¢u RS232C. Do d¢, trong hé trao d8i tin

Trong méy vi tinh PC khéng ¢6 phdn ciing phuc vu trao déi tin theo cic chudn nay,.
ma phai lap thém vi mach hogc bia (board) hay card, vi du card ciia hdng Quatech cho
ghép néi trao 461 tin theo hai chu&n RS 422 hay RS 485,

Béng 17.1. Cac dic tinh clia cac chuidn RS

IR Cac dic tinh RS232 RS423 RS422 RS485
| Ché d6 hoat dong Méckhéng | MAckhong | Maccan | Mac can
¢an béng can bing bang (vi bang (vi
phan} phan}
Téng s3 dudng day hay driver trén mang | 1 DRIVER 1 DRIVER 1 DRIVER 32
{mot driver tich cuc & mét thai diém cho | 1 RECVR 10 RECYR | 10 RECVR | DRIVER
mang RS485) 2
RECVR
Khoang cach cuc dai 50 FT. 4000 FT. 4000 FT. 4000 FT.
Téc @6 16i da (40ft. — 4000ft. for | 20kb/s 100kb/s 1OMb/s— | 10Mb/s—
RS422/R5485) 100kb/s 100kb/s
' Xung ra cyc dai ciia driver +H-25V | +—6V ~0,25V dén | -7V dén
, +6V +12V
_Mlirc tin hiéu ra cuc tidu clia | C6 tai +/-5V dén +/-3,6V +-2 0V +/-1,5V
driver (Loaded Min.) +-15V '
Mirc tin higu ra cuc.dai cda | Khéng tai +-25V +—-6V +-6V +H-6V
i driver (Ur]{oaded Max) '
| Dién 18 tai cla driver (Ohms) 3kdén7k |  >=450 100 54
_Déng max. cta driver khi | Bat ngudn nuéi N/A N/A N/A +/-100pA
_trd khang cao
Dong max. cla driver khi | T4t ngudn nudi | +/—6mA @ +-100pA +/-100uA | +/-100pA
| tré khang cao . ' +-2y
~ Téc d5 bién adi (Max.) 30V/us Adjustable N/A N/A
| Dai din (e tin hiy vao nhan Ty +-12V ~10V dén | —7V dén
' +10V | +f2v
{ 86 nhay vao nhan -3V | +200mV | +/-200mY e
200mVv
| Dién trd vao nhan (1 tai chudn cho RS485) " 3k dén 7k 4k min 4k min »=12k

Hinh 17.1a va 17.1b giéi thidu hai cach méc ctia hai mach-trao déi tin khdng cin bang
vé can bang (hay vi phéan) cla cac chuin RS khac v6i cde vi mach ghép nél dung céac vi
mach khuéch dai thuat toan.

Trong cach mée khéng cin bing, dudng day thi hai cda tin hidu dudc néi dat cna
ngudn phat. Do d6 ¢é nhidu trén duong truyén. C6 thé khit dude mét phan caa nhiéu nay
néu diung day xodn hay cap boc kim, nhung khéng loai trit dugc triét dé nén khéng thé
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truy@n tin hidu di xa. T8c dé truyén tin trén cde dudng diy khdng can bing nay con chim
* vi sy thay d8i tin hiéu logic 1 va 0 gué 1én (chénh 1éch 48V hay 24V). '

Trong cach mic cAn bang, dudng day thit hai ctia tin hidu duge méc véi mach dao cua
bs khuéch dai vi phén, do d6 ¢6 thé khit dude nhifu ¢ hai dudng day truyé‘n, ha sy chénh
lach gita hai tin hiéu xucfng con +/- 6V nén ¢b thé tang téc dd truyén nhu & bang 17.2. Dic
biét chuin R8485, ¢6 thé méc 32 diu nhan vdi mdt dau phat tin higu truyén. Ngudi ta
diang dac diém nay ciia RS8485 dé truyén tin néi tlcp trén mang, gita mft may tinh PC vé1
nhiéu may PC khac va cac thiét bi ngoai khae méc véi PC.

VR, .. U
- =

i [ BERD GORE. b2
Z e

Hinh 17.1. Sd d6 mic khéng can bing (a) va cin bing hay vi phan (b) cla cac chuin RS

17.1.2. Trao dai tin ndi tidp theo chuin USB

Céac may tinh Pentium V hién dai déu ¢6 trang bi cac cong USB (dit trude hay sau
méy} dé trac doi tin ndi tiép theo géi, tde d6 cao véi may vi tinh khac va cic thiét bi ngoai
(chuét, may in, bd nhé ngodi dung lugng l6n téi GBYTE, méy ghi &m MP3, video v.v...)
theo cac phidn ban USB 1.0 va 2.0. Phién ban USB 1.0 (1996) trao dm tin theo hai téc dd
trung binh va thap nhu bang 17.2,

Bang 17.2. Dic tinh ctia USB 1.0

12 Mbps 1.5 Mbps
Cable STP UTP -
Max. Cable length 5 meter "3 meter
Connector A—Series or B-Series
Max. amount of HUBs 5
Max. amount of unifs 127

Phién ban USB 2.0 trao déi tin theo ba tdc dé cyc 16n (400Mbps), trung binh (12Mbps)
va thip (1,5Mbps).
Cap néi cha USB la cap boc kim, c6 4 day ndi va ndi véi cae d4u ndi nhu ¢ bang 17.3
v6l mau sac khac nhau.
Bang 17.3. Céc tin hiéu va chan cam cta cap USB

Signal | Color | Pin

+Data | Green | 3
—data | White | 2
VCC Red 1
- GND | Black 4
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Nhu vay, tin duge truyén dong thdi trén hai dudng diy +data (+D) va ~data (-D) nhu
R5285 va muic logic 1 vi phan duge dinh nghia & (D+) — (D-)> 200mV va mic logic 0 1a
(D+) — (D-). Dudng day dung md NRZI (Non Return Zero — khong tra vé mitc 0: véi gia tri 1
gl nguy¢n mic dién ap truyén, gia tri 0 dan dén thay déi miic dién ap truyén).

Khac vér R5485 la dudng day USB ¢on truyén cd ngudn nudi 5V va dit cho thist bi ngoai.

Bo tré 61 da tir ddu phat téi ddu thu la 70ns, cho phép truyén téi da trén mét dudng
day eap tée dd caoc dai 30m céd 5 hub.

\Vl l‘ﬂ.—,l’)- vi Linh chi (diéu khién phét hay nhan tin) chi ¢6 hai dau USB nén mudn né
nhiéu thiét bi ngoai truyén tin theo USB, phai néi véi cAc bd ndi mach hub. Mdi hub nay
cho phép noéi véi cac thiét bi ngoai. _

O cac dai phat, cac tin hidu D+ va D— déu ¢6 dién trd tai 15kQ néi dat. O cac diu thu
tin hiéu, e6 dién trg 1,5k ndi véi ngudn 3,3V nhu sau:

+Truvén tée do cao: dudng day D+ ndi vdi 1,5kQ, dudng day D- dé tréng.

+ Truyén tdc do thap: dudng day D— néi vdi 1,5k, dudng day D+ dé tréng.

Tin truyén theo céc géi tin, trong cic khung truyén 1ms. Nhu vay:

— Vé&i tée d§ thap (1,5Mbps), mdi bit tin ¢ chidu dai 12 666,7ns.

— V61 toe d6 cao (12Mbps), mbi bit tin ¢é chiéu dai 1a 88,33ns.

— Véi téc cue d6 cao (480Mbps), méi bit tin ¢6 chifu dii 1a 125ps.

Tin truyén trén USB theo cic goi tin, truyén bit thap trudce, vdi cac vang (field) sau:

- Sync: cie gbi tin phai bat didu bang ving déng bd (Sync) nay. Vang Sync ¢6 8 bit,
dL‘mg dé déng bd nhip cia b phat va thu. Hai bit cudi chi bit ddu ving PID.

- PID: PID dung dé nhéan dang cho géi ID, cho biét loai tin gi dude giti di. PID ¢6 4
bit cho 16 loai tin (bang 17.4), theo 4 nhém TOKEN (hoi), Data (di liéu), Handshake
(hor thoai hay bat tay) va Special (riéng).

- ADDR: dia chi cé 7 bit cho 127 dia chi thiét bi ngoal khée nhau vi dia chi 0 khéng
c¢d nghia.

— ENDP: ving Lndpomt (diém cudi - dja chi nhé danh cho thiét bi ngoai) ¢6 4 bit,
cho phép t61 da 16 endpoint. Vi tée dd thap, chi ¢é 2 bit cho t8i da 4 endpoint.

- RC: Cyclic Redundancy Checks — kiém tra s6 du theo vong dé phat hién 15
truyén (tuong tu bit chin/lé P trong RS232C). Cac géi Token ¢ 5 bit CRC, trong khi géi
data ¢é 16 it CRC,

- EOP: End of Packet — k&t thac géi. Chi thi boi Single Ended Zero (SEQ), gan
bang 2 thoi gian cua 2 theo sau bdl J thoi gian 1 bit.

Tit eae viang trén, ta ¢6 cac goi tin nhu hinh 17.2.

Trong dé ¢d cac géi tin sau:

- Got tin Token: ¢6 ba loal la: _

+ In: thong bao cho thiét bi USB 1a may cht muén doc tin.

+ Out: théng bao cho thit bi USB 1a may chi mudn gii tin,

+ Setup: dung dé bat didu mét cude truyén tin,

— (36i tin Data: truyén tx 0 té1 1023 byte, ¢6 hai loai 1a:

+ Data0 '

+ Patal

_ Géi tin Handshake: ¢6 ba loai véi viing PID la:
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+ ACK: thdng b4o 1a g6i tin da nhan khéng c6 13,

+ NAK: thong bao 14 hign thoi thiét bi khong thé gdi tin hay nhan tin. Khi tuong
tdc ngat, con ding dé thong bao 1a may ch khéng ¢6 tin gui di.

+ STALL: thiét bi nhan thiy 14 né dang & trang thai cAn may chi can thiép.

— Goi tin Start of Frame Packet: goi tin SOF nay c¢6 khung 11 bit duge gii sau médi
Ims + 500ns

Bang 17.4, Cac gia tri cha PID vé cac géi tin

Nhom Giatri PID Nhan dang goi
' 0001 - OUT Token
Token 1001 IN Token
o101 SOF Token
L _ - 1101 SETUP Token
' : 00+1 _ DATAO |
Data 1011 ‘DATA1
0111 o DATA2
: Co1111 MDATA
o 10010 ACK Handshake
1010 NAK Handshake
Handshake 1110 . STALL Handshake
0110 NYET {No Response Yet)
1100 PREamble
1100 ERR
Special 1000 ' Split
' 0100 Ping
SYNC | PID ADDR ENDP CRC5 EOP a)
Token
SYNC PID Data CRC16 EOP b)
Data | SYNC | PID EQP - 1o
Handshake | SYNC { PID Frame Number CRC3 EOP | O)

Hinh 17.2. Dang cac géi tin cia US8

USB dinh nghia cé 4 cach trao d6i tin la:
~ Truyén tin theo diéu khién: tin truyén do may chi khdi xudng.
- Truyén tin theo ngdt: tin truyén do thiét bi ngoai yéu edu may chi.

- Truyén déng thoi hay dong bé cach biét: tin truyén theo thdi gian xac dinh {(cho
video, may nghe nhac).
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- Truyén theo khéi (bulk): truyén hai chiéu gifia may chu va thi€t bi ngoai USB.

Trong méy vi tinh doi méi di ¢6 sén hai céng trao 48 tin theo USB do chipset 400

cua Intel ddm nhéan. N&u khéng, c6 thé ding vi digu khién tao b ghép néi USB nhu
ezUSB-52 dung VDK 8052 (xem & duéi).

Tu hé diéu hanh Windows 95 cho PC da ¢6 phan mém phuc vy trao déi tin theo USB
va cae thiét bi USB cé khd nang cam néng (hot plugging) tic cAm hay loai bd trong khi

méy vi tinh PC dang chay, khéng cin tit ngudn nuéi. Hé¢ difu hanh s& ty nhan biét thiét bi
USB vita ¢am, gan dia chi va khéi déng né.

17.1.3. Trao déi tin ndi tiép theo chuan IEEE1394 o

Chuéin 1394-1995 hay FireWire ra doi (1995) b8 sung cho chuén USB dé trao déi tin &
tée dé cuce 16n, t 100Mbps (8100), 200bps (S200) va 400bps (S400). Gan day, tc @6 da
nang lén té 3,2 Gbps, khi ding cap quang.

Diu ndi caa 1394 ¢6 4 tiép diém, chia hai hang tudng dng véi 3 cip day cap (ngudn
nudi-dat, tin truyén, tin nhan).

Dic diém chinh ctia 1394 nhu sau:

— (6 kha nang cim néng nhu USB,

Tdc dé it thap tdi cao, ¢6 thé thay chuén SCSI cho cac thi&t bi nhanh nhu dia ti,
hinh anh déng v.v.

— Khéng phan blet thiét bi chd hay té.

- Trao déi tin theo g01 (mdi gbi 125 microsec véi dia chi 64 bit (10bit ma s& cda nat
trong mang, 6 bit ma 3§ eta nut — node) va 48 dia chi b nhg). Cau trdc dia chi nay ¢é
thé quan 1y duge 1023 mang, 63 diém ndi hay 63 thiét bi ngodi va 281 Terabyte nhd.

— Trao déi tin theo ddng thot (dinh thoi gian san_cho tiing kénh) va khong ddng bé.
— Tt Windows 98 da ¢6 ph&n mém hé trg trao déi tin néi tiép cao téc theo 1394.

Phién ban 1394.3 c¢6 thé truyén da liéu ngang cap (peer to peer) cho may quét
anh, may quay phim s& dua tin tryc tiép ra may in, khéng cén qua may tinh chu.

17.2. TRAO BOI TIN NOI TIEP CUA VDK MCS—51
17.2.1. Déac diém cha trao ddi tin ndi tiép clia VDK MCS-51

O chuong 9 va 10 cla tadp moét da nghién citu cdng ndi tidp khéng cé ngit va ¢6 ngit
cho VDK 8051/8052. O day chi tém tit cac dic di€m chinh nhu sau: '

— Mtc caa tin hidu van 1a mie TTL dé tuong thich véi VDK. Do d6, néu trao d6i tin

néi ti€p véi may vi tinh PC, phai méc cdc 161 vao TxD va RxD cua VDK qua vi mach
MAX 232 hay mach ghim di¢n 4p OV va 5V qua mbt diot.

— Khung tin trac d6i hoan toan theo chuidn RS8232C (ma ASCII véi khung tin ¢6 1
bit Start, mét bit Stop).

- (6 ba ché& d6 trao ddi tin: dleu khién bdi thanh ghi SCON véi ché dé 1 (khdng bit
chan/lé). ch& d6 2 (9 bit vi thém bit chin/18) va ché dd 3 (thém bit thd 9 TBR hay RB8).

— C6 ché d§ trao déi tin gida nhidu VDK: khi bit SM2 = 1 cha S5CON, e¢6 mot VDK
chu va nhiéu VDK t4. Trong ché dd nay, c6 truyén ca dia chi cia VDK t6 (xem & dudi).

17.2,2. M3 réng cong trao don tin ndi tiép cua VDK MCS-51

Trong thue t&, déi khi cin trao déi tin néi ti€p cia mét VDK véi nhidu thidt bi trao
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déi tin néi tiép khac, ngudi ta cAn nhidu edng trao déi tin néi tiép. C6 thé dang cac giai
phap sau:

~ Dung (.huyen mach: méac véi cac 161 ra RIOUT va TIOUT caa vi mach MAX323

nhu trao déi tin cha VDK véi PC hay véi bs ghi chuong trinh PROGRAMMER c6 trén
bo mach.

— Mdc vdi vi mach MAX323: vi mach nay c¢6 hai 161 vao va hai 161 ra néi tiép.

— Ding cdc l6i ra cia cong song song: mébi 161 vao hay 18i ra ctia céng song song nay

la mot dudng truyén (RxC, TxD) di liéu néi tiép. Khi d6, phai lap trinh dé dua tin ra
hay nhéan tin vao néi tiép, tuong tu trudng hdp md rong cong song song.

17.2.3. Thiét k&, lap trinh va chay mé phdng trao ddi tin néi tiép giita mét VDK
1. Thiét k&€ mach trao déi tin néi tiép

Dung chuong trinh PROTEUS ctia Labcenter, ta ¢6 thé thiét k& mach trao déi tin néi
tiép véi mot VDK 8051/8052 nhu hinh 17.3. Hinh trén chinh 1a mot VDK 8051/8052 véi
161 ra TxD véi 161 vao RxD, mach hién thi véi LED don méc véi cong PO cho tin higéu
truyén (qua chan TxD) va mach hién thi véi LED don méc véi cdng P1 cho tin hiéu
truyén (qua chan RxD). Viéc truyén tin néi tiép c¢6 thé kiém tra bdi chuong trinh
Pinnacle, nhung kiun tra tin nhan noi tiép qua chan RxD phai dung cac dén hién thi
LED don méc véi cong P1.

Chay chuong trinh viét cho hinh trén, quan sat cac dén hién thi Lruyén trén PO va tin
hiéu nhan trén P1, ta thiy viéc truyén va nhéin tin néi tiép ¢6 ding nhu da phat khéng.

i:‘n_ =
L1
F1
| SRR
oR==
=T ERTS LED RED
o b2
D'-' A
82 “ LR BV TR R POOGALO _wg
e - POAADY ==
=T ETS LED-RED 1= POALZ |
TESC HTALZ POSVALS o
[ X PO.4'A D+ —=%
R= POSADS o
Ty . POSADS |
oRz=—" R=T POTLADT
< T E=T HERNEL )
P2 15 ——-ﬁz
F<3 PE2AD —
PN TR Lal=1="} PIIAN e
ORZ2 ALE B i
=T ERCT ER PEZSA1 —r
CPZAEA o
BS PZTIALS
{ G, 10
OP== P10 P3LOAD
ST T Pi.1 P3.1/TxD :p
P12 P3IZTRM
P13 r'::'_;i.'TiI'I"T 93 '3 -
RE Pi.+ M0 e
fef—trry Pis PISTY
oRZ== P15 PISTN Lo
T ET P17 PAITRD |
OcsT
£
OR==
= TETY LED-RED
e TEXT
F= Lo

Hinh 17.3. So dé trao dai tin ndi tiép mot VOK
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2, Chuong trinh trao déi tin ndi tigp

17.1.

Chudng trinh phat (qua chén TxD) vA nhén tin néi tiép (qua chan RxD) nhu & vi du

Dac diém cda chuong trinh clia vi du 17.1 nhut sau:
VBK tu phat cac ky tu ma ASCII ting dan ti 30H (s6 0 thap phén) qua chan TxD
sau mdi thai gian trd Delay 1see dang Timer0 § ché d6 1.
— T8c 6 baud trao déi tin néi ti€p do Timerl & ché @6 2 13 9600 baud véi tin s& nhip

11,069MH=

VBK thu cac ky tu phat trén chan RxD khi nhan tin tit TxD va gﬁy ra ngat UARTInt
do ¢o RI = 1. Tin nhén vao ti bd dém SBUF chuyén sang thanh ghi A, ddo va dua ra hién

thi ¢ cong P1.

Nhu vay, chudng trinh s& phat cac md ASCII ting dan (ghi vao 6 nhd dém Buffer ¢cb
dia chi 30H), ¢6 thé quan sat tin phat & TxD bdi thuc don VIEW/UART cna Pinnacle va

quan sat tin higu nhan & RxD trén céng P1.

Néu chay md phéng trong chudng trinh mé phéng Pinnacle, ta quan st dude tin hiéu
nhan trén cong P1 khi cho phép nhéan, tic kich cho ¢d nhan RI = 1.

3. Chay m6 phong chuong trinh

Néu chay md phong v6i so db trén hinh 17.3, ta méi quan sat dude tin hiéu nhan trong

thanh ghi A hay cong P1. Khi dé, cac dén LED sé chi thi cac ma ASCII dd nhan qua RxD
do phat di tit chan TxD). Chay mé phong chudng trinh & vi du 17.1 theo trinh tir sau:
- Vao chuong trinh mé phéng PROTEUS. ' '
— VAo s6 dé6 cta hinh 17.3.
- Nhap chugng trinh dang .HEX cta vi du 17.1.

— Chay chuong trinh bing nit nhan tam giac clta thanh céng cu s8 4.
- Quan sat cac tin hidu trén cae LED méc vdi ¢dng P1.

IVl du 17.1; Truyén nhan néi ti€p mot VDK

push acc
Buffer equ 30h setb rs0
org 00h clr rsi
jmp Start jbe ri, Receivelnt -
org 023h clrti
jmp UARTInt jmp Return
Start: Receivelnt:
' ; ding Timer0 Mode 1, Timerl (for mov a, sbuf
- UART) mode 2 cpla
mov umod, #00100001b mov pl, a
: buud rate 9600 gbit/sec @11,059MHz | Return:
anl pcon, #01111111b pop acc
mov thl, #0fdh pop psw
setb trl reti
; serial mode 1§ receive enable ; Delay Time = (R5y*50ms (fx = 12MHz)
. mov scon, #01010000b Delay:
; enable UART interupt mov th0, #high (65536-50000)
mov i¢, #10010000b

mov tl0, #low (65536-50000)
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mov Buffer, #30h setb trO ; start Timer
Loop: Wait:

mov sbuf, Buffer jbc tf0, TimeOut

mov 15, #20  ;delay 1 sec Jmp Wait

call Delay TimeOut:

inc Buffer djnz r5, Delay

jmp Loop clr trO; stop Timer
UARTInt: : ; ret

push psw end

17.2.4. Thiét k&, 1ap trinh va chay mé phong trao dai tin nai tiép giira hai VDK
1. Thiét k& mach

Mach trao ddi tin néi tiép gita hai VDK dude thiét ké trong PROTEUS nhu hinh 17.4.
Pic diém ctia mach nhu sau: _

— VDK & phia trén c6 cong P1 dugde néi véi cae LED dé chi thi tin nhan tit chan RxD
(giong hinh 17.3).

— VDK 4 phia duéi ¢6 cong P1 néi véi cac chuyén mach dé tao cac tin hiéu vao logic

0 (chuyén mach néi dat) hay logic 1 (chuyén mach ngit néi dit) dé dua ra phat néi tiép
6 chan TxD.

— Chan TxD cta VDK phia duéi néi véi chan RxD ctiia VDK phia trén.
— Chan TxD cua VDK phia trén néi v6i chan RxD cua VDK phla duén.
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RS b v pzras | = S ALE PIUAE LT
_|:|_._ i FRga t ; . — . P2SAOfor
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= T e s & sEemRl T
<TEXT — Py . PN e
TIPS L R T N o i
TR LED-RED o] ATE STES
R3
STEXT LED-RED
STEM

Hinh 17.4. So dé trao d&i tin ndi ti€p hai VDK

So dé trén hinh 17.4 dam bao tin tu he chuyén mach méc véi cong P1 caa VDK phia
dudi dua ra chi thi trén cac LED méc véi cong P1 cua VDK phia trén, sau khi da truyén noi
tiép qua cac chan TxD duéi 1én RxD trén.
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2. Chuong trinh truyén tin tit VDK phia duéi

Giai thuat caa chuong trinh phuc vu truyén tin 6 VDK phia duéi cho VDK phia trén
(vidu 17.2) 6 hinh 17.5.

@

. Khdi phat Timer1 S me

Truyen SW=1 . b2

Khéng ; ’“‘"'l”_ ’“‘"‘;
¢¢ &
a)

Hinh 17.5. Giai thuat cla chuong trinh truyén tin (a) va ngit (b) cta vi du 17.2.

b)

* Chuong trinh cua vi du 17.2 nap vao VDK phla dudi. Chuong trinh chinh ctia vi du
17.2 nay c6 giai thuat (a) va cé cac dac diém sau:

- Khdi phat Timerl ¢ ché d6 2 dé tao téc d6 9600 baud véi tin s& nhip 11,059MHz.

- Cho phép ngit nhan néi tiép ¢ ché dd 1 véi RI = 1 va x04a 6 nhé dém Buffer c6 dia
chi 30H.

— Cho nhédn phim SW ctia bé chuyén mach, doc eéng P1 vao A, so sdnh véi 6 nhé
dém, néu c6 gia tri cii, trd vé chd nhén phim.

— Khi ¢6 phim nhan SW = 1 (A khac Buffer) truyén A vao SBuf, xoa c EchoFlag va
¢ TransmitErrFlag.

— Cho béo truyén xong khi EchoFlag = 1. Néu ¢6 truyén sai Tr ansmitErrFlag = 1,
trd vé truyén lai.

— Tr6é vé ché nhan phim.

(‘hucng trinh phuc vu ngit UARTInt ctia vi du 17.2 véi giai thuat (hinh 17.5b) ¢6
dic diém sau:

— Xae lap dai thanh ghi RO-R7 ¢ dai 1.
~ Chd ¢d ngét nhan RI = 1 va xo04 RI, TI dé ket thic chuong trinh ngit.

- Khi ¢6 RI = 1, nhan tin ta SBUF vao A dé& so sanh véi 8 nhé dém Buffer, néu

khdc xac lap co truyen sal TransmitErrFlag = 1. Néu A = Buffer (truyén dung), xéac lap
¢d truyén EchoFlag = 1.

— Két thuc chuong trinh phuc vu ngit.
3. Chuong trinh nhan tin tit VDK phia trén

(‘hucng trinh nhan tin nay duge nap vao VDK phia trén va tudng tu chuong trinh
nhan tin ¢ vi du 17.1. Véi chuong trinh chinh xac lap ch& dé cho Timerl; ché& do 2 cho
toc do baud, con chudng trinh phuc vu ngat tuong tu chuong trinh phuc vu ngit caa vi
du 17.1 1a cho RI = 1, doc SBUF va dua hién thi ra cong ¥l
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I Vidu 17.2: Truyén néi ti€p 6 VDK dudi

Buffer equ 30h
Izchotlag equ 20h.0
'[“mnxmillirr]:lagéqu 20]1.I1
org 00h
Jmp Start
org 023h
jmp UARTInt
Start: : Timerl (for UART) mode 2
mov tmod, #30100000b ; 9600 bit/sec
anl pcon, #01111111b
mov thl, #0fdh
setb trl ; serial mode 1. receive cnable
mov scon,#31010000b ; enable interupt
mov ie, #10010000b
mov Buffer, #30h
Waitl.oop: mov a, pl
i cjne a, Buffer, SWChange
| jmp WaitLoop '
- SWChange:
mov Buffer, a

TransmilAQain:
mov shuf, a
clr EchoFlag

SWChange:

mov Buffer, a
TransmitAgain:

mov sbuf, a

clr EchoTlag

clr TransmitErrFlag
WaitEcho:

Jb TransmitErrFlag, TransmitAgain
jnb EchoFlag, WaitEcho

Jmp WaitLoop
UARTInt:

push psw

push acc

setb rs0

clr rsl

jbec ri, Receivelnt

clr ti

Jmp Retuen
Receivelnt: mov a, sbuf

¢jne a, Buffer, DataError

setb EchoFlag

sjmp Return
DataError:

setb TransmitErrFlag

clr TransmitErrFlag Return:
WaitEcha: | pop acg
l jb TransmitErrFlag, TransmitAgain pop psw
: jnb EchoFlag, WaitEcho reti
jmp WaitLoop end
. . Vidy 17.3: Nhin tin n0i ti€p & VDK trén | UARTInt: push psw -
T ;rg 00h push acc
| Imp Start setb rs0
org 023h clrrsi

Jmp UARTInt

Starl; © dung Timerl (for UART) mode 2
mov tmod, #00100000b ; 9600 bit/sec
anl pcon, #01(11111b

| mov thl, #0fdh

setb tr] ; seral mode | (reccive enable)

mav scon, #01010000b

‘mov ie, #10010000b ; enable interupt

Loop: jmp Loop

Jjbc i, Receivelnt
cleti
Jmp Return
Receivelnt: mov a, sbuf
mov pl, a
mov sbuf, a
Return: pop acc
pop psw
reti
end
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4. Chay moé phéng chuong trinh ,

Muén chay mé phéng cac chuong trinh truyén (vi du 17.2 ) va nhan tin (vi du 17.3) ta
phai:

— Vao chuong trinh mé phéng PROTEUS.

— Vo so @6 ctia hinh 17.5.

— Nhéap chuong trinh dang. HEX ctia vi du 17.2 vao VDK dudi.

— Nhap chuong trinh dang. HEX ctia vi du 17.3 vio VDK trén.

— Chay chuong trinh bing nit nhan tam giac cta thanh cdng cu s6 4.

—~ Nhén mét nit nhan bat ky SWi ctia chuyén mach SW. \

- Quan st céc tin hiéu trén cac LED méc v6i cdng P1 d€ bidt nim nhan nao.

17.2.5. Thiét k&, 1ap trinh va chay mé phdng trao ddi tin néi tiép giita nhiéu VDK
Thi&t k&€ mach
Mach trao déi tin ¢é nhiéu VDK c6 sd d6 khcn nhu hinh 17.6, trong d6 c6 VDK1 1a VDK

chu sé phat tin va cac VDK t6 VDK2, VDK3.... s& nhéan tin. "

Hinh 17.7 giéi thiéu cu thé mach trao d6i tin néi t1ep gitta VDK1 chu va hai VDK2 va
VDKS3 la ciac VDK té dé nhan tin néi tiép. Léi ra TxD cua VDKI1 duge néi véi cac 161 vao
RxD cua cac VDK2 va VDKS3. Cac VDK2 va VDK3 c6 cong P2 dude néi véi cac dén LED dé
chi thi tin nhan néi tlép vao mbi VDK.

C6 thé phat trién (hinh 17.6) cho nhiéu VDK té khac bang cach néi chan TxD cia VDK
chu vao cac chan RxD cta cac VDK té.

CPU 1

Rxb

CPU
T cPU 2
Rzl
Tl
cPU 3
L]

Hinh 17.6. So dé khdi cua trao

(- - d o anm®
d8i tin ndi tigp nhidu VDK Hinh 17.7. So do trao doi tin néi tiép ba VPK
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2. Chuong trinh truyén tin ctha VPK chu

GiAi thuat cta chuong trinh cia VDK chl (vi du 17.4) va cha chuong trinh phuc
vu ngat cua VDK t6 § hinh 17.8.
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Khdi phat baud
{Timer0, ché& dé 3)
¥
(Buffer1) = 00H
(Buffer2) = 10H

i

Gt dia chi cho VDK1
(TB8 = 1, Add1 cho SBUF}
Xoda cd TransnmitFlag

e

TransnmitFiag=17?

Luu gilr PSW va Acc
¥
Xac |4p déi 1 cla RO-R7Y

<>

Boc SBUF

N ¥

Boc SBUF N
Hién thi trén P4
)|
SM2 = 1 H SM2 = 0 J

- Xoa TB8
Xoa TransnmitFlag

o

TransnmitOkFlag=1 ?

Gii byte dia chi cho VDK2
(TB8=0, Add2 cho SBUF)
Xoa co TransnmitFlag

s

TransnimitFlag =1 ?

Xoa TB3
Xoa TransnmitOkFlag

ny

TransnmitOkFlag =1 ?

Tang Buffer1, Buffer2
Goi tré

‘ ¥

L
| 7révé Acc, PSW |

b}

a)

Hinh 17.8. Giai thuat cha VBK chi (a) va chudng trinh ngdt nhdn tin cha VBK td (b)

Lhucrlg trinh chinh ctia VDK cht1 6 vi du 17.4 ¢6 nhung d3c didm sau:
— C6 chc 6 nhé dém Bufferl va Buffer2 cho dit liéu ciia cic VDK t4.

3.C TROG.. & 1gudze



— C6 co truyén xong TransmitOkFlag.

— Cé khai bao cac dia chi cna cac VDK t4.

— TimerQ danh cho t8c d6 9600 baud & ché& d6 2.

— Ché& do trao d6i tin ndi tip & ché dd 3 (trao 461 nhidu VDK)

Vong lap dé truyén dit lidu véi cac bude sau:

— Xac lap TB8 = 1, x04 ¢d truyén TransmitOkFlag, giti byte dla chi Addr1 réi cho cd

truyén TransmitOkFlag xac lap.

— Xac 1ap TBS8 = 1, xo04a ¢d truyén TransmitOkFlag, giti byte dia chi Addr2 rdi chd cd

truyén TransmitOkFlag xac 1ap.

- Tang gié tri cua céac 6 nhé dém Bufferl, Buffer2.

— Goi tré 1 sec.

— Trd vé vong lap dé truyén dit liéu méi.

Chuong trinh phuc vu ngit nhan cia VDK ¢ha & vi du 17.4 ¢6 nhiing dic diém sau:
— Gidng chuong trinh phuc vu ngit cha vi du 17.3 nhung khéng ¢6 nhan tin (chi ¢6

nhian Receivelnt.

- (U6 thém lénh xac lap co TransmitOkFlag.

: Vidu 17.4: VDK chi truyén ndi ti€p cho nhiéu
VDK té

Bufferl equ 30h
Buffer? equ 31h
TrarsmitOkFlag equ 20h.0
Addr! equ 1
Addr2 equ 2
org COh
ymp Start
org 023h
Jmp UARTInt
Start: ; TimerQ mode 1, Timerl mode 2
mov tmod, #00100001b; 9600 bit/sec
anl pcon, #01111111b
mov thl. #3fdh
setb trl
mov scon, #11010000b; serial mode 3
movie, #10010000b
mov Buffer], #0
mov Buffer2, #10H
Loop: setb TBS ; send byte Addr
clr TransmitOkFlag
mov SBUF, #Addri; ghi cho VDK 16 1
WaitTransmitl:
Jab TransmitOkFlag, WaitTransmitl
cir TB8
cir TransmitOkFlag
mov SBUF, Bufferl
jnb TransmitOkFlag, §; chdy et =1
setb TB8 ; gdi byte dia chi

ctr TransmitOkFlag
mov SBUF, #Addr2; giri cho VDK 142
WaitTransmit2:
~ jnb TransmitOkFlag, WaitTransmit2
clr TB8
clr TransmitOkFlag
mov SBUF, Buffer2
jnb TransmitOkFlag, $; choco=1
inc Buffert
inc Buffer2
mov 5, #20
call Delay
jmp Loop
UARTInt:
push psw
push acc
setb rs0
clr rs!
jbe ri, Receivelnt
clrti
setb TransmitOkFlag
jmp Return
Receivelnt:
Return: pop acc
pop psw
reti
; Delay Time = (R5)*50ms @fxTAL = 12MHz
Delay: ; nhu vidu 17.1
end

; truyén dit lidu ti€p theo
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3. Chuong trinh nhén tin cha VDK t6

Méi mét VDK té ¢6 mét chuong trinh riéng vdi chueng trinh phue vu ngit d8 nhan tm
¢6 giai thuat nhu hinh 17.8b. Céc chudng trinh clia cac VDK té nay déu cé c&u truc gifng
nhau, chi ¢6 diéu khac 12 khai bao dia chi tudng ving cho VDK d6 14 khac nhau, d€ khi VDK
chu g tin trén dudng day TxD (néi véi cac chan RxD cla cae VDK té), chi VDK td (& ché

dd 3) nao cé dia chi Addr tuong ‘ng mdi nhan tin.

Vi du 17.5 gidi thiéu chﬂdng trinh ca VDK td 1 véi khai b4o Addr equ 1. Vd chudng
trinh nap cho VDK td 2, ta chi cdn d3i khai bae 13 Addr equ 2.

Chuong trinh chinh cta vi du 17.5 ciing gifng chuong trinh chinh cia VDK chi (ché d6

Timer 14 3).

Chu’dng trinh phue vu ngat cia VDK t8 nay c6 gidi thuat nhu hinh 17.8b va ¢6 nhitng

dac diém sau:

—~ Phan diu cb cac lenh giéng chudng trinh phuc vu ngit nhén tin & cac chlwng

trinh Lrude.

— Phin nhan tin theo ngét chuong trinh ¢6 cic bude sau:

+ Bloc SBUF vao A réi dua vao.Buffer

+ Chd xac lap SM2

— N&u SM2 = 1, chuyén tdi ghi dia chi. Néu thanh ghi A chita #Address s& xoa SM2.

Né&u la dit liéu s& k&t thic.

— Néu SM2 = 0, hién thi di liéu nhan ra céng P1 va xéc lép SM2 = 1 rdi k&t thic

chuong trinh ngit.
r

» Vidu 17.5: Nhan n6i ti€p cho VDK t& push acc
Addrequ 1 setb rsO
Buffer equ 30h clrrsl
org 00h + jbe ri, Receivelnt
Jmp Start clrti
org 023h Jmp Return
jmp UARTInt Receivelnt:
Start: ; dung Timerl (for UART) mode 2 mov a, sbuf

mov tmod, #00100000b
; baud rate = 9600 bit/sec, 11,059MHz

mov Buffer, a
jb SM2, IsAddrByte

anl pcon, #01111111b mov Pl, a
mov thl, #0fdh “setb SM2
seth trl sjmp Return
 serial mode 3 @ receive enable IsAddrByte:
mov scon, #11010000b cjne a, #Addr, Return _
mov ie, #10010000b ; enable UART interupt clr SM2 ; sén sang nhan byte dit li¢u
setb SM2 Return:
Loop: jmp Loop pop acc
UARTInt: POp PSW -
push psw reti
.end
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4. Chay mé phéng chwong trinh

Muén chay md phéng céc chuong trinh truyen cla VDK chii (vi du 17.4 ) cho cac VDK
td {vi du 17.5) ta phai:

- Vao chuong trinh mé phéng PROTEUS.

— Vao so d6 ctia hinh 17.7.

— Nhéap chuong trinh dang. HEX cla vi du 17.4 vao VDK cha.

— Nhap chuong trinh dang. HEX cuia vi du 17.5 vao cac VDK t§ tudng ting.

- Chay chuong trinh béng niit nh&n tam gifc cfia thanh cdng cu s6 4.

- Quan sat céc tin hiéu trén cac LED méc véi edng P1 dé biét cac VDK té nhén tin.

— Cé thé, mét VDK t0 nao dé khai bao sai dia chi hay khong nap chudng trinh

dang. HEX, VDK t§ d6 s& khéng ¢6 hién thi trén cidc LED méc véi céng P1 vi VDK t4 d6
khong nhéan tin. .

17.3. TRAO B6I TIN NOI TIEP CUA UART CUA VDK AT89C51RD2/ED2

Hidng ATMEL da ch& tao VDK AT89C51RD2/ED2 véi cong nghé CMOS, tudng thich
v8i 8052 cua ho MCS-51 véi nhiéu tinh ning cai tién, trong d6 c6 trao d6i tin néi tlépl
UART va SPL

17.3.1. Nhimg dic diém co ban cta AT89C51RD2/ED?2

AT89C51RD2/ED2 tudng thich véi 8052 va ¢6 cac dic tinh cai tién méi.

Nhitng dac diém chinh cia AT89C51RD2/ED2 1a:

—~ AT89C51RD2/ED2 tuong thich véi 8052 vé cac dic didm sau:

+ Hé 1énh tuong thich vé hé 1énh cta 8051.

+ C6 6 cong /O 8 bit cho vi mach phién ban 64 chén hay 68 chan.

+ Cé 4 céng [/O 8 bit cho vi mach phién ban 44 chan.

+ €6 3 Timer/Counter va mét watchtdog.

+ (Cé 256 byte nhd RAM bén trong.

+ C6 9 ngudn ngit chuong trinh véi 4 mitc wu tién.

— Nhitng tinh ning méi la: _

+ C6 bd gidm sat ngudn nudi tich hIQp dé theo d&i ngudn nudi bén irong.

+ Duing ngudn nudi chuin 5V dé ghi chuong trinh trong hé (ISP-In System

Programming).

+ €6 ROM BOOT chiia cac chudng trinh con cho 1ap trinh nhé Flash miic thap.

+ Cé tdc dd cao vdi tin 88  nhip 40MHz (Vee 2,7V téi 5,5V) hay 60MHz (Ve 4,5V t4i 5,5V).
~+ Bd nhd ¢6 cac dédc tinh sau: . '

Cé 64Kbyte nhé Flash cho chudng trinh/di lidu trén chip.

Cé RAM md réng (XRAM) 1792 byte, chon kich thuée bdi chudng trinh.

C6 2048hyte nhé EEPROM cho dit liéu (chi AT89C5 1ED2 véi cac chu trinh ghi 100k).
+ Cé hai con troé dit lidu.

+ C6 giao dién ngat ban phim & cong P1.

+ Cé trao ddi tin néi tiép UART véi phét hién sai khung tin, nhén dang dia chi va thay

déi toc d6 truyén baud.
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+ C6 trao déi tin néi tiép theo SPI (Serial Pherpherial In.terface).

+ C6 mét ma tran d&€m chudng trinh hod (PCA) 16 bit, ¢6 thé diéu ch& dé rong xung
{(PWM).

+ C6 bd chia trude xung nhip 8 (Clock Pfescaler) 8 bit.
17.3.2. Trao déi tin nai tiép UART cla AT89051 RD2/ED2

Céng I/O néi tiép cua AT89C51RD2!ED2 13 tudng thich véi cbng I/O néi t1ep cia -
B80C52. N6 6 hai ch€ d§ trao d8i tin khéng déng bs (UART) va déng bd (SPI).

Trao déi tin UART c6 ba ché& d% song cong 1, 2 va 3 (hai chiéu truyén nhﬁn dong thoi).
UART nay khac véi UART ciia 80C52 6 ba diém:

— Phat hién 181 sai khung truyén hay khéng nhan dugc bit STOP § mbi khung tin.
— Nhan dang dia chi tu dong.
— Thay déi téc dd baud.

1. Phat hién 16i khung truyén

Dic diém nay ¢6 6 cd ba ché d6 1, 2 va 3. D& c6 thé phat hién 15i sai khung truyén, ta phai:

— Xoa bit D6 (SMODO cita thanh ghi PCON (87H) vé 0 dé didu khién 13i sai khung FE
cho UART. Khi &6 bit D7 (SMO/FE) ca thanh ghi SCON (98H) déng chuyén mach vao
SMO dé UART diéu khién ché& d6 phat hién 18 sai khung truyén nhu hinh 17.9.

— Khi ¢6 161 khung truyén tdc khéng c6 bit Stop sau byte tin do 15i truyén khung (vi
nhi€u trén dudng day hay t6i déng thdi ciia hai CPU cta hai VDK), ta phai xac lap bit D8
(SMODO caa thanh ghi PCON (87H) 1én 1 dé nhan gi4 tri cta 131 sai khung truyén vio FE
ciza SCON. Nhu vay, bit FE niy chinh 14 ¢d 18i sai khung truyén.

Khi c¢6 181 sai khung truyén thi:

-~ RI tang bit Stop cua bit di liéu sau eing cla khung tin tir mite thdp 1én mie cao.

~ Muén phaét hién 15i sai khung truyén, ta phai doc bit FE = 1 cia TCON.

SMO/FE| SM1 | SM2} REN | TBES RB& | TI RI SCON (98h)

j— Set FE bt if stop bit is O (faming error) (SMODO = 1)

- SMO 10 UART mode control (SMQDO = )

SMODP1 SMODO POF| GF1 | GFO PD IDL | PCON (87h)

I——-- To UART framing error control

Hinh 17.9. Cac thanh ghi SCON va PCON digu khién Iéi sai khung truyén
2. Nhin biét dia chi mét cach tw dong

Trong hé trao déi tin ¢6 nhidu VBK, vi ¢6 diy né1 TxD cta VDK véi céc 161 vao RxD
cua cdc VDK td (hinh 17.7), cac VDK & ché d6 trao d6i tin M = 3. Mm VDK td phai nhan
biét duge 141 dia chi ma VDK chd danh cho minh dé nhan tin vé di heu Chuong trinh
cua vi du 17.5 d& phai nhén biét dia chi bing lénh (phin mém). '

Dé tu déng nhan biét dia chi cho VDK t6, VDK AT89C51RD2/ED2 d4 dua vao hai
thanh ghi (phan ciéng) (hinh 17.10):
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— Thanh ghi dia chi thist bi t6 SADDR (A9H) dé ghi dia chi danh cho VDK cda
thiét bi 6.

— Thanh ghi m#t na hay cho phép dia chi thiét bi té SADEN (B9H) dé ghi cac bit
cho phép dia chi {(= 1) hay e&m (= 0) dia chi danh cho VBK cua thiét bi té hay tic 1 ea

SADEN cho phép gift nguyén gia tri cia SADDR, con 0 cia SADEN cho phép SADDR
c6 gia tri bat ky.

SADEN - Slave Address Mask Register {(89h)

7 -] 5 4 3 2 4 Q

] I I N I R

SADDODR - Slave Addrees Register (ASh)

T = L ) -+ x =2 b | L]

[ | I I | | ] 1 |

Reaeset value = 0000 OOO0D
Mot bit addresasable

Hinh 17.10. Cac thanh ghi phuc vu nhan biét dja chi ty déng

Vdi gié tri khac nhau cia hai thanh ghi nay ghi § cac VDK khéc nhau, ta ¢6 thé nhan
biét duge dia chi clia VDK qua cée vi du sau diy:

— Dia chi dd cho: 18y AND céc gia tri cta céc bit clia hai thanh ghi, con khi SADEN = 0,
bit dia chi da cho 14 bat ky X.

SADDR bing 0101 0110B
SADEN bang 1111 1100B

Dia chi cho 14 0101 01XXB
Ap dung cho cac VDK khac nhau, ta cé:

VDK to A: —VDK té B:
SADDR bang 11110001B - SADDR bing 1111 0011B
SADEN bang 1111 1010B SADEN bang 1111 1001B
Diachichola 1111 OX0OXB Biachichola 1111 0XX1B

— Dia chi quang bd (dia chi cho moi thigt bi td hay VDK chl truyén tin cho moi VDK td
¢d dia chi quang ba): 14y OR cac gia tri clia céc bit hal thanh ghl con khi SDEN = 0, bit dia
chi da cho 14 bat ky X.

VDK to A: VDK to B:
SADDR b‘,?mg 1111 00018 SADDR bing 1111 0011B
SADEN bang 1111 1010B J SADEN béng 1111 1001B
Piachichola 1111 1iX11B Diachichola 1111 0X11B

Khi nhin ndm RESET cta VDK, céc gia tri cia hai thanh ghi nay bi x04 vé 0,
nghia 14 chua ¢6 cd ché€ nhan biét dia chi. Nhan biét dia chi chi ¢é tac dung sau khi ¢a
ghi cic gia tri ctia cac thanh ghi trén bang lénh ca chuong trinh.

3. Thay déi va luu giit tée dd truyén
Khac véi VDK 8052, AT89C51RD2/ED2 nay cé thé thay d6i va luu gitt toe do
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truyén néi ti€p UART bing bé chia thang truée (Prescaler Divider) va bd chia bén trong
cua UART,

a) Thay d6i tdn s6 nhip béng bé chia thang trudc (Prescaler Divider)

Vé1 bd chia thang trude nay (hinh 17.11), ta c6 thé thay d8i dugc tin sd cia xung
nhip cho VDK va cho thiét bi ngoai véi céc cong thic nhu hinh 17.12.

Retoad

Reset —1
CKRL
xtatt [y Fosc
Osc 1
xtaz [ J=» L - g . 8-bit
2 ¢ Prescaler-Divider .
: 1
CLK -
. - Periph Peripheral Clock
CKCOND Y oK

St
tdle

Hinh 17.11. B chia thang trudc (prescaler) clia xung nhip

» Ahardware RESET puts the prescaler divider in the following state:
* CKRL = FFh: F¢ i opy = Forkperipn = Fosc/2 (Standard C51 feature)

*  Any value between FFh down to 00h can be written by software into CKRL register
in order to divide frequency of the selected oscillator:

* CKRL = 0Ch: minimum frequency
Feukopu= Fouk peripn = Fosc/1020 (Standard Mode)
Fewk cpu = Fouk peripr = Fosc/510 (X2 Mode)

*  CKRL = FFh: maximum frequency
Fewkepu = Foukperipn = Fosc/2 (Standard Mode)
Feweru = Felkperipn = Fose (X2 Mode)

Feik epy @nd Foy peripr

in X2 Mode, for CKRL<>0xFF:

E = F = Fose
cpg CLKPERIPH 2% (255- CKRL)

in X1 Mode, for CKRL<>0xFF then:

= Fosc
Fepu=™F -

CLKPERIPH ~ a4 (255~ CKRL)

Hinh 17.12. Cac cdng thic tdn 56 xung nhip & 13i ra clia bé chia thang truée
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b) Thay déi tdn s6 nhip béng mdy phdt nhip bén trong BRG
Vi lya chen céac tan s8 nhip RCLK va RBCK enia céc thanh ghi diéu khién T2CON,
BDRCON, ta ¢é thé thay déi tAn s& xung nhip RxColck va TxClock nhu hinh 17.13.

TIMER1 —'O\L TIMER_BRG_RX
TIMER2 — 1 ; ___
INT_BRG

TIMER1 __,.Q\L TIMER_BRG_TX
TIMERZ —l1 ; '

INT_BRG

Hinh 17.13. Lua chon td¢ d8 baud theo RBCK va TBGK

V6t thanh ghi nap lai téc dd baud BRL (9Ah) dung cho may phéat téc d6 baud bén trong
(hinh 17.14) ta c6 thé thay d8i tac d6 baud cia UART béng tin hidu BRR la tin hiéu tran
cia b thay déi t6c 46 baud bén trong BRG véi cong thitc sau:

2SMODI'F

PER

Baud_Rate = -
N T 37 (256 BRL)

BRL = 256 277 Foee
=256~ {x—SPD)
6 .32.Baud _ Rate

aute reload counter

B INT_BRG

SMOD1
BRR

Hinh 17.14. Phat t5¢ d& baud bén trong BRG

17.4. TRAO BOI TIN NG| TIEP SPI CUA AT89C51RD2/ED2

Ngoéi trao d6i tin ndi tidp theo UART, VDK AT89C51RD2/ED2 cang nhu mét s§
VDK khéc con trao d6i tin theo SPI (Serial Peripherique Interface — giao dién thiét bi
ngoai néi tiép).
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17.4.1. Dac diém chinh cla trao d&i tin néi tiép SPI

SPI cho phép trao déi tin néi tiép déng bd song céng (truyén va nhan dong thoi)
gitta CPU va cac thiét bi ngoai, bao gom ca VDK khac.

SPI c6 thé:

— Truyén déng bd hai chiéu trén ba dudng day (hinh 17.15).

— C6 hanh dong cua thiét bi cht va thiét bi té.

~ (6 8 tdc do cta xung nhip ¢6 thé dinh bing chuong trinh.

— Nhip néi ti€p véi cue tinh va pha theo chuong trinh.

- C6 ¢0 161 ciia ch& @6 chu véi kha nang ngét CPU.

- Bao vé cb xung a6t khighi di litu,

M&i thiét bj trao d6i tin theo

SPI ¢6 4 dudng day néi: Slave 1

— MOSI (Master Output Slgve ik .-
Input—ra tit chu, vao té): dung dé T

VDK cht truyén tin cho thiét PR
bi/linh kién té nhan tin. ARD

§ = MOSI

MISO (Master Input Slave —

— Output-ra tit té vao chu): »
dung dé VDK chtt nhan tin ti Slave 3
thiét bi/linh kign td. i o

— SCK (SPI Serial Clock— nhip BT 1
néi tiép SPI): dung dé truyén tin
hiéu nhip, dé déng bd su chuyén Hinh 17.15. So dé ndi day giira cac VDK cla SPI

dit lidu vao va ra cua thiét bi ngoai
trén cac dudng day MOSI va MISO cta ching.

— /SS- Dlave Select— lua chon thiét bi té: ding dé chon mot trong céc thiét bi td.

Nhu vay, chi cin 4 tin hiéu, trao ddi tin SPI c6 thé trao ddi tin gita mét VDK chi
va nhifu thiét bi td, dude diéu khién bdi dudng day /SS di ra tit VDK chi. C6 bao nhiéu
dudng day /SS, sé ¢6 thé trao ddi tin véi bdy nhiéu thiét bi ngoai.

17.4.2. C3u tric khai trao dai tin theo SPI cia VDK AT89C51RD2/ED2

Dé dam bao trao déi tin theo SPI, VDK AT89C51RD2/ED2 c6 khéi didu khién nhu
hinh 17.186.

Khai trén c6 hai ché d6 : ch& @b cht cho VDK chii va ché d6 té cho thiét bi té.

Khoi ¢6 cac thanh ghi sau:

— Thanh ghi diéu khién SPI (SPCON).

— Thanh ghi trang thai (SPSTA).

— Thanh ghi dit liéu SPI (SPDATA) véi céc bit RO-R7.

Ngoai ra, khéi con c6 ngat.
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FCLK PERIPH RBLLETE R“‘
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Divider 1 Pin’ — MOSI
- Control R
2 Logic

Q.
&
wI

e SCK

—__’—- Logic -
geo:c; 7 —SS
———=— | | 7

25
12
H & 1
! |
| spr2 {speN [sspis]mer JeroL]ePHA [SPR1 TaPRo |
SPCON
| &Pl e 8-bit bus
SP interrupt Request 7| Control —e 8-bit signal

SPSTA
| spiFpweel] - [mopr - | - F - -]

Hinh 17.16. So d6 kh3i didu khién SPI cha VDK ATB9C51RD2/ED2

17.4.3. Trao déi tin theo SPI clia VDK AT89C51RD2/ED2 _
. 8¢ 36 méc dé trao déi tin theo SPI gitta VPK chil va thiét bi t¢ nhu hinh 17.17.

876it Shitt register | idic MIs0 8-bil Shift register
k IS0 MIS0 R
. - feex sCK
Clock Genaralor
35 DD 58
Master MCU . ]',E;“ Slave MCU

Hinh 17.17. So d5 mic gilra VDK ch( va thidt bi ngoai trao dai tin theo SPI

Bing chuong trinh, c¢6 thé chon mét trong bon t8 hgp cla pha va cyce tinh caa xung
nhip néi ti€p (SCK) bang cach dung hai bit trong SPCON.1a CPOL (cue tinh) va CPHA
(pha).

Trude khi trac d8i tin phai xac dinh ch& dd eta cae VDK ciing nhu thiét bi ngoai va
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thiét bi chu hay nhén bdi tin hiu /SS. Tin hiéu nhip SCK duge din trén dudng day SCK.
Tin truyén duge din theo dudng ddy MOSI con tin nhan duge dén theo dudng day MISO.

17.4.4. Chuong trinh trao dai tin theo SPl.clia VDK ATmega8535(L)
Hang ATMEL d ché tao VDK ATmega8535 tudng ty VDK SA8535 clia hang SIEMEN

hay AT9058535 cua hing AVR. VDX nay c6 ca trao d6i tin theo SPI va 12C.

Cac vi dg 17.6 gidi thidu cic chueng trinh con khai phat truyén va nhén cho SPI chi

va SPI t6 dudi dang ma Assembly. Ching ta cé thé dtlng dé déi sang céc lénh Assembly caa
VDK tuong iing,

.r Vi _(1_9_:_1__7’._6: Chuong trinh_truyén (hogp ngif) Chuong trinh con nhén (hop ngit)

SP1_Masterinit:
» Set MOSI, SCK L4 ra, cdc t/hiéw khéc 13 vio

SPI_slaveinit:
; Set MISO 14 ra, céc t/hiéu khdc 14 vao

idi r17. (1<<DD_MOSDI(1<<DD_SCK)
out DDR_SPI, 17

; Enable SPI, Master, set clock rate fck/16
Idi r17.(1<<_SPE)

Idi rl17, (1<<DD_MISO)
out DDR_SPI, r17

; Enable SPI, Master, set clock rate fck/16
1di rl7, (1<<SPE)

1i I(1<<MSTR)I({ 1 <<SPRO)
out SPCR, r17 out SPCR, r17
ret - ret

SPI_MasterTransmit:

. Start transmission of data (r16)
out SPDR, r6

i Wait_Transmil:

SPI_SlaveReceive:

; Wait for reception complet
sbis SPSR, SPIF
rjmp SPI_SlaveReceive

» Wait for transmission complet in r16, SPDR
sbis SPSR, SPIF ret
rimp Wait_Transmit
ret

Trao d6i tin theo Microwire chinh 1a theo SPI nhung véi géi 18 bit.

17.5. TRAO DS1 TIN THEO USB VA 12C

Hai dudng day chufn USB va I2C c6 dac diém chung 12 chi trao déi tin theo hai duong

day trong khi SPI theo 4 dudng day. Riéng cap truyén tin caa USB cé 4 dudng nhung ha1
- dudng danh cho ngudn nudi +5V, dat. :

17.5.1. Trao d&i tin theo USB

Ching ta d& xét dac diém trao ddi tin nédi tiép theo USB cho méy vi tinh PC ¢ d4u
cerdng nily v6i chipset ¢6 siin trong PC. Véi VDK, muén trao d6i tin néi tiép theo USB, ta
cAn mdt vi mach ghép néi véi dudng day USB. Cé nhidu hang dién ti ché tao cac vi mach
ghép ndi nay. Hang Cypress (mua cong nghé cia Intel) d4 ché tzo vi mach dé ghép néi
VDK théng dung véi dudng day USB, ¢é hai loai vi mach sau:

~ CY7C63: danh cho USB tdc df thap.
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- CY7C64: danh cho USB tdc d§ cao.

Hang National Semiconductor d& ché& tac USBN9602 cho giao tiép song song va USB
ciing nhu Microwire.

Héng Netchip d& ché tae vi mach NET2888 diing cho VDK ghép néi véi dudng day USB.
17.5.2. Dic diém chung cha trao déi tin theo 12C

Trao déi tin [2C (IIC-Inter~Integrated Circuit Interface— giao dién mach tich hgp)
chi ¢6 hai duong day, mét stdng day dit liéu SDA hai chi€u thuan nghich va dudng day
tin hidu, xung nhip SCL dung dé néi cac vi mach tich hgp va cac VDK (hinh 17. 18).

MICROCON LcD - STATIC
TROLLER A& DRIVER I’?éyﬁga
LI n ]
C —T1
GATE ADC MICROCON
ARRA TROLLER
M MBCH4S5 8

Hinh 17.18. Mach trao d&i tin theo 12C ciia hai VDK

[2C d3 qua hai phién ban, phién ban 1.0~-1992 va phién ban 2.0-1998.

I12C dung v&1 cac thuat ngit sau:

— Thiét bj truyén: thiét bi g did liéu cho dudng day (BUS).

— Thiét bi nhdn: thiét bi nhan di liéu tit dudng day.

— Thiét bi chu: thi€t bi khdi phat cudc truyén, phat tin hidu nhip (Clock) va ket
thuc truyén tin.

— Thiét bi td: thiét bi duge thiét bi chu goi dia chi.

— Thiét bi nhiéu chu: c6 thé nhiu thlet bi cha ddng thai trén dusng day va khéng
lam mat tin.

~ 8w trong tai (Arbitation): thi tuc dé ddm bao ring chi madt thiét bi chit phat tin.

— Su déng bo: thu tue dé ddng bd cac tin hiéu nhip caa hai hay nhiéu thiét bi.

1. Dudng day

Duong day cua I12C chi cb hai ddy din hai tin hiéu SDA va SCL. C3 hai dudng day
trén 1a hai chiu, néi véi nguon nuéi +5V qua dlen trd kéo 18n Rp nhu hinh 17.19.

+Vpp
pull-up =
rewstors P

SDA {Seral Data Line)

SCL (Serial Clock Line)

[_ - - SCLK

[_ - T T lscix

R - S N o L S

! SCLK DA TA !SGLK DaTA !

l_IN IM l_IN IN _’
- a DEV-ICE t - " - - DE\;]CE. =z - M:cﬂl’

Connection of Standard- and Fast-mode devices to the [2C-busa.

Hinh 17.19. N&i cac thigt bi chuin va ch& dd nhanh véi 12C
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2. Truyén dit liéu

. Trong cufe truyén day di véi hai byte dit lidu trén, sau diéu kién ban ddu START
12 dia chi (7 bit), 1énh doc/ghi (R//W), x4c nhan (ACK), dit lidu (8 bit), xéc nhan, dit lidy,
xac nhan va két thic béi diéu kién STOP.

Dia chi vé1 dinh nghia céc bit trong byte thi nhit nhu.d bang 17.5.
Cé cac loai ché dé truyén:

~ Truyén nhanh hay chudn (F/S) : té’c dé té1 400 kbit/s.

— Truyén tée do cao (Hs): toc d6 tdi 3,4 Mbit/s.

17.5.3. Trao d6i tin theo 12C clia VDK ATmega8535

Hang ATMEL d& ché tao VDK ATmega8535 thude loai AVR ¢6 giao dién néi ti8p hai
day (TWI-Two-wire Serial Interface) dé trao d8i tin theo I2C cho 128 thist bi ngodi (dia
chi 8 bit) nhu bang 17.5.

Bang 17.5. Cac dia chi té

SLAVE ADDRESS RW BIT : DECRIPTION

0000 000 0 General call address
0000 000 1 START byte!"
0000 001 X CBUS address®®
0000 D10 X Reserved for different bus forma™
0000 011 X Reserved for future purposes
0000 1XX X Hs—mode master code
1111 1XX X Reserved for future purposes

L 1111 0XX X 10-bit stave addressing

1. Pac diém chung

TWI cia ATmega8535 ¢6 cac diac diém chinh nhu sau:

- La giao dién truyén théng don gidn, manh vi mém déo chi cdn hai day SDA va S8CK.
— Hb trg cd hai hanh ddng cha va té.

— Thiét bi ¢6 thé hoat déng nhu bé phat hay b nhén tin,

- 6 7 bit dia chi cho phép goi téi 128 dia chi thiét bj té.

— C6 hb trg hanh dong nhiéu chi.

— Tée 46 truyén tin téi 400 kHz.

— Cac dia chi cta thiét bj t6 hoan toan goi nhd chuadng trinh.

2. Cau tao TWI

TWI ¢6 hai dudng day SDA va SCK va 4 kha chmh Khéi giao dién dudng day (Bus
Interface Unit), khdi may phat téc d6 baud (Bit Rate Generator), khdi chon dia chi
(Address Match Unit) va khdi diéu khién (Control Unit).

Cac dudng day SDA va SCK déu c6 cac dléu khién téc d6 cao (slew-rate) va loc nhidu
dot bién (Spike Filter).

Cac thanh ghi caa TWI la:
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— Thanh ghi diéu khién (TWCR): ding dé diéu khién bdi cac bit TWINT (D7. ¢ ngit
chuong trinh), TWEA (x4c nhan cé thé), TWST (phat Start), TWSTO (phat Stop), TWWC
(cfjfxung dot ghi), TWEN (cho phép TWI hoat déng), du tri (D1) va TWIE (cho phép TW
ngit chuong trinh).

— Thanh ghi trang thdi (TWSE): TWS7.TWS3 ghi trang thai cia dudng day va logic
TWT,

TWPS1 va TWPS0 (D0) danh ghi gia tri chia truée (Prescaler) 1a 1, 4, 16 hay 64 cho
- xung nhip.

— Thanh ghi dia chi (TWAR): ghi dia chi thiét bi t4.
- Thanh ghi dich dia chi/d@ liéu (TWDR): ghi dia chi hay dit heu dém.
-~ Thanh ghi téc d¢ bit (TWBR): ghi thita s& chia tdc ¢ baud theo cdng thiic sau:

Tan s§ SCK = Tan s6¢ CPU/ 16+2(TWBR).4.TWPS

Trong d6 : - TWBR 14 gia tri cita thanh ghi tc d6 bit TWBR.
— TWPS la gid tri cac bit chia trudc trong thanh ghi trang thai TWSR.
3. S@ dung TWI

TWI cia VDK ATmega85635 duge dung d& didu khién trao ddi tin theo I12C ciia VDK
ATmega8530.

Viéc didu khién trao ddi tin nay theo 7 hanh déng nhu hinh 17.20 trong d6 céc hanh
déng dng dung hay phin mém (i, 3, 5, 7) v cac hanh déng phén ciing (s6 2, 4, 6). O trong
1a chi thi bit TWINT xac lap hay yéu cAu ngit chuong trinh.

Cac bude hanh déng (1-7) nhu sau: _

L Truyé‘n START cho BUS : bing cach ghi bit TWSTA (D5) vao thanh ghi TWCR.

2. Xac lap cé& ngat TWINT: chi ring bit START da gui 1én BUS, thanh ghi trang thai
TWSR ghi ma trang thai.

3. Kiém tra trang thdi: doc TWSR xem START da giii chua? Chuong trinh iing dung
nap SLA+W vao thanh ghi dém dii 1iéu TWDR va nap tin hiéu diéu khién thich hop vao
TWCR, dam bao rang TWINT 1én 1 va TWSTA = 0. Khi thiét bi t6 nhan dit liéu vé dia chi,
38 gt xac nhan A cho chu.

4. Xdc lgp ¢ ngdt TWINT: ma trang thai chi ring SLA+W d4 gii, ACK d4 nhan.

5. Kiém tra trang thdi : xem SLA+W da giti vA ACK da nhan chua ? Chudng trinh dng
dung nap dit lidu vao TWDR v nap tin hiéu didu khién thich hop vao TWCR, dam bao
rdng TWINT da ghi lén 1. :

6. Xdc légp co ngat TWINT: mi trang thai chi rang dit liéu da giii va nhan ACK.

7. Kiém tra trang thdi: xem dit liéu da gui v 42 nhan ACK. Chuong trinh ap dung ghi
bit TWSO vao TWCR dé& giti STOP 1an BUS khi biét chic 1a TWINT = 1,

Qua cac bude trén ¢6 thé tém tat qué trinh nhi sau:

— Khi TWI két thiic mot hanh déng va chd phdn iing: c6 TWINT sé xac lap 18n 1. Dudng
day SCL xuéng th&p cho téi khi TWINT dugc xoa vé 0.

— Khi e TWINT xde ldp: ngudi ding phai cip nhat tat ca cdc thanh ghi TWI véi gia tri
d& c6 cho chu trinh sau cia BUS. Vi du, TWDR phai duge nap véi gia tri da truyén trong
chu trinh BUS sau. Sau khi tat ca cac thanh ghi duge cap nhat va cAc phAn mém khac di
hoan thanh, TWCR duge ghi. Khi ghi TWCR, bit TWINT sé duge xac lap.

247



— Khi ghi 1 vao TWINT s& xo4 co. R8i TWI sé bit ddu thuc hién hanh déng ma TWCR
xac dinh.

Hanh dgng .
" {mg dung 1 b1 3 e o
START SLA+W A Data : A STOP
BUS [ '
Hanh déng 2 4 6
phan citng

Hinh 17.20. Céc budc (17} hanh déng cdia TWI

4. Cac ché& dd truyén tm

Trén duang day 12C ¢6 méc nhiéu VDK vi cac thist bi/linh kién khae. Giita ching cé
thé cé trao d6i tin véi tu cach 1a thidt bi chu phat hay truyén tin va thiét bi té nhan tin.
Tuy thiét bi chir hay té khdi phat hay yeu cAu trao dfi tin, ta c6 4 trudng hop trac déi tin
chinh nhu hinh 17.21.

Ca 4 trudng hdp, thi&t
bi chu ludn phat tin hiéu - Thist Thist Thist Thigt
SCK cho duong day SCK. bi chi bi t& bi chir bi té

Khi thist bi chi chii
déng khdi xudng trao d8i l ' T l T
tin, ¢6 hal truong hdp : SCK

- = Chu phét, t6 nhan. SDA

Kfihli]ﬂgfné;wtghza a) Chd phat, t& nhan b) Chi nhéin, 8 phat

k4 +

dong khdi xuéng trao ddi Thiét Thiét Thist Thiét b
tin, ¢6 hai trugng hgp : bi 6 bi chd bi t& chl
- T6 phat, cha nhén.

~ Té nhan, chi phat. | 1 ' :
SCK

Khi trong mach cé
nhidu thiét bi chd cing SDA
yéu clu truyén tin cho
cing mét thiét bi té hay
cac thiét bi té khac nhau,
phai ¢6 sy giam sat hay Hinh 17.21. Cac trugng hgp trao d8i tin cla 12¢
trong tai diu khién lan
lugt ting thiét bi cha trao dm tin theo thi tu tiing thiét bi cha mét.

L ¥

¢) Td phat, chil nhan d) T8 nhan, chl phat

17.5.4. Trao d&i tin theo 12C clia VDK khéng c6 TWI

V& VDK khong ¢6 sin khéi TWI nhu VDK ATmega8535, ta phai mic mét vi mach
ghép néi dé bién ddi tit dudng diy song song hay néi tiép theo UART sang BUS I2C.
Hang Phillip d& ché tao vi mach PCD8584 (trong tai liéu AN425 trén mang) dé ghép
néi va bién déi sang 12C nhu hinh 17.22. Ngudi ta ¢6 thé dung hé trén dé ghép ndi VDK
v6i ban phim clia may vi tinh PC théng dung qua vi mach 87C751 (tai liéu AN434 trén
mang) d& ndi dudng day I2C vdi ban phim.
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Hinh 17.22. So dé méc VDK thudng véi BUS I12C qua PCD8485
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Hinh 17.23, So d6 khdi cua mady do nhiét d5 DS1822

Hinh 17.24 gidi thiéu mach trao ddi tin mét day véi VDK ATMEGAS2 véi thist bi
ngoai DS18B20. ' '
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Hinh 17.24. Mach trao déi tin mét day

Ban doc c¢6 thé thdy cac chudng trinh cho cidc mach trao d6i tin trong
PROTEUS/SAMPLES.

17.6. TRAO DOI TIN NOI TIEP THEO MANG CUA VDK

Ciing nhu cAc may vi tinh PC, cac VDK c6 thé trao ddi tin néi tiép theo mang gbm
nhiéu VDK. Ching ta da gip vin dé trao déi tin trong hé nhiéu VDK trong:

— Hé trao d6i tin néi ti€p nhiéu VDK & ch& do M = 3.

— Hé trao d6i tin ndi ti€p nhiéu VDK trong hé dudng day SPI.

— Hé trao d6i tin néi tiép nhidu VDK trong hé dudng day I2C.

Ching ta xét hai truong hgp méi la:

— Trao déi tin néi tiép theo mang CAN.

— Trao d6i tin ndi tiép theo mang véi VDK c6 phuc vu trao ddi tin theo mang nhu VDK
83C1562.

Tinh ning chd yéu cia VDK 83C152 nhu sau:

— Tudng thich véi ciu tric cia VDK 8051.

— C6 8K ROM mat na.

— Cé cong trao déi tin néi tiép nhiéu thi tue (SDLC/HDLC, CSMA/CD va SDLC/HDLC
va cac thu tuc khac) véi tée @ 2,048 téi 2,4Mbps.

— Trao d6i tin song céng va don céng.

— Tén s6 nhip 16,5MHz.

— Goi dia chi cho 64kB nhd chudng trinh va di li