CHUONG 7
Cac lénh 16 - gic va cac chuong trinh

7.1 Cac lénh lo-gic va so sanh.

7.1.1 Lénh VA (AND).

Cd phap: ANL dich, nguon; dich = dich Va nguon (ké bang).

Lénh nay sé thuc hién mot phép Va 16-gic trén hai toan hang dich va nguén va
dat két qua vao dich. Dich thuong 12 thanh ghi téng (tich luy). Todn hangnguén c6
thé 12 thanh ghi trong bo nhé hodc gi4 tri cho sdn. Hiy xem phu luc Appendix Al dé
biét thém vé cdc ché do danh dia chi danh cho l1énh nay. Lénh ANL d6i véi todn
hang theo byte khong c6 tdc dong lén cdc cd. N6 thudng duge ding dé che (dat vé 0)
nhiing bit nhit dinh cia mdt toan hang. Xem vi du 7.1.

Vi du:

Trinh bay két qua ctia cac 1énh sau:

MOV A #35H ; Gan A = 35H

ANL A #OFH - Thuc hién Va I6-gic A va OFH (Bay gio A = 05)
Loi giai:

3%H 00110101

OFH 00001111

05H 00000101 35H va OFH = 05H

7.1.2: Lénh HOAC (OR).

Cd phap ORL dich = dich Hoac nguon (ké bang)

Céc toan hang dich va nguén duoc Hoac véi nhau va két qua dugc dat vao
dich. Phép Hoic c6 thé dugc dung dé thiét 1ap nhitng bit nhat dinh clia mot toan hang
1. bich thudng 1a thanh ghi téng, todn hang nguén c¢6 thé 1a mot thanh ghi trong bo
nhG hoic gid tri cho sdn. Hay tham khéo phu luc Appendix A dé biét thém vé céc
ch& do danh dia chi dugc hd tro boi 1énh nay. Lénh ORL d6i véi cdc todn hang danh
dia chi theo byte s€ khong c6 tac dong dén bat ky co nao. Xem vi du 7.2.

Vi du 7.2: Trinh bay két qua cua doan ma sau:

MOV A #04 ;A=04
MOV A #68H ;A=6C
Loi giai:

04H 0000 0100
68H 0110 1000
6CH 0110 1100 04 OR 68 =6CH

7.1.3 Lénh XOR (OR loai tru?).
Cd phap: XRL dich, nguon; dich = dich Hoac loai trit nguon (ké bang).



Lénh nay s€ thuc hién phép XOR trén hai toan hang va dat két qua vao dich.
Dich thudng 1a thanh ghi téng. Todn hang nguén c6 thé 1a mot thanh ghi trong bo
nhG hoic gid tri cho sdn. Xem phu luc Appendix A.1 dé biét thém vé ché do danh dia
chi cua 1énh nay. Lénh XRL d6i véi cdc toan hang danh dia chi theo byte sé khong
c6 tac dong dén bat ky co nao. Xét vidu 7.3 va 7.4.
Vi du 7.3: Trinh bay két qua cua doan ma sau:

MOV A #54H

XRL A #78H
Loi giai:

%4H 01010100

78H 01111000

2CH 00101101 54H XOR 78H =2CH
Vidu 7.4:

Lénh XRL c6 thé dugc dung dé xod noi dung cia mot thanh ghi bang cdch
XOR n6 véi chinh né. Trinh bay 1énh “XRL A, A” x04 ndi dung cua A nhu th€ nao?
gid thiét AH = 45H.

Loi giai:
45H 01000101
45H 01000101
00 00000000 54H XOR 78H =2CH

Lénh XRL ciing ¢6 thé dugc dung dé€ xem néu hai thanh ghi ¢6 gid tri giong
nhau khong? Lénh “XRL A, R1” s€ hoac loai trir v6i thanh ghi R1 va dat két qua vao
A. Néu ca hai thanh ghi c6 cung gia tri thi trong A s& 12 00. Sau d6 c6 thé dung lénh
nha JZ dé thuc hién theo két qua. Xét vi du 7.5.

Vidu 7.5:

Doc va kiém tra c6ng P1 xem né6 c6 chita gid tri 45H khong? Néu c6 gii 99H

dén céng P2, néu khong x04 né.

Loi giai:
MOV P2, #00 ; X6a P2
MOV  P1,#0FFH ; Lay P1 Ia cong d4u vao
MOV  R3, #45H ;R3=45H
MOV A P1 ; Doc P1
XRL  AR3
JNZ  EXIT ; Nhay néu A co gia tri khac 0
MOV P2, #99H
EXIT: ...

Trong chuong trinh cua vi du 7.5 luu y viéc st dung 1énh nhay JNZ. Lénh
JNZ va JZ kiém tra céc noi dung chi ctia thanh ghi tong. Hay néi cach khéc 1a trong
8051khong c6 co 0.



Mot ting dung rong rai khac cua bd xir ly 1a chon céc bit cia mot toan hang.
Vi du dé chon 2 bit ciia thnh ghi A ta ¢6 thé sir dung ma sau. Ma nay ép bit D2 clia
thanh ghi A chuyén sang gi4 tri nghich déo, con cdc bit khdc khong thay doi.

XRL A, #04H ; Nghia hoac loai trir thanh ghi A véi
; Gia tri 0000 0100

7.1.4 Lénh bu thanh ghi tong CPL A.
Lénh nay bu noi dung cta thanh ghi tong A. Phép bii 1a phép bién déi céc so
0 thanh cdc s6 1 va d6i céc s6 1 sang s6 0. Day ciing con duoc goi 1a phép bu 1.

MOV A, #55H
CPL A ; Bay gid ndi dung clia thanh ghi A la AAH
;Vi0101 0101 (55H) — 1010 1010 (AAH)

Dé nhan duoc két qua b 2 thi tat ca moi viéc ta cin phai 1am 12 cong 1 vao
két qua bu 1. Trong 8051 thi khong c¢6 1énh bu 2 nao ca. Luu ¥ rang trong khi b mot
byte thi dit liéu phai & trong thanh ghi A. Lénh CPL khong hd tro mot ché do danh
dia chi nao ca. Xem vi du 7.6 dudi day.

Vi du 7.6: Tim gia tri bu 2 cna 85H.

Loi giai:
MOV A, #85H ; Nap 85H vao A (85H = 1000 0101)
MOV A : Léy bu 1 clia A (két qua = 0111 1010)
ADD A #1 : Céng 1 vao A thanh bt 2 A=0111 1011 (7BH)

Vi du 7.1.5 Lénh so sanh.

8051 c6 mot 1énh cho phép so sdanh. N6 c6 ci phédp nhu sau:

CINE dich, nguon, dia chi tuong doi.

Trong 8051 thi phép so sanh va nhay duoc két hgp thanh mot 1énh c6 tén la
CINE (so sanh va nhay néu két qua khong bang nhau). Lénh CINE so sénh hai toan
hang nguén va dich va nhay dén dia chi tuong déi néu hai todn hang khong béang
nhau. Ngoai ra n6 thay déi cd nhd CY dé bdo néu toan hang dich 16n hon hay nho
hon. Diéu quan trong cdn dé 1a cdc toan hang van khong gilt nguyén khong thay
thay déi. Vi du, sau khi thuc hién Iénh “CINE A, #67H, NEXT” thi thanh ghi A véin
c6 gid tri ban dau ctia n6 (gia tri trudc 1énh CJNE). Lénh nay so sanh ndi dung thanh
ghi A véi gid tri 67H va nhay dén gia tri dich NEXT chi khi thanh ghi A c6 gia tri
khac 67H.
Vidu 7.7:

Xét doan ma dudi day sau do6 tra 1oi cau hoi:
a) NO s€ nhay dén NEXT khong?
b) Trong A c6 gié tri bao nhiéu sau 1énh CINE?

MOV A, #55H
CINE A, #99H, NEXT

NEXT: ...



Loi giai:
a) C6 vi 55H va 99H khong bang nhau
b) A = 55H day la gia tri truée khi thyc hién CINE.

Trong 1énh CINE thi todn hang dich c6 thé trong thanh ghi tong hodc trong
mot cdc thanh ghi Rn. Todn hang ngudn c6 thé trong mot thanh ghi, trong bo nhd
hoic gid tri cho sdn. Hiy xem phu luc Appendix A dé biét thém chi tiét vé cdc ché
do danh dia chi cho 1énh nay. Lénh nay chi tic dong cd nhg CY. Co nay dugc thay
d6i nhu chi ra trén bang 7.1. Du6i day trinh bay phép so sanh hoat dong nhu thé nao
d6i vdi tat ca cac diéu kién c6 thé:

CINE RS, #80, NOT-EQUAL ; Kiém tra R5 c6 gia tri 80?
;R5=80
NOT-EQUAL:  UNC  NEXT ; Nhdy dén R5 > 80

NEXT:

Bang 7.1: Thiét k&€ co CY cho lénh CINE.

Compare Carry Flag
Destinatio > Source CY=0
Destination < Source CY =1

Dé y rang trong lénh CINE thi khong ¢6 thanh ghi Rn nao c¢6 thé dugc so
sanh véi gia tri cho san. Do vay khong can phai néi dén thanh ghi A. Ciing can luu y
rang ¢ nhd CY luon duge kiém tra dé xem 16n hon hay nho hon, nhung chi khi da
xdc dinh 1a n6 khong bang nhau. Xét vi du 7.8 va 7.9 dudi day.
Vidu 7.8:

Hay viét ma xac dinh xem thanh ghi A c¢6 chtta gia tri 99H khong? Néu c6 thi
hay tao R1 = FFH con néu khong tao R1 =0.
Loi giai:

MOV  R1,#0 ; X0 R1

CINE A, #99H ; N&u A khong bang 99H thi nhay dén NEXT

MOV  R1,#0FFH ; N&u ching bang nhau, gan R1 = OFFH
NEXT: ... ; N&u khong bang nhau, gan R1=0
OVER: ...
Vidu 7.9:

Gia str P1 1a mot cong dau vao duoc noi t6i mot cam bién nhiet. Hay viét
chuong trinh doc nhiét do va kiém tra n6 d6i vé6i gid tri 75. Theo két qua ki€ém tra
hay dat gia tri nhiét do vao cac thanh ghi dugc chi dinh nhu sau:

NéuT=75 thiA=75
NEuT<75 thiR1=T
NéuT>75 thiR2=T

Loi giai:



MOV  P1,0FFH : Tao P1 am cong dau vao

MOV A P1 : Doc cdng P1, nhiét do
CINE A #75, OVER : Nhdy dén OVER néu A = 75
SIMP  EXIT : A =75 thoat

OVER: JNC NEXT ; Néu CY =0 thi A> 75 nhay dén NEXT
MOV R1,A :Néu CY =1 thi A < 75 Iuu vao R1
SIMP  EXIT : Va thoat

NEXT: MOV R2,A :A>751uuné vao R2

EXIT:

Lénh so sanh thuc su 1a mot phép trir, ngoai trir mot di€u 1a gia tri clia cac
todn hang khong thay déi. Cac co duoc thay déi tuy theo viéc thuc hién lénh trix
SUBB. Can phai dugc nhdn manh lai ring, trong 1énh CJNE cdc toan hang khong bi
tdc dong bat ké két qua so sanh 1a nhu thé nao. Chi ¢6 co CY la bi tdc dong, diéu nay
bi chi phoi boi thuc t€ 12 1énh CINE sir dung phép trir dé€ bat va xo4 ¢ CY.

Vi du 7.10:

Viét mot chuong trinh dé hién thi lién tuc céng P1 doi véi gia tri 63H. N6 chi
mat hién thi khi P1 = 63H.
Loi giai:

MOV  P1,#0FFH ; Chon P1 lam céng d4u vao
HERE: MOV A, P1 ; LAy ndi dung clia P1
CINE A #63, HERE : Duy tri hién thi trir khi P1 = 63H

Vidu 7.11:
Gia su cac ngan nhG cia RAM trong 40H - 44H chia nhiét d6 hang ngay cua
5 ngay nhu dugc chi ra dudi day. Hay tim dé xem c6 gid tri ndo bang 65 khong? Néu
gia tri 65 c6 trong bang hay dat ngan nhé cua né vao R4 néu khong thi dat R4 = 0.
A0H=(76);  41H=(79);  42H=(69);  43H=(65);  44H=(64)
Loi giai:

MOV R4, #0 ;XoaR4=0
MOV RO, #40H : Nap con trd
MOV  R2,#05 : Nap bo dém
MOV A #65 ; Gan gia tri can tim vao A
BACK: CINE A, @RO, NEXT ; So sanh dir liéu RAM véi 65
MOV  R4,R0 : Néu la 65, Iuu dia chi vao R4
SIMP  EXIT ; Thoat
NEXT: INC RO ; Néu khong tang bd dém
DINZ R2,BACK : Tiép tuc kiém tra cho dén khi bd dém bang 0.

EXIT:

7.2 Céc lénh quay vao trao déi.

Trong rat nhi€u dng dung can phai thuc hién phép quay bit cia mot toian
hang. Cac 1énh quay 8051 1a R1, RR, RLC va RRC duoc thiét k& dac biét cho muc
dich nay. Ching cho phép mot chuong trinh quay thanh ghi téng sang trai hodc phai.
Trong 8051 dé quay mot byte thi todn hang phai & trong thanh ghi téng A. C6 hai
kiéu quay 1a: Quay don gian céc bit chia thanh ghi A va quay qua cd nhé (hay quay
c6 nho).



7.2.1 Quay cac bit cia thanh ghi A sang trai hoac phai.
a) Quay phai:RR A ; Quay cdc bit thanh ghi A sang phai.

Trong phép quay phai, 8 bit ctia thanh ghi téng dugc quay sang phai mot bit
va bit DO roi tir vi trf bit thap nhat va chuyén sang bit cao nhat D7. Xem doan ma
dudi day.

MOV A, #36H ;A=00110110
RR A ; A=00011011
RR A ; A=1000 1101 MSB —> LSB >
RR A ;A=11000110
RR A ;A=01100011

b) Quay trai:
Cua phap: RL A ; Quay trdi cac bit cia thanh ghi A (hinh vé)
Trong phép quay tréi thi 8 bit cua thanh ghi A dugc quay sang trdi 1 bit va bit
D7 roi khoi vi tri bit cao nhat chuyén sang vi tri bit thap nhat DO. Xem biéu d6 ma
dudi day.

MOV A #72H -A=01110010
RL A - A=1110 0100 | MSB «— LSB |«
RL A - A =1100 1001

Luu ¥ ring trong cdc 1énh RR va RL thi khong ¢6 cd nao bi tac dong.
7.2.2 Quay co6 nho.

Trong 8051 con c6 2 kénh quay nita 1a quay phai ¢6 nhé va quay trai c6 nhé.

Cu phéap: RRC A va RLC A
a) Quay phai c6 nhé: RRC A

Trong quay phai cé nhé thi cdc bit cua thanh ghi A dugc quay tur trai sang
phai 1 bit va bit thap nhit dugc dua vao cd nhé CY va sau d6 co CY duge dua vao vi
tri bit cao nhat. Hay n6i céch khéc, trong phép RRC A thi LSB dugc chuyén vao CY
va CY duoc chuyén vao MSB. Trong thuc t€ thi ¢ nhé CY tdc dong nhu 1a mot bit
bd phan cua thanh ghi A lam né tr¢ thanh thanh ghi 9 bit.

CLR C :make CY =0

MOV  A#26H - A=0010 0110 L

RRC A ;A=0001 0011 CY=0 MSB ——> LSB cY
RRC A - A'=0000 1001 CY =1 > “r—=>
RCC A - A'=10000100 CY =1

b) Quay trdi ¢6 nhé (hinh vé€): RLC A.

Trong RLC A thi cdc bit dugc dich phai mot bit va ddy bit MSB vao c& nhd
CY, sau d6 CY duoc chuyén vao bit LSB. Hay néi cach khéc, trong RLC thi bit MSB
dugc chuyén vao CY va CY dugc chuyén vao LSB. Hay xem doan ma sau.

SETB C : Make CY =1

MOV  A#15H A =00010101 L

RRC A “A=01011011 CY=0

RRC A “A=01010110 CY=0 CY<«—- MSB «<— LSB |«




RCC A ;A=10101100 CY=0
RCC A ;A=1000 1000 CY =1

7.2.3 Lénh trao déi thanh ghi A: SWAP A

Mot Iénh hitu ich khdc nita 1a 1énh trao d6i SWAP. N6 chi hoat dong trén
thanh ghi A, né trao déi nira phin cao clia byte va nira phin thap cta byte véi nhau.
Hay néi céch khéc 4 bit cao duoc chuyén thanh 4 bit thap va 4 bit thap thanh 4 bit
cao.

before: | D7 - D4 || D3 - DO after: | D3 -DO || D7 - DO
before: | 0111 0010 after: 0010 0111
Vi du 7.12:

a) Hay tim noi dung cua thanh ghi A & doan ma sau.
b) Trong trudng hop khong c6 1énh SWAP thi can phai 1am nhu thé nao d€ trao
d6i nhitng bit nay? Hay viét mot ma chuong trinh don gian vé qua trinh dé.
Loi giai:

a)
MOV A #72H :A=72H
SWAP A A=27H
b)
MOV A #72H ; A=01110010
RL A :A=11100100
RL A :A=1100 1001
RL A :A=00100111
Vidu 7.13:

Viét mot chuong trinh dé tim s6 cdc s6 1 trong mot byte da cho.
Loi giai:

MOV  R1,#0 ; Chon R1 gilr s6 cac s6 1

MOV  R7,#8 : Datbo dém =8 dé quay 8 Ian

MOV A #97H ; Tim céc s0 1 trong byte 97H
AGAIN: RLC A ; Quay trai co nhd mot lan

JNC  NEXT : Kiém tra cg CY

INC R1 ;Néu CY =1 thi cong 1 vao bo dém
NEXT: DIJNZ R7,AGAIN ; Lap lai qua trinh 8 lan

Dé truyén 1 byte dit liéu néi ti€p thi dit liéu c6 thé duoc chuyén déi tir song
song sang noi ti€p bang cdc 1énh quay nhu sau:

RRC A : Bit th nhat dua vao cd CY
MOV P1.3,C : Xuat CY nhu mot bit dir liéu
RRC A : Bit th(r hai dua vao CY



MOV  P1.3,C : Xuat CY ra nhu mot bit dit liéu
RRC A ;
MOV  P1.3,C

Poan ma trén day 1a mot phuong phap duoc st dung rong rai trong truyén dit
liéu t6i cac bo nhé noi tiép nhu cac EEPROM noi tiép.

7.3 Cac chuong trinh iing dung cia ma BCD va ASCII.

Cac s6 ma BCD da dugc trinh & chuong 6. Nhu da néi & d6 rang trong rat
nhiéu bo vi diéu khién méi déu c6 mot dong ho thoi gian thuc RTC (Real Time
Clock) dé giit cho thoi gian va ca lich cho ca khi bi tit nguén. Cac bo vi diéu khién
nay cung cip thoi gian va lich dudi dang BCD. Tuy nhién, dé hién thi chiing thi
ching phai dugc chuyén vé ma ASCIL. Trong phin nay ta trinh by tng dung clia céc
lénh quay va céc lénh 16-gic trong viéc chuyén d6i ma BCD va ASCIL.

Bang 7.2: Ma ASCII cho cac chit so tir 0- 9.

Phim | Ma ASCII (Hex) M ASCII nhi phan Ma BCD (khdng déng goi)
0 30 011 0000 0000 0000
1 31 011 0001 0000 0001
2 32 011 0010 0000 0010
3 33 011 0011 0000 0011
4 34 011 0100 0000 0100
5 35 011 0101 0000 0101
6 36 011 0110 0000 0110
7 37 011 0111 0000 0111
8 38 011 1000 0000 1000
9 39 011 1001 0000 1001

7.3.1 Cac s6 ma ASCIL

Trén cac ban phim ASCII khi phim “0” duogc kich hoat thi “011 0001 (30H)
dugc cap téi may tinh. Tuong tu nhu vay 31H (011 0001) dugc cap cho phim “1”
v.v... nhu cyhi ra trong bang 7.2.

Can phai ghi nhé rang miac du ma ASCII 1a chudn & m§ (va nhiéu quéc gia
khac) nhung cdc s6 ma BCD Ia tong quat. Vi ban phim, mdy in va man hinh déu su
dung ma ASCII nén cin phai thuc hién d6i chuyén giita cic s6 ma ASCII vé s6 ma
BCD va ngugc lai.

7.3.2 Chuyén déi ma BCD dong goéi vé ASCII.

Cac bo vi diéu khién DS5000T déu c6 doéng bo thoi gian thuc RTC. N6 cung
cap hién thi lién tuc thoi gian trong ngay (gio, phit va giay) va lich (nam, thdng,
ngay) ma khong quan tAm dén nguén tat hay bat. Tuy nhién di liéu nay duoc cap &
dang ma BCD doéng g6i. Dé hién thi dit liéu nay trén mot LCD hodc in ra trén mdy in
thi n6é phai duoc chuyén vé dang ma ASCIL.

Dé chuyén d6i ma BCD déng goi vé ma ASCII thi truGc hét nd phai duge
chuyén déi thanh ma BCD khong déng géi. Sau d6 ma BCD chua dong géi duoc
moéc v6i 011 0000 (30H). Duéi day minh hoa viéc chuyén déi tir ma BCD dong g6i
vé ma ASCII. Xem vi du 7.14.



Ma BCD déng goi Ma BCD khong déng goi Ma ASCII

29H 02H & 09H 32H & 39H
0010 1001 0000 0010 & 0011 0010 &
0000 1001 0011 1001

7.3.3 Chuyén dé6i ma ASCII vé ma BCD dong goi.

Dé chuyén déi ma ASCII vé BCD déng géi trude thi truGe hét né phai duge
chuyén vé ma BCD khong déng goi (dé c6 thém 3 s6) va sau d6 dugc két hgp dé tao
ra ma SCD déng g6i. Vi du s6 4 va s6 7 thi ban phim nhan dugc 34 va 37. Muc tiéu
la tao ra s6 47H hay “0100 0111” 1a ma BCD déng goi. Qua trinh nay nhu sau:

Phim Mz ASCII Mz BCD khéng déng goi Mz BCD déng g6i
4 34 0000 0100
7 37 0000 0111 0100 0111 hay 47H
MOV A#4 ; Gan A = 34H ma ASClII clia s6 4
MOV R1,#7 ; Gan R1=37H ma ASClI clia s6 4
ANL A, #0FH ; Che nira byte cao A (A = 04)
ANL R1, #0FH ; Che nira byte cao clia R1 (R1=07)
SWAP A ; A=40H
ORL A, R1 ; A=47H, ma BCD dong goi

Sau phép chuyén d6i ndy cac s6 BCD déng goi duoc xur 1y va két qua s& 1a
dang BCD doéng go6i. Nhu ta da biét & chuong 6 c6 mot 1énh dat biét 1a “DA A” doi
hoi dit liéu phai & dang BCD dong goi.

Vi du 7.14:

Gia st thanh ghi A ¢6 s6 ma BCD déng géi hdy viét mot chuong trinh dé
chuyén d6i ma BCD vé hai s6 ASCII va dt chiing vao R2 va R6.
Loi giai:

MOV A, #29H - Gan A = 29, ma BCD déng goi

MOV R2,A ; Gilr mot ban sao clia BCD trong R2
ANL A, #OFH ; Che phan nra cao clia A (A = 09)

ORL A, #30H ; Tao n6 thanh ma ASCII A = 39H (s6 9)
MOV RG, A ; Luu n6 vao R6 (R6 = 39H ky tu clia ASCII)
MOV A R2 ; LAy lai gia tri ban dau clia A (A = 29H)
ANL A, #0FOH ; Che nlra byte phan thap cilia A (A = 20)
RR A ; Quay phai

RR A ; Quay phai

RR A ; Quay phai

RR A ; Quay phai (A =02)

ORL A, #30H - Tao n6 thanh ma ASCII (A = 32H, s6 2)
MOV R2, A ; Luu ky tu ASCIl vao R2

Trong vi du trén tat nhién 1a ta c6 thé thay 4 lénh RR quay phai bing mot 1énh
trao d6i WAPA.



