CHUONG 9
Lap trinh cho bd d€ém/ bo dinh thoi trong 8051

8051 ¢6 hai bo dinh thoi/ bo dém. Ching c6 thé duge dung nhu cic bo dinh thoi
dé tao mot bo tré thoi gian hodc nhu cac bo dém dé dém cdc su kién xay ra bén ngoai bo
BVDK. Trong chuong nay ching ta s& tim hi€u vé céach lap trinh cho chdng va sir dung
chiing nhu thé nao?

9.1 Lap trinh cac bo dinh thoi gian cta 8051.

8051 ¢6 hai bo dinh thoi 1a Timer O va Timerl, & phan nay chiing ta ban vé céc
thanh ghi ctia chiing va sau d6 trinh bay céch lap trinh chiing nhu thé nao dé tao ra cac do
tré thoi gian.

9.1.1 Cac thanh ghi co s6 cua bé dinh thoi.

Ca hai bo dinh thoi Timer 0 va Timer 1 déu ¢6 do dai 16 bit dugc truy cap nhu hai
thanh ghi tach biét byte thap va byte cao. Ching ta s& ban riéng vé timg thanh ghi.
9.1.1.1 Cac thanh ghi cta bo Timer 0.

Thanh ghi 16 bit cua bd Timer 0 dugc truy cap nhu byte thap va byte cao. Thanh
ghi byte thap duoc goi 1a TLO (Timer 0 bow byte) va thanh ghi byte cao 1a THO (Timer 0
High byte). Cic thanh ghi nay c6 thé dugc truy cap nhu moi thanh ghi khic chang han
nhu A, B, RO, R1, R2 v.v... Vi du, lénh “MOV TLO, #4FH” 1a chuyén gid tri 4FH vao
TLO, byte thap cua bo dinh thoi 0. Cac thanh ghi nay ciing ¢6 thé duge doc nhu cdc thanh
ghi khac. Vi du “MOV R5, THO” 1a luu byte cao THO ctia Timer 0 vao RS5.

D15|D14|D13|D12{D11|D10| D9 | D8 || D7 | D6 | D5 | D4| D3| D2| D1| DO

Hinh 9.1: Cac thanh ghi ctia bo Timer 0.
9.1.1.2 Cac thanh ghi cta bo Timer 1.

Bo dinh thoi gian Timer 1 cling dai 16 bit va thanh ghi 16 bit ciia né dugc chia ra
thanh hai byte la TL1 va THI1. Cac thanh ghi nay duoc truy cap va doc giéng nhu cac
thanh ghi cua b Timer O & trén.

D15|D14|D13|D12{D11|D10| D9 | D8 || D7 | D6 | D5 | D4| D3| D2| D1| DO

Hinh 9.2: Cic thanh ghi cta bo Timer 1.
9.1.2 Thanh ghi TMOD (ché d¢ cua bo dinh thoi).

Ca hai bo dinh thdi Timer O va Timer 1 déu duing chung mot thanh ghi duge goi 1a
IMOD dé thiét lap cac ché do lam viéc khac nhau ctia bo dinh thoi. Thanh ghi TMOD la
thanh ghi 8 bit gdbm c6 4 bit thdp dugc thiét 1ap danh cho bo Timer 0 va 4 bit cao danh
cho Timer 1. Trong d6 hai bit thap cua ching dung dé thiét 1ap ché do ctia bo dinh thoi,
con 2 bit cao diing dé x4c dinh phép toan. Cdc phép toan nay s& dugc ban dudi day.
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Hinh 9.3: Thanh ghi IMOD.
9.1.2.1 Cac bit M1, MO:

La cac bit ch€ do cua cac bd Timer 0 va Timer 1. Ching chon ché& do clia cac bo
dinh thoi: 0, 1, 2 va 3. Ché do 0 1a mot bo dinh thoi 13, ché do 1 1a mot bo dinh thoi 16
bit va ch€ do 2 1a bo dinh thoi 8 bit. Chiing ta chi tap chung vao cac ché€ do thuong dugc
st dung rong rai nhat 1a ch€ do 1 va 2. Ching ta s€ sém kham pha ra cac dac tinh cu cac
ché€ do6 nay sau khi kham phan con lai ctia thanh ghi TMOD. Céc ché do duoc thiét lap
theo trang thai cia M1 va MO nhu sau:

M1 | MO | Ché do Ché do hoat dong
0 0 0 Bo dinh thoi 13 bit gom 8 bit 1a bo dinh thoi/ bo dém 5 bit dat
trudc
0 1 1 Bo dinh thoi 16 bit (khong c6 dat trude)
1 0 2 Bo dinh thoi 8 bit tu nap lai
1 1 3 Ché do bo dinh thoi chia tach

9.1.2.2 C/ T (dong ho/ bo dinh thoi).

Bit ndy trong thanh ghi TMOD dugc dung dé quyét dinh xem bo dinh thoi dugc
dung nhu mot may tao do tré hay bo dém su kién. Néu bit C/T = 0 thi né duoc dung nhu
mot bo dinh thoi tao do ché thoi gian. Nguon dong ho cho ché do tré thoi gian 1a tin s6
thach anh ctia 8051. O phan nay chi ban vé lua chon nay, cong dung ctia bo dinh thoi nhu
bo dém su kién thi s& duoc ban & phan k€ tiép.

Vi du 9.1: Hay hién thi xem ch& do ndo va bo dinh thoi ndo doi véi céc trudong hop sau:

a) MOV TMOD, #01H b) MOV TMOD, #20H c¢) MOV TMDO, #12H
Loi giai: Chiing ta chuyén déi gia tri tir s6 Hex sang nhi phan va doi chiéu hinh 93 ta co6:

a) TMOD =0000 0001, ché do 1 cla b dinh thdi Timer 0 dugc chon.
b) TMOD = 0010 0000, ché d¢ 1 clia b¢ dinh thai Timer 1 dugc chon.
¢) TMOD =0001 0010, ché do 1 cla b dinh thdi Timer 0 va ché do 1 cla Timer 1 dugc chon.

9.1.2.3 Nguon xung dong ho cho bé dinh thoi:

Nhu ching ta biét, mdi bo dinh thdi cAn mot xung dong ho dé gilt nhip. Vay
nguon xung dong ho cho cac bo dinh thai trén 8051 1ay & dau? Néu C/T = 0 thi tan s6
thach anh di lién v6i 8051 dugc 1am ngudn cho dong hd cua bo dinh thoi. Diéu d6 cé
nghia 1a do 16n clia tan s6 thach anh di kém véGi 8051 quyét dinh t6¢c do nhip cta cac bo
dinh thoi trén 8051. Tan s6 cuia bo dinh thoi luon bang 1/12 tin so cta thach anh gan véi
8051. Xem vi du 9.2.

Vidu 9.2:

Hay tim tan s6 dong bo va chu ky ctia bo dinh thoi cho cac hé dua trén 8051 véi

cac tan so thach anh sau:



a) 12MHz

b) 16MHZ . . R . TA‘ A’dk h,e 2 b,\
Loi giai:
a) L x12MHz =1MHzva T = L _ lus
12 1/1MHz
b) i x16MHz =1,111Mzva T = ; =0,75us
12 1,333MHz
C) i x11,0592MHz = 921,6kHzva T = ; =1,085us
12 0,9216MHz

Mac du cac hé thong dua trén 8051 khac véi tan s thach anh tir 10 dén 40MHz,
song ta chi tap chung vao tin s6 thach anh 11,0592MHz. Ly do ding sau mot s6 1€ nhu
vay 1a hai 1am viéc véi tdn suat bouid d6i vdi truyén thong ndi ti€p cua 8051. Tan s6
XTAL = 11,0592MHz cho phép hé 8051 truyén thong v6i IBM PC ma khong c6 161, diéu
ma ta sé biét & chuong 10.

9.1.3 Bit c6ng GATE.

Mot bit khdc cta thanh ghi TMOD la bit cong GATE. D€ y trén hinh 9.3 ta thay
ca hai bo dinh thoi Timer0 va Timerl déu c6 bit GATE. Vay bit GATE dung dé 1am gi?
Mbi bo dinh thoi thuc hién diém khoi dong va dimg. Mot s6 bo dinh thoi thuc hién diéu
nay biang phan mém, mot s6 khdc bang phin ciing va mot s6 khdc vira bang phan ciing
vira bang phan mém. Céc bo dinh thoi tren 8051 ¢6 ca hai. Viéc khoi dong va dimg bo
dinh thoi duoc khoi dong bang phan mém bai cac bit khoi dong bo dinh thoi TR 1a TRO
va TR1. Diéu nay c¢6 duoc nhd cdc lénh “SETB TR1” va “CLR TR1” d6i véi bo Timerl
va “SETB TRO” va “CLR TR0 d6i v6i bo Timer0O. Lénh SETB khoi dong bo dinh thoi
va lénh CLR ding dé dimg né. Cac 1énh nay khdi dong va dimg céc bo dinh thoi khi bit
GATE = 0 trong thanh ghi TMOD. Khoi dong va ngling bo dinh thoi bang phan cing tix
nguén ngoai bing céch dat bit GATE = 1 trong thanh ghi TMOD. Tuy nhién, dé tranh su
lan 16n ngay tur bay gio ta dat GATE = 0 c6 nghia 1a khong can khdi dong va dimg cac bo
dinh thoi bing phan cting tir bén ngoai. D€ str dung phan mém dé khoi dong va dimg céc
bo dinh thoi phan mém dé khoi dong va dimg cac bo dinh thoi khi GATE = 0. Chidng ta
chi can cac léenh “SETB TRx” va “CLR TRx”. Viéc st dung phin cting ngoai dé khoi
dong va dimg bo dinh thoi ta s& ban & chuong 11 khi ban vé cédc ngat.

Vi du 9.3:

Tim gia tri cho TMOD néu ta muon 1ap trinh bo Timer0O & ch€ do 2 st dung thach
anh XTAL 8051 lam nguén dong ho va sir dung cac lénh dé khoi dong va dimg bo dinh
thoi.

Loi giai:

TMOD = 0000 0010: Bo dinh thoi Timer0, ché€ d6 2 C/T = 0 dung nguén XTAL
GATE = 0 dé dung phan mém trong dé khdi dong va dimg bo dinh thoi.

Nhu vay, bay gid ching ta da ¢6 hiéu biét co ban vé vai trd cua thanh ghi TMOD,
ching ta s& xét ché do cua bo dinh thdi va cdch ching dugc 1ap trinh nhu thé nao dé tao
ra moOt do tré thoi gian. Do ché do 1 va ché do 2 dugc sur dung rong rai nén ta di xét chi
ti€t tng ch& do mot.

9.1.4 Lap trinh cho moi ché do Model.



Du6i day la nhitng dac tinh va nhitng phép toan ctia ché do Model:

. N6 la bo dinh thoi 16 bit, do vay né cho phép cac gia tri 0000 dén FFFFH dugc

nap vao cac thanh ghi TL va TH cua bo dinh thoi.

Sau khi TL va TH duoc nap mot gia tri khoi tao 16 bit thi bo dinh thoi phai duoc
khéi dong. Diéu nay duoc thuc hién bai “SETB TR0 doi véi Timer 0 va “SETB
TR1” d6i v6i Timerl.

. Sau khi bo dinh thoi dugce khoi dong, n6 bat ddu dém 1én. N6 dém 1én cho dén khi

dat dugc giGi han FFFFH cua né. Khi né quay qua tir FFFFH vé 0000 thi né bat
lén bit cd TF duoc goi 1a ¢d bo dinh thoi. Co bo dinh thoi nay c6 thé duge hién thi.
Khi cd bo dinh thdi nay dugc thiét l1ap tir mot trong cdc phuong 4n dé dimg bo
dinh thoi bang céc 1énh “CLR TRO” d6i v6i TimerO hoac “CLR TR1” d6i véi
Timerl. & day ciing can phai nhac lai 12 d6i v6i bo dinh thoi déu ¢6 co TF riéng
ctia minh: TF6 d6i v6i Timer0 va TF1 d6i véi Timerl.

XTAL 12 O H L —TF
oscillator >
TF goes high overflow
when FFFF — 0 flag

Sau khi bo dinh thoi dat dugc gidi han clia né va quay quan gia tri FFFFH, mu6n
lap lai qua trinh thi cac thanh ghi TH va TL phai dugc nap lai véi gia tri ban dau
va TF phai duoc duy tri vé 0.

9.1.4.1 Cac budc lap trinh 6 ché do Mode 1.

Dé tao ra mot do tré thoi gian dung ché do 1 cua bo dinh thoi thi cin phai thuc

hién cic buéc duéi day.

1.

2.
3.
4.

Nap gid tri TMOD cho thanh ghi bdo do dinh thoi nao (TimerO hay Timerl) dugc
str dung va ché do nao dugc chon.

Nap céc thanh ghi TL va TH véi céc gida tri d€m ban dau.

Khai dong bo dinh thoi.

Duy tri hién thi cd bo dinh thdi TF bing lénh “JNB TFx, dich” d€ xem né duoc
bat khong. Thoét vong 1ap khi TF dugc 1én cao.

5. Diumg bo dinh thoi.
6.
7. Quay trd lai buée 2 dé nap lai TL va TH.

Xoda co TF cho vong ké tiép.

Dé tinh toan thoi gian tré chinh x4c va tin s6 séng vuong dugc tao ra trén chan

P1.5 thi ta can biét tin s6 XTAL (xem vi du 9.5).

Tu vi du 9.6 ta c6 thé phat trién mot cong thitc tinh todn do tré st dung ché do

Model (16 bit) cta bo dinh thoi d6i véi tan s6 thach anh XTAL = 11, 0592MHz (xem
hinh 9.4). M4y tinh trong thu muc Accessrry ctia Microsoft Windows c6 thé gitp ta tim
cac gia tri TH va TL. Mdy tinh nay hd trg cac phép tinh theo s6 thap phan, nhi phan va
thap luc.



a) Tinh theo s6 Hex

b) Tinh theo s6 thap phan

(FFFF - YYXX + 1). 1,085 trong d6 YYXX Ia cac gia
tri khi tao clia TH, TL tuong (ng. Luu y rang cac gia tri

YYXX la theo s6 Hex.

Chuyén ddi cac gia tri YYXX cla TH, TL vé s6 thap
phan dé nhan mot s6 thap phan NNNNN sau do I&y
(65536 - NNNNN).1,085.

Hinh 9.4: Cong thdc tinh todn do tré thoi gian d6i véi tin s6 XTAL = 11,

0592MHz.
Vi du 9.4:

Trong chuong trinh dudi day ta tao ra mot song vuodng véi do day xung 50% (cling
ty 1& gifta phan cao va phan thap) trén chan P1.5. Bo dinh thoi Timer0 duoc ding dé tao
do tré thoi gian. Hay phan tich chuong trinh nay.

MOV TMOD, #01

HERE: MOV  TLO, #0F2H
MOV  THO, #0FFH
CPL P15
ACALL DELAY
SIMP  HERE
; delay using timer0.
DELAY:
SETB TRO
AGAIN: JNB  TF0, AGAIN
CLR TRO
CLR TFO
RET

Loi giai:

; SUr dung Timer0 va ché do 1(16 bit)

; TLO = F2H, byte thap
; THO = FFH, byte cao
; St dung chan P1.5

;Nap lai TH, TL

; Khdi dong bo dinh thdi Timer0

: Hién thi co bo dinh thai cho dén khi n vuot qua FFFFH.

; Dung bd Timer
; Xoa ¢6 bd dinh thai 0

Trong chuong trinh trén day cha y cdc budce sau:

Al ol e

TMOD duogc nap.
Gié tri FFF2H duoc nap va THO - TLO
Chan P1.5 dugc chon duing cho phan cao thap ctia xung.
Chuong trinh con DELAY dung bo dinh thoi duoc goi.
Trong chuong trinh con DELAY bd dinh thoi Timer0 dugc khai dong boi 1énh

“SETB TRO”

N

Bo Timer0 dé€m 1én v6i moi xung dong ho duge cap boi mady phat thach anh. Khi

bo dinh thoi dém tang qua céac trang thai FFF3, FFF4 ... cho dén khi dat gia tri
FFFFH. Va mot xung nita 1a n6 quay vé khong va bat co bo dinh thoi TFO = 1. Tai

thoi diém nay thi lénh JNB han xu6ng.

7. B0 Timer0 dugc dung bdi 1énh “CLR TRO”. Chuong trinh con DELAY két thic va
qué trinh dugc 1ap lai.

Luu y rang dé 1ap lai qu4 trinh trén ta phai nap lai c4c thanh ghi TH va TL va khoi dong
lai bo dinh thoi véi gia thiét tan s6 XTAL = 11, 0592MHz.



Trong vi du 9.4 hay tinh todn lugng thoi gian tré trong chuong trinh con DELAY
duoc tao ra bai bo dinh thoi véi gia thiét tan s6 XTAL = 11,0592MHz.
Loi giai:

Bo dinh thoi lam viéc vé6i tan s6 dong hd bang 1/12 tan s6 XTAL, do vay ta c6

L0992 _ 0,9216MHz Ia tdn s6 ciia bo dinh thoi. Két qua 1a méi nhip xung déng hé c6

chuky T= 1 1,085us . Hay néi cach khac, bo TimerO dé€m tang sau 1,085us
0,9216MHz
dé tao ra bo tré bang s6 d€m x1,085ps.

S6 dém bang FFFFH - FFF2H = ODH (13 theo s6 thap phan). Tuy nhién, ta phai
cong 1 vao 13 vi can thém mot nhip déng hé dé né quay tir FFFFH vé 0 va bat cd TF. Do
vay, ta c6 14 x 1,085us = 15,19us cho nlra chu ky va ca chu ky 1a T =2 x 15,19us = 30,
38us 1a thoi gian tré dugc tao ra boi bo dinh thoi.

Vi du 9.6:

Trong vi du 9.5 hay tinh todn tan s6 cua xung vuong duoc tao ra trén chan P1.5.
Loi giai:

Trong tinh toan do thoi gian tré cta vi du 9.5 ta khong tinh dén tong phi cua cdc
lénh trong vong lap. D€ tinh todn chinh x4c hon ta cin bo xung thém cédc chu ky thoi gian
cua céc lénh trong vong lap. Dé lam diéu d6 ta st dung cdc chu ky mdy tir bang A-1
trong phu luc Appendix A duoc chi dudi day.

HERE: MOV  TLO, #0F2H 2
MOV  THO, #0FFH 2
CPL P15 1
ACALL DELAY 2
SJMP HERE 2

; delay using timer0

DELAY:
SETB TRO 1

AGAIN: JNB  TF0, AGAIN 1
CLR TRO 1
CLR TFO 1
RET 1

Total 27

T = (2% 27 x 1.085us and F = 17067.75Hz).

Téng s6 chu ky da bé xung 1a x7 nén chu ky thoi gian tré 1a T =2 x 27 x 1.085us
= 58,59us va tan s6 1a F = 17067,75Hz.
Vidu 9.7:

Hay tim ra do tré dugc tao ra boi TimerO trong doan ma sau st dung ca hai
phuong phdp cua hinh 9.4. Khong tinh cdc tong phi cua cdc 1énh.

CLR P23 ; Xoa P2.3

MOV  TMOD, #01 ; Chon Timer0, ché do 1 (16 bit)
HERE: MOV  TLO, #3EH ; TLO = 3EH, byte thap

MOV  THO, #0B8G ; THO = B8H, byte cao

SETB P23 ; Bat P2.3 1én cao

SETB TR0 ; Khdi dong Timer0

AGAIN: JNB  TFO, AGAIN ; Hién thi cd bo dinh thai TFO



CLR TR0 - Dimg bo dinh tha.
CLR  TFO ; X04 ¢d bd dinh thdi cho vong sau
CLR P23
Loi giai:
a) Do tré duoc tao ra trong ma trén la:
(FFFF - B83E + 1) = 47C2H = 18370 hé thap phan 18370 x 1,085us = 19, 93145ps.
b) Vi TH - TL = B83EH = 47166 (s6 thap phan) ta c6 65536 - 47166 = 18370.

Diéu nay cé nghia 1a bo dinh thoi gian dém tir BS3EH dén FFFF. N6 dugc cong
v6i mot s6 dém dé vé 0 thanh mot bo tong 1a 18370us. Do vay ta c¢6 18370 x 1,085us =
19,93145ms la do rong xung.

Vi du 9.8:

Stra gia tri ciia TH va TL trong vi du 9.7 d€ nhan dugc do tré thoi gian 16n nhat ¢
thé. Hay tinh do tré theo miligidy. Trong tinh todn can dua vao ca tong phi cta céc lénh.

Dé nhan do tré thoi gian 16n nhat ¢ thé ta dat TH va TL bing 0. Diéu nay lam
cho bo dinh thoi dé€m tir 0000 dén FFFFH va sau d6 quay qua vé 0.

CLR P23 ; Xoa P2.3

MOV  TMOD, #01 ; Chon Timer0, ché do 1 (16 bit)
HERE: MOV  TLO,#0 ; Dat TLO = 0, byte thap

MOV  THO, #0 ; Dat THO = 0, byte cao

SETB P23 ; Bat P2.3 1én cao

SETB TRO ; Khdi dong bo Timer0
AGAIN: JNB  TF0, AGAIN : Hién thi ca bo dinh thai TFO

CLR  TRO ; Dung bo dinh thoi.

CLR  TFO ; Xo4 ¢ TFO

CLR P23

Thuc hién bién TH va TL bang 0 nghia 1a bo dinh thoi dém tang tir 0000 dén
FFFFH va sau d6 quay qua vé 0 dé bat cd bo dinh thoi TF. Két qua 1a né di qua 65536
trang thai. Do vay, ta c6 do tré = (65536 - 0) x 1.085us = 71.1065us.

Trong vi du 9.7 va 9.8 ching ta da khong nap lai TH va TL vi n6 1a mot xung don.
Xét vi du 9.9 duéi day dé xem viéc nap lai lam viéc nhu thé€ ndo & ché do 1.

Vi du 9.9:

Chuong trinh dudi day tao ra mot song vudng trén chan P2.5 lién tuc bang viéc st
dung bo Timerl dé tao ra do tré thoi gian. Hiy tim tin s clia séng vudng néu tin so
XTAL = 11.0592MHz. Trong tinh todn khong dua vao téng phi ctia c4c 1énh vong lap:

MOV  TMOD, #01H ; Chon Timer0, ché do 1 (16 bit)
HERE: MOV  TL1, #34H : Dat byte thap TL1 = 34H
MOV  THO, #76H ; Dat byte cao TH1 = 76H
; (gia tri b dinh thai la 7634H)
SETB TR ; Khdi dong bo Timer1
AGAIN: JNB  TF1,BACK ; @ lai cho dén khi b dinh thoi dém qua 0
CLR  TR1 ; Dung bo dinh thoi.
CPL P15 : Bu chan P1.5 dé nhan Hi, LO
CLR TF ; Xoa c0 bo dinh thai
SIMP  AGAIN ; Nap lai bd dinh thai do ché do 1 khong tu
dong nap lai .

Loi giai:



Trong chuong trinh trén day ta luu y dén dich cta SIMP. O ché do 1 chuong trinh
phai nap lai thanh ghi. TH va TL moi 14n néu ta mudn c6 séng dang lién tuc. Duéi day 1a
két qua tinh toan:

Vi FFFFH - 7634H = 89CBH + 1 = 89CCH va 90CCH = 35276 la s6 lan dém

(Hz) = 26127Hz.

xung d6ng h6, do tré 13 35276 x 1.085ps = 38274ms VA tin s6 1a

Ciing dé y ring phan cao va phan thap clia xung soéng vuong 1a bing nhau. Trong
tinh to4n trén day la chua ké dén téng phi cac 1énh vong lap.
9.1.4.2 Tim cac gia tri can duogc nap vao bo dinh thoi.

gia su rdng chiing ta biét luong thoi gian tré ma ta cin thi cau hoi dat ra 1a [am thé
nao dé tim ra dugc cdc gia tri can thiét cho cdc thanh thi TH va TL. D€ tinh todn cic gid
tri can duoc nap vao cac thanh ghi TH va TL ching ta hay nhin vao vi du sau véi viéc st
dung tan s6 dao dong XTAL = 11. 0592MHz d6i véi hé 8051.

Tu vi du 9.10 ta ¢6 thé sir dung nhitng budc sau dé tim cdc gié tri cua cdc thanh
ghi TH va TL.

1. Chia thoi gian tré can thiét cho 1.0592us
2. Thuc hién 65536 - n v6i n 1a gid tri thap phan nhan duogc ti buée 1.
3. Chuyén doi két qua & bude 2 sang s6 Hex v6i yyxx 12 gia tri .hex ban ddu can phai
nap vao céc thanh ghi bo dinh thoi.
4. bat TL = xx va TH =yy.
Vi du 9.10:

Gia str tan s6 XTAL = 11.0592MHz. Hay tim cédc gia tri can dugc nap vao cac
thanh ghi vao cdc thanh ghi TH va TL néu ta muon d¢ thai gian tré 1a Sus. Hay trinh bay
chuong trinh cho bo Timer0 dé tao ra bo xung v6i do rong Sus trén chan P2.3.

Loi giai:

Vi tdn s6 XTAL = 11.0592MHz nén by dém tang sau moi chu ky 1.085us. Dicu
d6 c6 nghia 1a phai mat rat nhiéu khoang thoi gian 1,085us dé ¢6 dugc mot xung Sus. Dé
¢6 duoc ta chia 5ms cho 1.085us va nhan duogc s6 n = 4608 nhip. Dé nhan dugc gid tri
can dugc nap vao TL va TH thi ta tién hanh 14y 65536 trir di 4608 bing 60928. Ta déi s6
nay ra sO hex thanh EEOOH. Do vay, gi4 tri nap vao TH 1a EE Va TL 1a 00.

CLR P23 ; Xoa bit P2.3
MOV  TMOD, #01 ; Chon Timer0, ché do 1 (16 bit)
HERE: MOV  TLO, #0 ;Nap TL =00
MOV  THO, #EEH ;Nap TH = EEH
SETB P23 ; Bat P2.3 1én cao
SETB TRO ; Khdi dong bo dinh thdi Timer0
AGAIN: JNB  TF0, AGAIN : Hién thi c TFO cho dén khi bo dém quay vé 0
CLR TRO ; Ding bo dinh thai.
CLR  TFO ; X04 ¢ TFO cho vong sau.

Vidu 9.11:

Gia st ta c6 tan s6 XTAL la 11,0592MHz hay viét chuong trinh tao ra mot séng
vuong tan s6 2kHz trén chan P2.5.

Day 1a trudng hop giong vé6i vi du 9.10 ngoai trlr mot viéc 12 ta phai chon bit dé
tao ra s6ng vuong. Xét ciac budc sau:



a) T:l_
f 2kHz

L 500us la chu ky ctia song vuong.

b) Khoang thoi gian cao va phan thap la %T bang 250pus.

¢) SO nhip can trong thoi gian d6 la

250us
1,085us

=230va gia tri can nap vao cac thanh ghi

cn tim 1a 65536 - 230 = 65306 va & dang hex la FF1AH.
d) gid tri nap vao TL la 1AH va TH la FFH.

Chuong trinh can viét la:

MOV  TMOD, #10H
AGAIN: MOV  TL1,#1AH
MOV  TH1, #0FFH
SETB TR1
BACK: JNB  TF1,BACK
CLR  TR1
CPL P15
CLR  TF1
SUMP AGAIN
Vi du 9.12:

; Chon b9 dinh thai Timer0, ché do 1 (16 bit)

; Gan gia tri byte thap TL1 = 1AH

; Gan gia tri byte cao TH1 = FFH

; Khdi dong Timer1

; gitt nguyén cho dén khi bd dinh thai quay vé 0

; Dung b dinh thai.

: Bu bit P1.5 dé nhan gi4 tri cao, thap.

; Xoa co TF1

; Nap lai bo dinh thai vi ché do 1 khong tu nap
lai.

Trude hét ta thuc hién cac budc sau:

1
a) Tinh chu ky séng vuong: T = —— =20us
) y song g T p

b) Tinh thoi gian nira chu ky cho phan cao: %T =10us

c¢) Tinh s6 nhip dong ho: n =

10us
1,085us

=9216

d) Tinh gi4 tri c4n nap vao TH va TL: 65536 - 9216 = 56320 chuyén vé dang Hex 1a
DCOOH va TH = DCH va TL = 00H.

MOV  TMOD, #10H
AGAIN: MOV TL1, #00
MOV  TH1, #0DHCH
SETB TR1
BACK: JNB  TF1,BACK
CLR TRt
CPL P23
CLR TF1
SUMP AGAIN

9.1.4.3 Tao mot do tré thoi gian l6n.

; Chon b9 dinh thai Timer0, ché do 1 (16 bit)

; Gan gia tri byte thap TL1 = 00

; Gan gia tri byte cao TH1 =DC

; Khdi dong Timer1

; gitt nguyén cho dén khi bd dinh thai quay vé 0

; Dung b dinh thai.

: Bu bit P1.5 dé nhan gi4 tri cao, thap.

; Xoa co TF1

; Nap lai bo dinh thai vi ché do 1 khong tu nap
[ai.

Nhu ta da biét tir cdc vi du trén 1a Iuong thoi gian tré can tao ra phu thudc vao hai

yéu to:
a) Tan s6 thach anh XTAL

b) Thanh ghi 16 bit ctia bd dinh thoi & ché do 1
Ca hai yéu t6 nay ndm ngoai kha ning diéu chinh cua lap trinh vién 8051. Vi nhu
ta da biét gid tri 16n nhat cta do tré thoi gian c6 thé dat dugc bang cach dat ca TH va TL



bang 0. Nhung diéu nay xay ra khi nhu vay déu khong du? Vi du 9.13 duéi day cdch 1am
thé ndo dé c6 gia tri do tré thoi gian 16n.
9.1.4.4 St dung ban tinh cia Windows dé tim TH va TL.

Ban tinh Calculator cia Windows cé ngay trong mdy tinh PC cua ching ta va rat
dé sir dung dé tim ra céc gia tri cho TH va TL. Gia st tim gi4 tri cho TH va TL v6i do tré
thoi gian 16n 1a 35.000 nhip dong ho véi chu ky 1,085us. Ta thuc hién cac bude nhu sau:

1. Chon mdy tinh Calculator tr Windows va dat ch€ do tinh vé s6 thap phan

Decimal.

2. Nhap s6 35.000 vao tir ban phim.
3. Chuyén vé ché€ do Hex trén Calculator né cho ta gia tri 88BSH.
4. Chon +/- dé€ nhan s6 d6i ddu - 35.000 dang thap phan va chuyén vé dang Hex 1a
7748H.
5. Hai s6 hex cuoi l1a cho TL = 48 va hai s6 Hex ti€p theo 1a cho TH = 77. Ta bo
quan cac sO F & phia bén phai trén Calculator vi so cua ta la 16 bit.
Vi du 9.13:

Hay kiém tra chuong trinh sau va tim do tré thoi gian theo gidy, khong tinh dén

tong phi cac lénh trong vong lap.

MOV  TMOD, #10H ; Chon bd Timer1, ché do 1 (16 bit)
AGAIN: MOV RS, #200 ; Chon bo dém do gilr cham 16n
MOV  TL1, #08 : Nap byte thap TL1 = 08
MOV  THH1, #08 ; Nap byte cao TH1 = 01
SETB TR ; Khéi dong Timer1
BACK: JNB  TF1,BACK ; gilt nguyén cho dén khi bo dinh thdi quay vé 0
CLR  TR1 ; Dung bo dinh thoi.
CLR  TF1 ; Xoa c0 bo dinh thai TF1
DIJNZ R3, AGAIN ; N&u R3 khong bang khong thi nap lai bo dinh
thai.
9.1.5 Ché do O.

Ché d6 0 hoan toan giong ché€ do 1 chi khac 1a bo dinh thoi 16 bit duge thay bang
13 bit. Bo dém 13 bit c6 thé giit cac gia tri gitta 0000 dén 1FFFF trong TH - TL. Do vay
khi bo dinh thoi dat duge gia tri cuc dai ctia n6 1a 1FFFH thi n6 sé quay trd vé 0000 va co
TF dugc bat 1én.
9.1.6 Lap trinh ché do 2.

Cac dac trung va cac phép tinh cua ch& do 2:

1. N6 la mot bo dinh thoi 8 bit, do vay né chi cho phép cac gia tri tr 00 dén FFH
dugc nap vao thanh ghi TH cua bo dinh thoi.

2. Sau khi TH dugc nap véi gia tri 8 bit thi 8051 18y mot ban sao cua né dua vao TL.
Sau d6 bo dinh thoi phai duoc khoi dong. Diéu nay duge thuc hién baoi 1énh “SETB
TRO” d6i v6i TimerO va “SETB TR 1” d6i v6i Timer1 giong nhu & ché do 1.

3. Sau khi bo dinh thoi duoc khéi dong, né bat ddu dé€m tang lén bang cach ting
thanh ghi TL. N6 d€m cho dén khi dai gia tri giéi han FFH cua né. Khi n6 quay
trd vé 00 tir FFH, né thiét 1ap c¢o bo dinh thoi TF. Néu ta sit dung bo dinh thoi
TimerO thi d6 1a co TFO, con Timerl1 thi d6 la co TF1.
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4.

Khi thanh ghi TL quay trd vé 00 tir FFH thi TF dugc bat 1én 1 thi thanh ghi TL
dugc tu dong nap lai vé6i gia tri ban ddu dugc giit boi thanh ghi TH. Dé 1ap lai qué
trinh chdng ta don gian chi viéc xod cd TF va dé cho né chay ma khong cin su
can thiép cta lap trinh vién dé nap lai gia tri ban dau. Diéu nay lam cho ché& do 2
duge goi la ché do tr nap lai so vGi ché do 1 thi ta phai nap lai cac thanh ghi TH
va TL.

Can phai nhidn manh ring, ch€ do 2 1a bo dinh thoi 8 bit. Tuy nhién, né lai ¢6 kha

nang tu nap khi tu nap lai thi TH thuc chat 1a khong thay déi véi gia tri ban dau dugc gii
nguyén, con TL duoc nap lai gia tri dugc sao tir TH. Ché€ do nay c6 nhiéu ing dung bao
gbm viéc thiét 1ap tan s baud trong truyén thong ndi ti€p nhu ta sé biét & chuong 10.
9.1.5.1 Cac budc lap trinh cho ché do 2.

Dé tao ra mot thoi gian tré sit dung ché do 2 cua bo dinh thoi cin thuc hién cdc

budc sau:

1.
2.

3,
4,

5
6.

Nap thanh ghi gid tri TMOD dé bdo bo dinh thoi gian ndo (Timer0Q hay Timerl)
dugce st dung va ch€ do lam viéc nao cua ching dugc chon.

Nap lai cac thanh ghi TH véi gia tri d€m ban dau.

Khéi dong bo dinh thoi.

Duy tri hién thi c bo dinh thoi TF sir dung 1énh “JNB TFx, dich” dé xem né s&
duogc bat chua. Thoét vong 1ap khi TF 1én cao.

. Xoa co TF.

Quay trd lai budc 4 vi ché do 2 1a ché do tu nap lai.
Vi du 9.14 minh hoa nhiing diéu nay. D€ c6 duoc do ché 16n ching ta c6 thé dung

nhiéu thanh ghi nhu dugc chi ra trong vi du 9.15.
Vi du 9.14:

Gia su tan s6 XTAL = 11.0592MHz. Hay tim a) tan s6 ctia séng vuong dugc tao

ra trén chan P1.0 trong chuong trinh sau va b) tdn s6 nho nhat cé thé c6 dugc biang
chuong trinh nay va gid tri TH d€ dat duoc diéu do.

BACK:

MOV  TMOD, #20H ; Chon Timer1/ ché do 2/ 8 bit/ ty nap lai.

MOV  TH1,#5 ;TH1=5

SETB TR ; Khdi dong Timer1

JNB  TF1,BACK ; gitt nguyén cho dén khi bd dinh thai quay vé 0
CPL P1.0 ; Ding b dinh thai.

CLR  TF1 ; X0& c0 b dinh thai TF1

SIMP  BACK ; Ché do 2 ty dong nap lai.

Loi giai:



a) Trudc hét dé y dén dich cuia lénh SIMP. Trong ché do 2 ta khong can phai nap lai
TH vi n6 1a ché€ do tu nap. Bay gio ta 1dy (256 - 05).1.085us = 251x1.085us =
272.33us 1a phan cao cua xung. Ca chu ky cua xung la T = 544.66us va tan so 1a

L 1,83597kHz.
T

b) D€ nhan tin s6 nho nhat c6 thé ta can tao T chu ky 16n nhat ¢6 thé c6 nghia 1a TH
= 00. Trong trudong hgp nay ta c6 T =2 x 256 x 1.085us = 555.52us va tan s6 nhd

nhét s& 1 % _ 1.8kHz.

Vi du 9.15:
Hay tim tan s6 cua xung vuong duoc tao ra trén P1.0.
Loi giai:
MOV  TMOD, #2H ; Chon Timer0, ché do 1 (8 bit tu nap lai)
AGAIN: MOV  THO, #0 - Nap THO = 00
MOV  R5, #250 ; Dém cho do tré I6n
ACALL DELAY
CPL P1.0
SIMP  AGAIN
DELAY: SETB TRO ; Khdi dong Timer0
BACK: JNB  TF1,BACK ; gitt nguyén cho dén khi bo dinh thdi quay vé 0
CLR TRO ; Dung TimerO.
CLR  TFO ; X04 ¢ TFO cho vong sau.
DJNZ R5, DELAY
RET
T =2 x (250 x 256 x 1.085us) = 1.38.88ms va f = 72Hz.
Vi du 9.16:

Gia su ta dang lap trinh ch€ do 2 hay tim cac gia tri (dang Hex) can nap vao TH
cho céc truong hop sau:

a) MOV TH1, #200 b) MOV THO, #-60
c) MOV TH1,#-3 d) MOV TH1, #12
e) MOV THO, #-48
Loi giai:

Chung ta c6 thé sit dung ban tinh Calculator cia Windows dé kiém tra két qua
dugc cho bai trinh hgp ngt. Hay chon Calculator & ché do Decimal va nhap vao s6 200.
Sau d6 chon Hex, rdi &n +/ - d€ nhan gid tri cia TH. Hay nhd rang chiing ta chi sit dung
dung hai chit s6 va bo qua phan bén trai vi dit liéu chdng ta la 8 bit. K&t qua ta nhan dugc
nhu sau:

Dang thdp phdn S6 bu hai (gid tri TH)
- 200 38H
-60 C4H
-3 FDH
-12 F4H
-48 DOH

9.1.5.2 Cac trinh hop ngir va cac gia tri am.



Vi bo dinh thoi 1a 8 bit trong ché do 2 nén ta ¢ thé dé cho trinh hgp ngft tinh gia
tri cho TH. Vi du, trong Iénh “MOV THO, # - 100” thi trinh hgp ngit s€ tinh todn — 100 =
9C va gan TH = 9CH. Diéu nay lam cho cong viéc cua chiing ta dé dang hon.
Vidu9.17:

Hay tim a) tan s6 song vuong duoc tao ra trong doan ma dudi day va do diay xung
clia song nay.

MOV  TMOD, #2H ; Chon bd Timer0/ ché do 2/ (8 bit, tu nap lai).
MOV  THO, #- 150 : Nap THO = 6AH Ia s6 bu hai clia - 150
SETB TR1 ; Khdi dong Timer1
AGAIN: SETB P1.3 ;P1.3=1
ACALL DELAY
ACALL P1.3 ;P1.3=0
ACALL DELAY
SIMP AGAIN
SETB TRO ; Khdi dong Timer0
BACK: JNB  TF0, BACK it nguyén cho dén khi b dinh thdi quay vé 0
CLR TRO ; Dung Timer0
CLR  TFO ; X04 ¢ TF cho vong sau.
RET

Loi giai:

Dé tim gia tri cho TH & ché€ do 2 thi trinh hop ngit can thuc hién chuyén déi s6 am
khi ta nhap vao. Diéu nay ciing 1am cho viéc tinh todn trd né dé dang. Vi ta dang stt dung
150 xung doéng ho, nén ta c6 thoi gian tré cho chuong trinh con DELAY Ia 150 x

1.085ps va tan s6 1 f = % _ 2,048kHz.

Dé y ring trong nhiéu tinh todn thoi gian tré ta da bo cdc xung déng ho lién quan
dén tong phi cac lénh trong vong lap. D€ tinh todn chinh xdc hon thoi gian tré va ca tin
s ta dang can phai dua ching vao. Néu ta ding mot may hién séng s6 va ta khong nhan
dugc tan s6 ding nhu ta tinh todn thi d6 1a do téng phi lién quan dén cdc lénh goi trong
vong lap.

Trong phin nay ta da dung bo dinh thoi 8051 dé tao thoi gian tré. Tuy nhién, cong
dung manh hon va sang tao hon cua cac bo dinh thoi nay la st dung ching nhu cac bo
dém su kién. Chiing ta s& ban vé cong dung ctua bd d€m nay & phan ké tiép.

9.2 Lap trinh cho bo dém.

O phan trén day ta da sir dung cdc bo dinh thoi ctia 8051 dé tao ra céc do tré thoi
gian. C4c bo dinh thoi nay ciing c6 thé dugc dung nhu cdc bo dé€m céc su kién xdy ra bén
ngoai 8051. Cong dung cua bd d€m/ bo dinh thoi nhu bo dém su kién s€ duoc tinh bay &
phan nay. Chimg nao con lién quan dén cong dung cu bo dinh thoi nhu bo dém su kién
thi moi vdn dé ma ta noi vé 1ap trinh bo dinh thoi & phan trude ciing duge dp dung cho
viéc 1ap trinh nhu 1a mot bo dém ngoai trir ngudn tan s6. DGi véi bo dinh thoi/ bd d€m
khi dung né nhu bd dinh thoi thi nguoén tin s6 1a tan s6 thach anh cua 8051. Tuy nhién,
khi n6 dugc dung nhu mot bo dém thi ngudn xung dé tang noi dung céc thanh ghi TH va
TL 12 tir bén ngoai 8051. O ché do bo dém, hdy luu ¥ ring céc thanh ghi TMOD va TH,
TL ciing giong nhu d6i véi bo dinh thdi dugc ban & phan trude, tham chi ching van cé
cung tén goi. Cac ché do cua cac bo dinh thoi ciing giong nhau.

9.2.1 Bit C/T trong thanh ghi TMOD.



Xem lai phéan trén day vé bit C/T trong thanh ghi TMOD ta thdy ring né quyét
dinh nguén xung dong ho cho bo dinh thoi. Néu bit C/T = 0 thi bo dinh thoi nhan cac
xung dong ho tr bo giao dong thach anh cta 8051. Nguoc lai, khi C/T = 1 thi bo dinh
thoi dugc st dung nhu bd d€m va nhan cac xung dong ho tir ngudn bén ngoai cua 8051.
Do vay, khi bit C/T = 1 thi bd dém Ién, khi cdc xung dugc dua dén chan 14 va 15. Cac
chan nay c6 tén l1a TO (dau vao cua bo dinh thoi Timer0) va T1 (dau vao ctia bd Timerl).
Luu y ring hai chan nay thuoc vé cong P3. Trong trudng hop ctia bo Timer0 khi C/T = 1
thi chan P3.4 cap xung déng hd va bo dé€m tang 1én doi v6i moi xung dong ho di dén tir
chan nay. Tuong tu nhu vay do6i véi bo Timerl thi khi C/T = 1 v6i mdi xung dong hé di
dén tir P3.5 bo d€m s€ dé€m tang lén 1.

Bang 9.1: Cic chan c6ng P3 duogc dung cho Timer0 va Timerl.

Chén Chén céng Chiic nang M6 ta
14 P34 TO Dau vao ngoai clia bd d&m 0
15 P3.5 T1 Dau vao ngoai clia bo dém 1
Vi du 9.18:

Gia str ring xung dong ho dugc cap t6i chan T1, hay viét chuong trinh cho bo dém
1 & ché do 2 dé dém céc xung va hién thi trang thai clia s6 dém TL1 trén cong P2.
Loi giai:

MOV TMOD, #011000008 ; Chon b dém 1, ché do 2, bit C/T = 1

Xung ngoai.
MOV  TH1,#0 ; Xoa TH1
SETB P35 ; LAy dau vao T1
AGAIN: SETB TR ; Khdi dong bo dém
BACK: MOV A, TL1 ; LAy bén sao s6 d&m TL1
MOV  P2,A ; Dua TL1 hién thi ra c6ng P2.
JNB  TF1, Back ;Duy trindnéuTF =0
CLR  TR1 ; Ding bo dém
CLR  TF1 ; Xoaco TF
SIMP  AGAIN ; Tiép tuc thyc hién

Dé y trong chuong trinh trén vé vai trd cta lénh “SETB P3.5” vi cdc c6ng duoc
thiét 1ap danh cho dau ra khi 8051 dugc cdp nguén nén ta muon P3.5 trd thanh dau vao
thi phai bat n6 1én cao. Hay néi cach khac la ta phai ciu hinh (dua 1én cao) chan T1
(P3.5) dé€ cho phép cac xung dugc cip vao no. 8051

to

P2 LEDs

P3.5

L L
T

Trong vi du 9.18 ching ta st dung bo Timerl nhu bo dém su kién dé né6 dém lén
moi khi cdc xung dong hé dugce cap dén chan P3.5. Cic xung dong hé nay c6 thé biéu
dién s6 ngudi di qua cong hodc s6 vong quay hodc bat ky su kién ndo khdc ma c6 thé
chuyén doi thanh cdc xung.

Trong vi du 9.19 cdc thanh ghi TL dugc chuyén doi vé ma ASCII dé hién thi trén
mot LCD.



_ — overflow flag
Timer
exterrnal ’:D7 THO [TLO | ——>p TFO
input
Pin34 'TRO TFO goes high
when FFFF -8
C/T=1

_ — overflow flag
Timer
exterrnal ’:D7 TH1 | TL1 ——>p TF1
input
Pin 3.5 TR1 TF1 goes high
when FFFF -8
C/T=1

Hinh 9.5: a) Bo Timer0 v6i dau vao ngoai (ché do 1)
b) Bo Timerl véi dau vao ngoai (ché do 1)

Vi du 9.19:

gia str ring mot xung tin s6 1Hz duoc ndi téi chan dau vao P3.4. Hay viét chuong

trinh hién thi bo dém 0 trén mot LCD. Hay dat s6 ban dau ctia THO 1a - 60.

Loi giai:

Dé hién thi s6 dém TL trén mot LCD ta phai thuc hién chuyén doi giit liéu 8 bit

nhi phan vé ASCIL

ACALL
MOV
MOV
SETB
SETB
MOV

AGAIN:
BACK:

ACALL
ACALL
JNB
CLR
CLR
SIMP

LCD-SET UP
TMOD, #000110B
THO, #- 60

P3.4

TRO

A/ TLO

CONV
DISLAY
TFO, BACK
TRO

TFO
AGAIN

; Goi chuang trinh con khdi tao CLD

; Chon bd dém 0, ché do 2, bit C/T = 1

; Dém 60 xung

; L8y dau vao TO

; Sao chép s6 dém TLO

; Goi chuong trinh con dé chuyén d6i
trong céc thanh ghi R2, R3, R4.

: Goi chuong trinh con hién thi trén LCD

; Thuc hién vong lap néu TF =0

; Ding bo dém 0

;Xoadco TF0=0

; Tiép tuc thyc hién

: Viéc chuyén d6i nhi phan vé ma ASCII

khi tra dir liéu ASCII c6 trong cac thanh ghi R4, R3, R2 (R2 ¢6 LSD) - chir s nhd nhét.

CONV: MOV  B,#10
DIV
MOV
MOV
DIV
ORL
MOV
MOV
ORL
MOV
MOV
ORL
MOV
RET

AB
R2,B
B, #10
AB

A, #30H
R4, A
A B

A, #30H
R3,A
A R2
A, #30H
R2,A

: Chia cho 10

; Luu gir s6 thap
; Chia cho 10 mét 1an nita

- Péin6 vé ASCII

; Luu chir s6 ¢6 nghfa Ion nhat MSD
D6 56 thit hai vé ASCI

;Luunb

- Pi s6 thir ba vé ASCII
: Luu s6 ASCII vao R2.




8051

to
LEDs

P1
L L sy

1Hzclock  TO

Str dung tan s6 60Hz ta c6 thé tao ra céc giay, phit, gio.
Luu y ring trong vong dau tién, né bt dau tir 0 vi khi RESET thi TLO = 0; Dé giai
quyét van dé nay hay nap TLO véi gid tri - 60 & ddu chuong trinh.

Timer0 —I_I—I_I— overflow ﬂag TimerO1e —l_l—l I— overflow ﬂag

exterrnal xterrnal

input TLO TFO input | TL1 TF1

Pin 3.4 A Pin 3.5 A

- TR0 | reload ~ TR | reload
C/T=1 THO ) C/T=1 TH1 )

TFO goes high TF1 goes high
when FF 2> 0 when FF =>»0

Hinh 9.6: Bo Timer0 véGi dau vao ngoai (ché do 2)

Hinh 9.7: B Timer0 vGi dau vao ngoai (ché do 2)

Nhu mot vi du tng dung khac clia bo dinh thoi gian véi bit C/T = 1, ta ¢6 thé nap
mot séng vudng ngoai véi tan s6 60Hz vao bo dinh thoi. Chuong trinh s€ tao ra cidc don
vi thoi gian chuan theo giay, phit, gid. Tir ddu vao nay ta hién thi 1én mot LCD. Day sé 1a
mot dong ho so tuyét voi nhung né khong that chinh x4c. Vi du nady ¢6 thé tim thdy & phu
luc Appendix E.

Trudc khi két thiic chuong nay ta cAn nhac lai hai van dé quan trong.

1. Ching ta c¢6 thé nghi rang cong dung cua lénh “JNB TFx, dich” dé hién thi mic
cao ctia cd TF 1a mot su lang phi thoi gian cuia BVDK. Diéu d6 ding c6 mot giai
phap cho van dé nay 1a st dung cdc ngét. Khi str dung céc ngit ta ¢ thé di thuc
hién cac cong viéc khac v6i BVDK. Khi ¢ TF dugc bat thi né bao cho ta biét day
1a diém quan trong vé thé manh ctia 8051 (ma ta s& ban & chuong 11).

2. Ching ta mu6n biét cdc thanh ghi TRO va TR1 thudc vé dau. Ching thudc vé mot
thanh ghi goi 12 TCON ma s& dugc ban sau & day (TCON - 1a thanh ghi diéu khién
bo dém (bo dinh thoi)).

Bang 9.2: Cic lénh twong duong doi v6i thanh ghi diéu khién bo dinh thoi.

Déi véi Timer0
SETB TR0 = SETB TCON.4
CLR TRO = CLR TCONA4
SETB TF = SETB TCON.5
CLR TFO = CLR TCON.5
Déi véi Timer1

SETB TR1 = SETB TCON.6




CLR TR1 = CLR TCON.6

SETB TF1 = SETB TCON.7
CLR TF1 = CLR TCON.7

9.2.2 Thanh ghi TCON.

Trong céc vi du trén day ta da thay cong dung cua cdc co TRO va TR1 dé bat/ tat
céc bo dinh thoi. C4c bit nay 12 mot bo phan cta thanh ghi TCON (diéu khién bo dinh
thoi). Day 1a thanh ghi 8 bit, nhu dugc chi ra trong bang 9.2 thi bon bit trén dugce ding dé
luu cét cac bit TF va TR cho ca TimerO va Timerl. Con bon bit thap duoc thiét lap danh
cho diéu khién cac bit ngit ma ta s& ban & chuong 11. Chiing ta phai luu ¥ réng thanh ghi
TCON la thanh ghi c6 thé ddnh dia chi theo bit duoc. Nén ta c¢6 thé thay céc lénh nhu
“SETB TR1” 1a “CLR TR1” bang cdc lénh tuong ung nhu “SET TCON.6” va “CLR
TCON.6” (Bang 9.2).

9.3 Truong hop khi bit GATE = 1 trong TMOD.

Trudc khi két thic chuong ta can ban thém vé trudong hopo khi bit GATE = 1trong
thanh ghi TMOD. Tat ca nhitng gi ching ta vira néi trong chuong nay déu gia thiét
GATE = 0. Khi GATE = 0 thi bo dinh thoi duge khoi dong bang cdc 1énh “SETB TRO”
va “SETB TR 1” d6i v6i TimerO va Timerl tuong Gng. Vay di€u gi xay ra khi bit GATE =
1? Nhu ta c¢6 thé nhin thay trén hinh 9.8 va 9.9 thi néu GATE = 1 thi viéc khdi dong va
dirng bo dinh thoi dugc thuc hién tir bén ngoai qua chan P2.3 va P3.3 doi v6i Timer(O va
Timer] twong tng. Mic du ring TRx dugc bat 1én bang 1énh “SETB TRx” thi ciing cho
phép ta khoi dong va dimg bo dinh thoi tir bén ngoai tai bat ky thoi diém nao thong qua
cong tic chuyén mach don gian. Phuong phdp diéu khién phan cing dé dimg va khoi
dong bo dinh thoi nay c6 thé c6 rat nhiéu ting dung. Vi du, ching han 8051 duoc dung
trong mot san pham phét bdo dong méi giay dung bo Timer( theo nhiéu viéc khic. Bo
Timer0Q duoc bat 1én bang phan mém qua lénh “SETB TR0 va nim ngoai su kiém sodt
clia ngudi ding san phdm d6. Tuy nhién, khi néi mot cong tic chuyén mach t6i chan
P2.3 ta c6 thé dimg va khdi dong bo dinh thoi gian bang cach d6 dé tat bdo dong.
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Hinh 9.8: Bo dinh thoi/ bo dém 0.
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Hinh 9.9: Bo dinh thoi/ bo dém 1.




