CHUONG 11
Lap trinh cac ngat

Mot ngét 12 mot su kién bén trong hodc bén ngoai 1am ngat bo vi diéu khién
dé bao cho n6 biét riang thiét bi cin dich vu clia nd. Trong chuong nay ta tim hi€u
khai niém ngat va lap trinh ngat.

11.1 Cac ngit cua 8051.
11.1.1 Cac ngat nguoc v6i tham do.

Mot bo vi diéu khién c6 thé phuc vu mot vai thiét bi, c6 hai cach dé thuc hién
diéu nay do6 1a st dung cdc ngat va tham do (polling). Trong phuong phép st dung
céc ngat thi moi khi c6 mot thiét bi bat ky can dén dich vu cta né thi né bao cho bo
vi diéu khién béang cdch glii mot tin hiéu ngéit. Khi nhan dugc tin hiéu ngét thi bo vi
diéu khién ngét tat ca nhiing gi né dang thuc hién dé chuyén sang phuc vu thiét bi.
Chuong trinh di cuing véi ngat duge goi 1a trinh dich vu ngét ISR (Interrupt Service
Routine) hay con goi 1a trinh quéan ly ngéat (Interrupt handler). Con trong phuong
phap tham do thi bo vi diéu khién hién thi lién tuc tinh trang cia mot thiét bi da cho
va diéu kién thod man thi n6 phuc vu thiét bi. Sau d6 né chuyén sang hién thi tinh
trang cla thiét bi k€ ti€p cho dén khi tit ca déu dugc phuc vu. Mic dit phuong phép
tham do ¢6 thé hién thi tinh trang ctia mot vai thiét bi va phuc vu mdi thiét bi khi céc
diéu kién nhat dinh duoc thoa man nhung né khong tan dung hét cong dung ctia bo
vi diéu khién. Diém manh ctia phuong phdp ngit 1a bo vi diéu khién c6 thé phuc vu
dugc rat nhiéu thiét bi (tdt nhién 1a khong tai cing mot thoi diém). Mbi thiét bi c6
thé nhan dugc su chid y cta bo vi diéu khién dua trén mifc vu tién dugc gan cho no.
D6i v6i phuong phdp tham do thi khong thé gan miic wu tién cho céc thiét bi vi nd
kiém tra tat ca moi thiét bi theo ki€u hoi vong. Quan trong hon 12 trong phuong phap
ngit thi bo vi diéu khién ciling cdn ¢6 thé che hodc 1am lo mot yéu cau dich vu clia
thiét bi. Diéu nay lai mot lan nita khong thé thuc hién duoc trong phuong phép tham
do. Ly do quan trong nhat 1a phuong phdp ngéit dugc wu chuong nhét 1a vi phuong
phdp tham do 1am lang phi thdi gian ctia bo vi diéu khién bang céch hoi do timg thiét
bi ké cé khi ching khong cin dén dich vu. Nhim d¢€ tranh ..... thi nguoi ta st dung
phuong phédp ngat. Vi du trong cdc bo dinh thoi dugce ban dén & chuong 9 ta da dung
lénh “JNB TF, dich” va doi cho dén khi bo dinh thoi quay trd vé 0. Trong vi du do,
trong khi chd doi thi ta c6 thé 1am viéc dugc gi khdc c6 ich hon, chang han nhu khi
st dung phuong phdp ngét thi bo vi diéu khién c6 thé di lam cac viéc khéac va khi co
TF bat 1én n6 s€ ngat bo vi diéu khién cho dit n6 dang 1am bat ky diéu gi.

11.1.2 Trinh phuc vu ngat.

D6i v6i moi ngat thi phai ¢6 mot trinh phuc vu ngat ISR hay trinh quan 1y
ngit. khi mot ngit dugc goi thi bo vi diéu khién phuc vu ngit. Khi mot ngét duoc goi
thi bo vi diéu khién chay trinh phuc vu ngit. Doi v6i moi ngét thi c6 mot vi tri co
dinh trong bo nhé dé gitt dia chi ISR ctia n6. Nhém céc vi tri nhd duoc danh riéng dé
gui cédc dia chi cua cdc ISR duge goi 1a bang véc to ngat (xem hinh 11.1).

11.1.3 Cac budc khi thuc hién mot ngat.

Khi kich hoat mot ngét bo vi diéu khién di qua céc budc sau:

1. N6 két thic 1énh dang thuc hién va luu dia chi cua lénh k€ ti€p (PC) vao ngan
X€p.



2. N6 ciing luu tinh trang hién tai cla tat ca cdc ngat vao bén trong (nghia l1a khong
luu vao ngan xé&p).

3. N6 nhay dén mot vi tri ¢d dinh trong bd nhG duoc goi 1a bang véc to ngat néi luu
gilt dia chi ciia mot trinh phuc vu ngit.

4. Bo vi diéu khién nhan dia chi ISR tir bang véc to ngit va nhay t6i d6. N6 bat ddu
thuc hién trinh phuc vu ngét cho dén lénh cu6i cung cta ISR 1a RETI (tr& vé tix
ngat).

5. Khi thuc hién lénh RETI bo vi diéu khién quay trd vé noi né da bi ngit. Tru6c hét
né nhan dia chi cua bo dém chuong trinh PC tir ngan xé€p bang céch kéo hai byte
trén dinh clia ngan x€p vao PC. Sau do bat dau thuc hién cac 1énh tir dia chi do.

Luu y & budc 5 dén vai tro nhay cam ctia ngan xép, vi Iy do nay ma ching ta
phai cén than khi thao tic cac noi dung ciia ngan xép trong ISR. Dic biét trong ISR
cling nhu bat ky chuong trinh con CALL nao s6 1an ddy vao ngan x€p (Push) va s
14n 14y ra tir n6 (Pop) phéi bang nhau.

11.1.4 Sau ngat trong 8051.

Thuc t€ chi c6 5 ngat danh cho ngudi dung trong 8051 nhung nhiéu nha san
xuét dua ra cac bang dit liéu néi rang ¢ sdu ngat vi ho tinh ca lénh tdi thiét lap lai
RESET. Sau ngét cta 8051 dugc phan b nhu sau:

1. RESET: Khi chan RESET dugc kich hoat tir 8051 nhay vé dia chi 0000. Day la
dia chi bat lai nguon dugc ban & chuong 4.

2. Gom hai ngat danh cho cac bo dinh thoi: 1 cho TimerO va 1 cho Timerl. Dia chi
clia cdc ngat nay 1a 000B4 va 001B4 trong bang véc to ngat danh cho Timer0 va
Timerl tuong Gng.

3. Hai ngét danh cho cdc ngét phan cting bén ngoai chan 12 (P3.2) va 13 (P3.3) cua
cong P3 1a cdc ngit phan ciing bén ngoai INTO va INTI tuong tng. Cic ngit
ngoai ciing con duge coi nhu EX1 va EX2 vi tri nhé trong bang véc to ngat clia
céc ngat ngoai nay 1a 0003H va 0013H géan cho INTO va INT1 tuong tng.

4. Truyén thong noéi ti€p ¢6 mot ngat thudc vé ca thu va phat. Dia chi clia ngat nay
trong bang véc to ngat 1a 0023H.

Chu ¥ rang trong bang 11.1 ¢c6 mot s6 gidi han céc byte danh riéng cho méi
ngit. Vi du, d6i voi ngat INTO ngét phan ciing bén ngoai 0 thi c6 tong cong 1a 8 byte
tir dia chi 0003H dén 000AH danh cho né. Tuong tu nhu vay, 8 byte tir dia chi
000BH dén 0012H 1a danh cho ngat bo dinh thoi 0 1a TIO. Néu trinh phuc vu ngét doi
mat véi mot ngat da cho ma ngan du dat vira khong gian nhé duge. Néu khong vira
thi mot 1énh LIMP dugc dat vao trong bang véc to ngit dé chi dén dia chi cua ISR, &
trudong hop nay thi cdc byte con lai duoc cap cho ngét nay khong ding dén. Duéi day
12 cdc vi du vé lap trinh ngat minh hoa cho céc diéu trinh bay trén day.

Tu bang 11.1 ciing dé y thay mot thuc t€ rang chi ¢6 3 byte clia khong gian bo
nhé ROM duoc gan cho chan RESET. D6 la nhitng vi tri dia chi 0, 1 va 2 cia ROM.
Vi tri dia chi 3 thudc vé ngat phan cting bén ngoai 0 vé6i 1y do nay trong chuong trinh
chiing ta phai dat 1énh LJMP nhu Ia Iénh d4u tién va huéng bo xtr 1y 1énh khoi bang
véc to ngat nhu chi ra trén hinh 11.1.

Bang 11.1: Bang véc to ngat cta 8051.



Ngat Pia chi ROM Chan

Bat lai nguon (RESET) 0000 9
Ngét phan cing ngoai (INTO) 0003 12 (P3.2)
Ngét bo Timer0 (TFO) 000B

Ngét phan cing ngoai 1 (INT1) 0013 13 (P3.3)
Ngét bo Timerl (TF1) 001B

Ngat COM néi ti€p (RI va TI) 0023

11.1.5 Cho phép va cam ngat.

Khi bat lai ngu6n thi tat ca moi ngit déu bi cam (bi che) c6 nghia l1a khong ¢6
ngit nao sé dugc bo vi diéu khién ddp tng néu ching dugc kich hoat. Cdc ngat phai
dugc kich hoat bing phdn mém dé bo vi diéu khién dap tng ching. C6 mot thanh ghi
duge goi 1a cho phép ngat IE (Interrupt Enable) chiu trach nhiém vé viéc cho phép
(khong che) va cdm (che) cdc ngat. Hinh 11.2 trinh bay thanh ghi IE, Iuu ¥ ring IE Ia
thanh ghi ¢6 thé ddnh dia chi theo bit.

Tu hinh 11.2 ta thady rang D7 cua thanh ghi IE dugc goi 1a bit cho phép tat ca
cac ngat EA (Euable All). Bit nay phai duoc thiét 1ap 1én 1 d€ phan con lai ctia thanh
ghi hoat dong dugc. Bit D6 chua dugc st dung. Bit D54 dugc danh cho 8051, con bit
D4 dung cho ngat noi ti€p v.v...

11.1.6 Cac budc khi cho phép ngit.

Dé cho phép mot ngit ta phai thuc hién cdc budc sau:

1. Bit D7 cta thanh ghi IE 1a EA phai duoc bat 1én cao d€ cho phép céc bit con lai
cua thanh ghi nhan duogc hiéu tng.

2. Néu EA = 1 thi tdt ca moi ngat déu duoc phép va s& dugc ddp ing néu cac bit
twong tng cua ching trong IE c6 mic cao. Néu EA = 0 thi khong c6 ngét nao sé
duge dap tng cho du bit tuong ting cua noé trong IE ¢6 gia tri cao.

Dé hiéu diém quan trong nay hay xét vi du 11.1.

Hinh 11.2: Thanh ghi cho phép ngit IE.

D7

DO

EA

ET2 ES ET1 EX1 ETO | EXO

EA

IE.7 Néu EA =0 thi moi ngat bi cAm

Néu EA = 1 thi mdi ngudn ngat duge cho phép hodc bi cam

bang céc bat hodc xod bit cho phép cua nd.

ET2
ES

ETI
EX1
ETO
EXO0

IE.6
IE.5
IE.4
IE.3
IE.2
IE.1
IE.O

Du phong cho tuong lai

Cho phép hodc cAm ngat tran hodc thu cta Timer2 (8051)
Cho phép hoidc cam ngét cong ndi tiép

Cho phép hodc cam ngat tran ctia Timerl

Cho phép hodc cdm ngat ngoai 1

Cho phép hodc cam ngit tran ctia TimerQ

Cho phép hodc cam ngat ngoai 0

* Nguoi dung khong phai ghi 1 vao bit du phong nay. Bit nay c6 thé ding cho
céc bo vi diéu khién nhanh véi dic tinh méi

Vi du 11.1:



Hay chi ra nhiing Iénh d€ a) cho phép ngit ndi ti€p ngét Timer0 va ngat phan
cting ngoai 1 (EX1) va b) cAm (che) ngat Timer0 sau d6 ¢) trinh bay cdch cdm tat ca
moi ngat chi bang mot 1énh duy nhat.

Loi giai:
a) MOV IE, #10010110B ; Cho phép ngat néi tiép, cho phép ngat Timer0 va cho phép ngat phan cimg ngoai.

Vi IE la thanh ghi ¢6 thé ddnh dia chi theo bit nén ta c6 thé sir dung céc lénh
sau day dé truy cap dén cdc bit riéng r& cua thanh ghi:

SETB IE7 ; EA =1, Cho phép tat ca moi ngat
SETB IE4 ; Cho phép ngat néi tiép
SETB IE.1 ; Cho phép ngat Timer1
SETB IE.2 ; Cho phép ngat phan cimg ngoai 1

(tat ca nhitng 1énh nay tuong duong véi 1énh “MOV IE, #10010110B” trén day).

b) CLR IE.1 ; Xoa (che) ngéat Timer0
¢)CLR IE7 ; C&m tat c& moi ngat.

11.2 Lap trinh cac ngat b dinh thoi.

Trong chuong 9 ta da ndi cach sit dung cac bo dinh thoi TimerO va Timerl
bang phuong phdp tham do. Trong phan ndy ta s& st dung cdc ngat dé 1ap trinh cho
cac bo dinh thoi ctia 8051.

11.2.1 Co quay vé 0 ciia bo dinh thoi va ngat.

Trong chuong 9 ching ta di néi rang cd bo dinh thoi TF duge dat 1én cao khi
bo dinh thoi dat gia tri cuc dai va quay vé 0 (Roll - over). Trong chuong trinh nay
ching ta ciing chi ra cach hién thi cd TF béng lénh “JNB TF, dich”. Khi tham do co
TF thi ta phai dgi cho dén khi co TF dugc bat 1én. Van dé véi phuong phép nay 1a bo
vi diéu khién bi tréi budc khi co TF duoc bat 1én va khong thé 1am dugc bat ky viéc
gi khéc. Str dung cdc ngat giai quyét duoc van dé nay va tranh dugc su tréi budc cua
bo vi diéu khién. Néu bo ngit dinh thoi trong thanh ghi IE dugc phép thi mdi khi nd
quay tré vé 0 ¢ TF duoc bat 1én va bo vi diéu khién bi ngit tai bat ky viec gi n6
dang thuc hién va nhay t6i bang véc to ngat dé phuc vu ISR. Bing cdch nay thi bo vi
diéu khién c¢6 thé 1am nhiing cong viéc khac cho dén khi nao né duoc thong bdo ring
bo dinh thoi da quay vé 0. Xem hinh 11.3 va vi du 11.2.

TFO Timer 0 Interruptor TF1 Timer 1 Interruptor
_— 000BH — 001BH
Jumps to Jumps to

Hinh 11.3: Ngit bo dinh thoi TFO va TF1.
Hay dé nhitng diém chuong trinh dudi day ctia chuong trinh trong vi du 11.2.
1. Ching ta phai tranh st dung khong gian bo nhé danh cho bang véc to ngat. Do
vay, ta dat tat ca ma khdi tao tai dia chi 30H ctia bo nhé. Lénh LIMP la 1énh dau



tien ma 8051 thuc hién khi né dugc cap ngudn. Lénh LIMP 14i bo diéu khién
tranh khoi bang véc to ngat.

2. Trinh phuc vu ISR cua bo Timer0 duoc dat & trong bo nhd bat dau tu dia chi
000BH va vi n6 qua nho du cho vao khong gian nhé danh cho ngét nay.

3. Chiing ta cho phép ngit bo Timer0O vé6i lénh “MOV IE, #1000 010H” trong
chuong trinh chinh MAIN.

4. Trong khi dit liéu & céng PO dugc nhan vao va chuyén lién tuc sang cong viéc P1
thi mdi khi bo TimerO tr& vé 0, cd TFO dugc bat Ién va bo vi diéu khién thodt ra
khoi vong lap BACK va di dén dia chi 000BH dé thuc hién ISR gén lién véi bo
Timer0.

5. Trong trinh phuc vu ngat ISR cta TimerO ta thdy rang khong can dén lénh “CLR
TFO” truée khi 1énh RETI. Ly do nay la vi 8051 xo0d c& TF bén trong khi nhay
dén bang véc to ngit.

Vidu 11.2:

Hay viét chuong trinh nhan lién tuc dit liéu 8 bit & cong PO va glii né dén
cong P1 trong khi né cling liic tao ra mot séng vuong chu ky 200us trén chan P2.1.
Hay st dung bo TimerQ) dé tao ra séng vuong, tdn so ctia 8051 la XTAL =
11.0592MHz.

Loi giai:

Ta st dung bo Timer0Q & ch€ do 2 (tu dong nap lai) gia tri nap cho THO la
100/1.085us = 92.

; - - Khi khdi tao vao chuong trinh main tranh dung khong gian.
; Dia chi danh cho béang véc to ngat.

ORG  0000H
CPL P21 : Nhay dén bang véc to ngat.
- - Trinh ISR danh cho Timer0 dé tao ra séng vuéng.
ORG  0030H : Ngay sau dia chi bang véc-to ngat
MAIN: TMOD, #02H ; Chon b Timer0, ché do 2 ty nap lai
MOV PO, #OFFH : Ly PO lam ¢6ng vao nhan dr liéu
MOV  THO, #-92 ; Dat THO = A4H cho — 92
MOV  IE, #82H ; [E =1000 0010 cho phép Timer0
SETB TRO ; Khdi dong bo Timer0
BACK: MOV A, PO : Nhan dr liéu vao tir cdng PO
MOV  P1,A ; Chuyén d(r liéu dén céng P1
SIMP  BACK : Tiép tuc nhan va chuyén dir liéu

; Chirng nao bi ngat béi TFO
END

Trong vi du 11.2 trinh phuc vu ngit ISR ngin nén né c6 thé dat vira vao
khong gian dia chi danh cho ngat TimerQ trong bang véc to ngat. TAt nhién khong
phai lic nao ciing 1am dugc nhu vay. Xét vi du 11.3 duéi day.

Vidu 11.3:

Hay viét lai chuong trinh & vi du 11.2 d€ tao séng vuong véi miic cao kéo dai
1085us va mitc thap dai 15us vé6i gia thiét tan s6 XTAL = 11.0592MHz. Hay st
dung bo dinh thoi Timerl.

Loi giai:



Vi 1085us 1a 1000 x 1085us nén ta can st dung ch€ do 1 cua bo dinh thoi

Timerl.

; - - Khi khdi tao tranh sir dung khong gian danh cho bang véc to ngét.

ORG  0000H
LUIMP  MAIN ; Chuyén dén bang véc to ngat.
;- - Trinh ISR d6i véi Timer1 dé tao ra xung vuéng
OR6  001BH ; Dia chi ngat clia Timer1 trong bang véc to ngat
LIMP  ISR-T1 ; Nhay dén ISR
; - - Bat dau cac chuang trinh chinh MAIN.
ORG  0030H ; Sau bang véc to ngat
MAIN: MOV  TMOD, #10H ; Chon Timer1 ché do 1
MOV PO, #0FFH ; Chon ¢éng PO lam d4u vao nhan dir ligu
MOV  TL1,#018H ; Dat TL1 = 18 byte thap cia - 1000
MOV  TH1,#0FCH ; Dat TH1 = FC byte cao clia - 1000
MOV  |E, #88H : |E = 10001000 cho phép ngat Timer1
SETB TR ; Khdi dong bo Timer1
BACK: MOV A, PO : Nhan dir liéu d4u vao & cdng PO
MOV  P1,A : Chuyén dir liéu dén P1
SIMP  BACK : Tiép tuc nhan va chuyén dir liéu
;- - Trinh ISR clia Timer1 phai dugc nap lai vi & ché do 1
ISR-T1: CLR TR1 ; Dung bd Timer1
CLR P21 ; P2.1 = 0 bat dau xung muc thap
MOV  R2,#4 ; 2 chu ky may MC (Machine Cycle)
HERE: DINZ R2,HERE ;4x2MC=8MC
MOV  TL1,#18H : Nap lai byte thap giatri 2 MC
MOV  TH1, #0FCH ;Nap lai byte cao giatri 2MC
SETB TR1 ; Khdi dong Timer1 1MC
SETB P21 ; P2.1=1batP2.1rd lai cao
RETI ; Tré vé chuong trinh chinh
END

Luu y rdng phan xung mic thap dugc tao ra boi 14 chu ky mitc MC va méi
MC = 1.085pus va 14 x 1.085us = 15.19us.

Vi du 11.4:

Viét mot chuong trinh dé tao ra mot séng vuong tin s6 50Hz trén chan P1.2.
Vi du nay tuong tu vi du 9.12 ngoai trir ngat Timer0, gia st XTAL = 11.0592MHz.

Loi giai:

ORG
LIMP
ORG
CPL

MOV
MOV
RETI
ORG

0

MAIN

000BH ; Chuong trinh con phuc vu ngat cho Timer0
P1.2

TLO, # 00

THO, # ODCH

30H

e main program for initialization
MAIN: MOV  TMOD, # 00000001B ; Chon Timer0 ché do 1



MOV  TLO, #O0DCH

MOV  IE, #82H ; Cho phép ngat Timer0
SETB TRO
HERE: SIMP HERE
END
8051
P1.2
50Hz square ware

11.3 Lap trinh cac ngit phan ciing bén ngoai.

Bo vi diéu khién 8051 ¢6 hai ngit phan cting bén ngoai 1a chan 12 (P3.2) va
chan 13 (P3.3) ding cho ngat INTO va INT1. Khi kich hoat nhiing chan nay thi 8051
bi ngat tai bat ky cong viéc ndo ma né dang thuc hién va né nhay dén bang véc to
ngit dé thuc hién trinh phuc vu ngit.

Level - tringgered

INTO ) o 170 0003
(Pin 3.2) 1 f 0
, —L (TCON.1)
Edge - triggered
Level - tringgered DC
INTO IT1 0013
(Pin 3.3) 1 A 0
—L (TCON.3)

Edge - triggered

11.3.1 Cac ngat ngoai INTO va INT1.

Chi c6 hai ngat phan cting ngoai trong 8051 1a INTO va INT1. Ching dugc b
tri trén chan P3.2 va P3.3 va dia chi cua chiing trong bang véc to ngat 1a 0003H va
0013H. Nhu di n6i 6 muc 11.1 thi ching dugc ghép va bi cdm bang viéc sit dung
thanh ghi IE. Vay ching dugc kich hoat nhu th€ nao? C6 hai muc kich hoat cho céac
ngat phan ciing ngoai: Ngit theo mic va ngat theo suon. Dudi day 1a mo ta hoat
dong ctia méi loai.

11.3.2 Ngat theo miic.

O ché do ngit theo miic thi cic chan INTO va INT1 binh thudng & mic cao
(giong nhu tat ca cac chan clia cong I/0) va néu mot tin hiéu & mic thap dugc cap t6i
chdng thi né ghi nhan ngit. Sau d6 bo vi diéu khién dimg tit ca moi cong viéc nd



dang thuc hién va nhay dén bang véc to ngat dé phuc vu ngit. Diéu ny dugc goi la
ngat dugc kich hoat theo miic hay ngat theo mic va 1a ch€ do ngat mac dinh khi cap
nguon lai cho 8051. Tin hiéu mdc thap tai chan INT phai duoc layu di trude khi thuc
hién 1énh cuéi cling cua trinh phuc vu ngat RETI, néu khong mot ngit khac s€ lai
dugc tao ra. Hay néi cdch khac, néu tin hiéu ngat miic thap khong duoc 14y di khi
ISR két thiic thi n6 khong thé hién nhu mot ngat khdc va 8051 nhdy dén bang véc to
ngit dé thuc hién ISR. Xem vi du 11.5.

Vi du 11.5.

Gia str chan INT1 dugc n6i dén cong tac binh thudng & mic cao. Mbi khi nd
xuong thap phai bat mot den LED. Beén LED dugc n6i dén chan P1.3 va binh thuong
& ché& do tat. Khi n6 duoc bat 1én né phai sdng vai phan tram giay. Chiing nao cong
tac dugc 4n xudng thap dén LED phai sdng lién tuc.

Loi giai:
ORG  0000H
LIMP  MAIN ; Nhdy dén bang véc to ngat
; - - Chuang trinh con ISR cho ngét cing INT1 dé bat den LED.
ORG  0013H ; Trinh phuc vu ngat ISR cho INT1
SETB P1.3 ; Batden LED
MOV  R3,#255 ;
BACK: DJNZ R3,BACK ; Gilr dén LED sang mét luc
CLR P13 : Tat dén LED
RETI ; Tré vé tir ISR
; - - Bat dau chuong trinh chinh Main.
ORG 30H
MAIN: MOV  IE, #10000100B : Cho phép ngat dai
SIMP  HERE ; Cho  day cho dén khi dugc ngat
END

An cong tic xuong s& 1am cho den LED sdng. Néu né duogc giit & trang thai
duoc kich hoat thi den LED sang lién tuc.

8051

P1.3 to

Vcce
% LED
At\— INTI

Trong chuong trinh ndy bo vi diéu khién quay vong lién tuc trong vong lap
HERE. Méi khi cong téc trén chan P3.3 (INT1) duoc kich hoat thi bo vi diéu khién
thoat khoi vong 1ap va nhay dén bang véc to ngit tai dia chi 0013H. Trinh ISR cho
INTI1 bat den LED lén giit n6 mot ldc va tat né truGe khi trd vé. Néu trong lic nd
thuc hién 1énh quay tr& vé RET1 ma chan INT1 van con & muc thap thi bo vi diéu
khién khoi tao lai ngit. Do vay, dé giai quyét van dé nay thi chan INTI phai duoc
dua lén cao tai thoi di€ém lénh RET1 duoc thuc hién.

11.3.3 Trich mau ngit theo miic.



Cac chan P3.2 va P3.3 binh thuong dugc dung cho vao - ra néu céc bit INTO
va INT1 trong thanh ghi IE khong duoc kich hoat. Sau khi cdc ngat phan cing trong
thanh gi IE duoc kich hoat thi bo vi diéu khién duy tri trich miu trén chan INTn d6i
v6i tin hiéu mdc thdp mot 1an trong mot chu trinh may. Theo bang di liéu ctia nha
san xuét ctia bo vi diéu khién thi “chan ngit phai duoc gilt & mic thap cho dén khi
bat dau thuc hién trinh phuc vu ngit ISR. Néu chan INTn dugc dua trd lai mic cao
truée khi bat dau thuc hién ISR thi s& chang c6 ngat nao xay ra”. Tuy nhién trong
qué trinh kich hoat ngét theo miic thdp nén né lai phai dua Ién mic cao trude khi
thuc hién 1énh RET1 va lai theo bang dit liéu cta nha san xuat thi “néu chan INTn
van O mic thap sau lénh RETI cua trinh phuc vu ngat thi mot ngat khac lai s& dugc
kich hoat sau khi lénh RET1 duoc thuc hién”. Do vay, dé bao dam viéc kich hoat
ngat phan cting tai cidc chan INTn phai khang dinh ring thoi gian ton tai tin hiéu miic
thap 1a khoang 4 chu trinh mdy va khong dugc hon. Diéu nay 1a do mot thuc t€ 1a
ngat theo mic khong dugc chot. Do vay chan ngét phai duoc giva & mic thap cho
dén khi bat dau thuc hién ISR.

1 chu trinh may

1.085s dén chan INTO
; 4 chu trinh may (4MC) elrlloczlcaInNTl
4 x 1.085us

Ghi chd: Khi bat lai nguén (RESET) thi ca hai chan INTO va INT1 déu & miic
thap tao cdc ngat ngoai theo miic.

Hinh 11.5: Thoi gian t6i thi€éu cua ngit theo mic thidp (XTAL =
11.0592MHz)
11.3.4 Cac ngit theo suon.

Nhu da néi & truée day trong qua trinh bat lai nguon thi 8051 lam céc chan
INTO va INT1 Ia cdc ngit theo miic thap. D€ bién cdc chan nay trd thanh cic ngit
theo suon thi chiing ta phai vi€t chunog trinh cho cac bit ctia thanh ghi TCON. Thanh
thi TCON giit cdc bit ¢ ITO va IT1 xdc dinh ch€ do ngat theo suon hay ngat theo
miic cua cdc ngit phan cing ITO va IT1 1a cdc bit DO va D2 cta thanh ghi TCON
twong ting. Ching c6 thé duoc biéu dién nhu TCON.0 va TCON.2 vi thanh ghi
TCON c6 thé ddnh dia chi theo bit. Khi bat lai nguén thi TCON.O (ITO) va TCON.2
(IT1) déu & mic thap (0) nghia 1a cdc ngét phan ciing ngoai cta céc chan INTO va
INT1 1a ngét theo muc thap. Bing viéc chuyén cdc bit TCON.O va TCON.2 Ién cao
qua céc léenh “SETB TCON.0” va “SETB TCON.2” thi cdc ngit phan ciing ngoai
INTO va INT1 trd thanh cic ngat theo suon. Vi du, 1énh “SETB TCON.2” lam cho
INT1 ma dugc goi 1a ngét theo sudn trong dé khi mot tin hiéu chuyén tir cao xuéng
thap dugc cidp dén chan P3.3 thi & trudng hop nay bo vi diéu khién s& bi ngit va bi
cudng biic nhay dén bang véc to ngit tai dia chi 0013H dé thuc hién trinh phuc vu
ngat. Tuy nhién 1a véi gidi thiét rdng bit ngit da duoc cho phép trong thanh ghi IE.



D7 DO
TF1 | TRI1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO

Hinh 11.6: Thanh ghi TCON.

e Bit TF1 hay TCON.7 la c6 tran cua bo Timerl. N6 dugc lap bdi phan cing khi
bo dém/ bo dinh thoi 1 tran, né dugc xod boi phan ciing khi bo xtt 1y chi dén trinh
phuc vu ngat.

e Bit TR1 hay TCON.6 la bit diéu khién hoat dong ctia Timerl. N6 dugc thiét lap
va x04 bdi phan mém dé bat/ tat Timerl.

e Bit TFO hay TCON.5 tuong tu nhu TF1 danh cho Timer0.

e Bit TRO hay TCON.4 tuong tu nhu TR1 danh cho Timer0.

e Bit IE1 hay TCON.3 ¢ ngat ngoai 1 theo sudn. N6 duoc thiét lap boi CPU khi
sudn ngit ngoai (chuyén tir cao xuéng thap) duoc phat hién. N6 duge x6a boi
CPU khi ngét duge xir Iy. Luu y: Cd nay khong chot nhitng ngat theo miic thap.

e Bit IT1 hay TCON.2 la bit diéu khién kiéu ngat. N6 dugc thiét 1ap va xoéd boi
phan mém dé xac dinh kiéu ngéit ngoai theo sudn xuéng hay muc thap.

e Bit IEO hay TCON.1 tuwong tu nhu IE1 danh cho ngit ngoai 0.

e Bit ITO hay TCON.O tuong tu nhu bit IT1 danh cho ngat ngoai 0.

Xét vi du 11.6, chd y rang su khdc nhau duy nhat giita vi du nay va vi du 11.5
12 & trong hang dau tién cia MAIN khi lénh “SETB TCON.2” chuyén ngéit INT1 vé
kiéu ngét theo suon. Khi sudn xudng cua tin hiéu dugc cap dén chan INTI thi dén
LED s€ bat 1én mot ldc. Ben LED c6 thoi gian sang phu thudc vao do tré bén trong
ISR cuia INT1. Dé bat lai déen LED thi phai c6 mot sudn xung xuéng khic dugc cap
dén chan P3.3. Diéu nay nguoc v6i vi du 11.5. Trong vi du 11.5 do ban chat ngét
theo miic clia ngat thi dén LED con sdng chiing nao tin hiéu & chan INT1 van con &
miic thap. Nhung trong vi du nay dé bat lai den LED thi xung & chan INT1 phai duoc
dua 1én cao réi sau d6 bi ha xuéng thap dé tao ra mot sudn xuong lam kich hoat ngét.
Vi du 11.6:

Gia thi€t chan P3.3 (INT1) dugc ndi v6i mdt may tao xung, hay viét mot
chuong trinh trong dé suon xudng cua xung s€ gui mot tin hiéu cao dén chan P1.3
dang dugc ndi t6i den LED (hoac mot coi bao). Hay néi cach khac, den LED dugc
bat va tat cing tan s6 vdi cdc xung dugc cap t6i chan INT1. Day 1a phién ban ngit
theo suon xung ctia vi du 11.5 da trinh bay & trén.

Loi giai:
ORG  0000H
LJMP  MAIN
;- - Trinh phuc vu ngat ISR danh cho ngét INT1 dé bat dén LED
ORG  0013H : Nhay dén dia chi clia trinh phuc vu ngat INT1
SETB P1.3 ; Bat den LED (hoac coi)
MOV  R3, #225
BACK: DIJNZ R3,HERE ; git dén LED (hodc cdi) mét luc
CLR P13 T4t den LED (hoac coi)
RETI ; Quay trd vé tur ngat
; - - Bat du chuong trinh chinh
ORG 30H

SETB  TCON.2 ; Chuyén ngat INT1 vé kiéu ngat theo suon xung



MOV  IE, #10001B ; Cho phép ngat ngoai INT1
HERE: SIMP  HERE ; Dung & day cho dén khi bi ngat
END

11.3.5 Trinh mau ngit theo suon.

Trude khi két thic phan nay ta can tra 161 cau hdi vay thi ngét theo sudn duge
trich miu thudng xuyén nhu th€ nao? Trong cic ngat theo sudn, ngudén ngoai phai
gilt & muc cao t6i thiéu 12 mot chu trinh may nita dé dam bao bo vi diéu khién nhin
thay dugc su chuyén dich tir cao xuéng thap cuia sudn xung.

MC q 10855
10855 < >

1MC
Thoi han xung t6i thiéu dé phét hién ra cdc ngét theo sudn xung véi tan so
XTAL = 11.0592MHz
Suon xuong ctiia xung dugc chot bai 8051 va duoc gitra boi thanh ghi TCON.

Cac bit TCON.1 va TCON.3 giit cac suon dugc chot ctia chan INTO va INT1 tuong
ting. TCON.1 va TCON.3 ciing con dugc goi la cac bit IEO va IE1 nhu chi ra trén
hinh 11.6. Ching hoat dong nhu cdc co “ngat dang dugc phuc vu” (Interrupt-in-
server). Khi mot co “ngat dang dugc phuc vu” bat 1én thi né bdo cho th€ gidi thuc
bén ngoai rang ngat hién nay dang dugc xir Iy va trén chan INTn nay sé khong ¢6
ngat nao dugc ddp tng chimg nao ngit nay chua dugc phuc vu xong. Day giéng nhu
tin hiéu bdo ban & may dién thoai. Can phai nhan manh hat diém duéi day khi quan
tam dén cac bit ITO va IT1 cta thanh ghi TCON.

1. Khi cdc trinh phuc vu ngat ISR két thiic (nghia 1a trong thanh ghi thuc hién 1énh
RETI). Céc bit ndy (TCON.1 va TCON.3) duoc xod d€ bao ring ngit dugc hoan
tdt va 8051 sdn sang ddp ung ngat khéc trén chan d6. Dé ngét khac dugc nhan va
thi tin hiéu trén chan d6 phai trd lai mic cao va sau d6 nhay xuéng thap dé dugc
phét hién nhu mot ngat theo sudn.

2. Trong thoi gian trinh phuc vu ngat dang duoc thuc hién thi chan INTn bi lam ngo
khong quan tam dén né ¢6 bao nhiéu 1an chuyén dich tir cao xuéng thap. Trong
thuc t€ n6é 1a mot trong céc chiic nang cta 1énh RETI dé xo4 bit tuong Gng trong
thanh ghi TCON (bit TCON.1 va TCON.3). N6 bdo cho ta rang trinh phuc vu
ngat xap két thic. Vi ly do nay ma cac bit TCON.1 va TCON.3 dugc goi la cac
co bdo “ngit dang duoc phuc vu” cd nay s€ Ién cao khi mot sudn xudng duoc
phat hién trén chan INT va ding & muc cao trong toan bo qua trinh thuc hién
ISR. N6 chi bi x0d bai 1énh RETI la lénh cudi cung cta ISR. Do vay, s& khong
bao gio can dén cac 1énh xo4a bit nay nhu “CLR TCON.1” hay “CLR TCON.3”
truéc 1énh RETI trong trinh phuc vu ngét doi v6i cac ngit cing INTO va INTI.
Diéu nay khong ding véi trudong hop clia ngit noi tiép.

Vidu 11.7:

Su khac nhau gitta cac 1énh RET va RETI la gi? Giai thich tai sao ta khong
thé dung Iénh RET thay cho lénh RETI trong trinh phuc vu ngét.

Loi giai:




Céc hai léenh RET va RETI déu thuc thi cdc hanh vi giong nhau 1a 1dy hai byte
trén dinh ngan xép vao bd d€m chuong trinh va dua 8051 trd vé noi d6 da bo di. Tuy
nhién, lénh RETI con thuc thi mot nhiém vu khdc nita 1a xod cO “ngat dang dugc
phuc vu” dé bao ring ngit da két thic va 8051 c6 thé nhap mot ngit mdi trén chan
nay. Néu ta dung 1énh RET thay cho RETI nhu la 1énh cudi cung cta trinh phuc vu
ngat nhu vay 1a ta da vo tinh khod moi ngat méi trén chan nay sau ngat dau tién vi
trang thdi cia chan bdo riang ngat van dang duoc phuc vu. Day 1a trudng hgp ma cac
co TFO, TF1, TCON.1 va TCON.3 dugc xo04 bai 1énh RETL.

11.3.6 Vai diéu b6 xung vé thanh ghi TCON.

Bay gio ta xét k§ vé cdc bit ctia thanh ghi TCON d¢€ hiéu vai trd ciia n6 trong
viéc duy tri cdc ngat.
11.3.6.1 Cac bit ITO va IT1.

Cac bit TCON.O va TCON.2 duoc coi nhu la ciac bit ITO va IT1 tuong tng.
Day 1a cac bit x4c dinh kiéu ngét theo sudn xung hay theo miic xung clia cic ngit
phan cing trén chan INT.0 va INT.1 tuong tng. Khi bat lai ngudn ca hai bit nay déu
c6 muc 0 dé bién chiing thanh ngit theo tin hiéu mic thap. Lap trinh vién c6 thé diéu
khién mot trong s6 chiing 1én cao dé chuyén ngit phan ciing bén ngoai thanh ngat
theo ngudng. Trong mot hé thong dua trén 8051 dd cho thi mot khi ta da dat vé 0
hoic 1 thi cdc bit nay s& khong thay déi vi nguoi thiét k& da c6 dinh kiéu ngét 1a ngit
theo sudn hay theo muc réi.
11.3.6.2 Cac bit IE0 va IE1.

Cac bit TCON.1 va TCON.3 con dugc goi la IEO va IE1 tuong tng. Cac bit
nay dugc 8051 dung dé bam kiéu ngit theo sudn xung. N6i céc khac 1a néu ITO va
IT1 biang O thi ¢6 nghia la cdc ngat phan ciing 1a ngat theo mic thap, cac bit IEO va
IE1 khong dung dén lam gi. Cac bit IEO va IE1 dugc 8051 chi dung dé chét sudn
xung tir cao xudng thap trén cdc chan INTO va INT1. Khi c6 chuyén dich sudn xung
trén chan INTO (hay INT1) thi 8051 danh dau (bat 1én cao) cic bit IEx trén thanh ghi
TCON nhay dén bang véc to ngét va bat dau thuc hién trinh phuc vu ngét ISR. Trong
khi 8051 thuc hién ISR thi khong c6 mdt sudn xung nao dugc ghi nhan trén chan
INTO (hay INT1) dé ngan moi ngit trong ngét. Chi trong khi thuc hién lénh RETI &
cudi trinh phuc vu ngat ISR thi cdc bit IEx méi bi bdo ring moOt sudn xung cao
xuong thdp mdi trén chan INTO (hay INT1) s& kich hoat ngat trd lai. Tix phan trinh
bay trén ta thiy rang cdc bit 1EO va IE1 dugc 8051 sir dung bén trong dé bdo c6 mot
ngat dang duoc xUr 1y hay khong. Hay néi cach khdc 1a lap trinh vién khong phai
quan tam dén ca bit nay.
11.3.6.3 Cac bit TR0 va TR1.

Day la nhiing bit D4 va D6 (hay TCON.4 va TCON.6) ctia thanh ghi TCON.
Céac bit ndy da duoc gidi thiéu & chuong 9 ching duoc dung dé khoi dong va dimg
céc bo dinh thoi Timer0O va Timerl tuong ting. Vi thanh ghi TCON c6 thé ddnh dia
chi theo bit nén c6 thé st dung céc lénh “SETB TRx” va “CLR TRx” ciing nhu céc
l1énh “SETB TCON.4” va “CLR TCON.4”.
11.3.6.4 Cac bit TF0 va TF1.

Céc bit nay 1a D5 (TCON.5) va D7 (TCON.7) cua thanh ghi TCON ma da
duge gidi thiéu & chuong 9. Ching ta dugc st dung boi cac bo TimerO va Timerl
twong ing dé bdo rang cic bo dinh thoi bi tran hay quay vé khong. Mic du ta da
dung cdc léenh “JNB TFx, dich” va “CLR TFx” nhung chiing ta cling khong thé st



dung céac 1énh nhu “SETB TCON.5, dich” va “CLR TCON.5” vi TCON la thanh ghi
c6 thé danh dia chi theo bit.
11.4 Lap trinh ngit truyén thong noi tiép.

Trong chuong 10 chiing ta da nghien cttu vé truyén thong noi ti€p cua 8051.
Tat ca cac vi du trong chuofng dy déu su dung phuong phap tham do (polling). a
chuong nay ta khdm pha truyen thong dua trén ngat ma n6 cho phép 8051 lam viéc
rat nhiéu viéc ngoai viéc truyén va nhan dit liéu tr cong truyén thong noi tiép.

11.4.1 Cac co RI va TI va cac ngat.

Nhu di néi 6 chuong 10 thi co ngét truyén TI (Transfer interrupt) dugc bat Ién
khi bit cudi cing cua khung dit liéu, bit stop dugc truyén di bdo rang thanh ghi SBUF
sin sang truyén byte k€ ti€p. Trong truong hop cd RI (Receive Interrupt) thi né duoc
bat Ién khi toan bo khung dit liéu ké ca bit stop da duoc nhan. Hay néi cach khéc khi
thanh ghi SBUF da c6 mot byte thi co RI bat 1én bdo rang byte dit liéu nhan dugc can
lay di cat vao noi an toan trudc khi né bi mat (bi ghi dé) béi dit liéu méi nhan dugce.
Chimg nao con néi vé truyén thong noi ti€p thi tat ca moi khdi niém trén day déu dp
dung giong nhu nhau cho du st dung phuong phap tham do hay st dung phuong
phép ngat. Su khdc nhau duy nhat giita hai phuong phéap nay la & cdch phuc vu qua
trinh truyén thong noi ti€p nhu thé nao. Trong phuong phdp tham do thi ching ta
phai doi cho cd (TI hay RI) bat Ién va trong ldc chd doi thi ta khong thé 1am gi duoc
ca. Con trong phuong phdp ngit thi ta dugc bdo khi 8051 da nhan dugc mot byte
hodc né sin sang chuyén (truyén) byte k& ti€p va ta ¢ thé 1am cdc cong viec khac
trong khi truyén thong néi ti€p dang dugc phuc vu.

Trong 8051 chi ¢c6 mot ngat danh riéng cho truyén thong néi ti€p. Ngat nay
dugc dung cho ca truyén va nhan dit liéu. Néu bit ngét trong thanh gi IE (1a bit IE.4)
dugc phép khi RI va TI bat lén thi 8051 nhan dugc ngat va nhay dén dia chi trinh
phuc vu ngit danh cho truyén thong néi ti€p 0023H trong bang véc to ngat dé thuc
hién né. Trong trinh ISR nay chiing ta phai kiém tra cac c¢d TI va RI d€ xem c& nao
gay ra ngat dé ddp ting mot cach phi hop (xem vi du 11.8).

T D 0023H

RI

Hinh 11.7: Ngét truyén thong c6 thé do hai cd TI va RI goi.
11.4.2 Sit dung cong COM néi tiép trong 8051.

Trong phan 16n céc tng dung, ngit noi ti€p chu yéu duge sir dung dé nhan dit
lieu va khong bao gid duoc st dung dé truyén dit liéu noi ti€p. Diéu nay giong nhu
viéc bdo chuong dé nhan dién thoai, con néu ta muén goi dién thoai thi c¢6 nhiéu
cach khdc ngit ta chit khong can dén d6 chuong. Tuy nhién, trong khi nhan dién
thoai ta phai tra 16i ngay khong biét ta dang lam gi néu khong thudc goi s€ (mat) di
qua. Tuong tu nhu vay, ta st dung cdc ngét noi ti€p khi nhan dit lieu di dén dé sao
chép cho né khong bi mat: Hay xét vi du 11.9 dudi day.

Vidu 11.8:



Hay viét chuong trinh trong d6 8051 doc dit liéu tir cong P1 va ghi né tdi cong
P2 lién tuc trong khi dua mot ban sao dit liéu t6i cong COM n6i ti€p dé thuc hién
truyén ndi ti€p gia thiét tdn s6 XTAL la 11.0592MHz va téc do baud 1a 9600.
Loi giai:

ORG 0
LIMP  MAIN
ORG 23H
LIMP  SERIAL ; Nhay dén trinh phuc vu ngéat truyén thong ndi tiép
MAIN: MOVQP1, # OFFH : LAy c6ng P1 lam céng d4u vao
MOV  TMOD, # 20h ; Chon Timer1, ché d6 2 tu nap lai
MOV  TH1,#OFDH ; Chon t6c do baud = 9600
MOV  SCON, # 50H ; Khung dr liéu: 8 bit dir liéu, 1 stop a cho phép REN
MOV  IE, # 100100008 ; Cho phép ngat néi tiép
SETB TR ; Khdi dong Timer1
BACK: MOV A, P1 : Doc dir liéu tir céng P1
MOV  SBUF,A ; Lay mot ban sao t6i SBUF
MOV  P2,A : Glfi n6 dén cbng P2
SIMP  BACK ; @ lai trong vong 1ap
; Trinh phuc vu ngét céng néi tiép
ORG  100H
SERIAL: JB TI,TRANS ; Nhay dén c¢ Tl cao
MOV A SBUF ; Néu khong tiép tuc nhan dit liéu
CLR RI ; Xoa cd Rl vi CPU khéng lam diéu nay
RETI ; Trd vé tir trinh phuc vu ngat
TRANS: CLR TI ; Xoa cd Tl vi CPU khéng lam diéu nay
RETI :Tré vé tir ISR
END

Trong van dé trén thay chi y dén vai tro cta co TI va RI. Thoi diém mot byte
dugc ghi vao SBUF thi n6é dugc déng khung va truyén di noi ti€p. Két qua la khi bit
cudi cung (bit stop) dugc truyén di thi cd TI bat 1én cao va né gay ra ngét noi tiép
dugc goi khi bit tuong tng cua né trong thanh ghi IE dugc dua 1én cao. Trong trinh
phuc vu ngit n6i ti€p, ta phai kiém tra ca co TI va co RI vi ¢ hai déu c6 thé goi ngat
hay noéi cdch khdc 12 chi ¢c6 mot ngat cho cé truyén va nhan.

Vidu 11.9:

Hay viét chuong trinh trong d6 8051 nhan dit liéu tir cong P1 va gt lién tuc
dén céng P2 trong khi d6 dit lieu di vao tir cong noi ti€p COM duoc giri dén céng PO.
Gia thiét tan s6 XTAL la 11.0592MHz va t6c do baud 9600.

Loi giai:

ORG 0
LIMP  MAIN
ORG 23H
LJMP SERIAL : LAy céng P1 la cong dau vao
ORG 03H
MAIN: MOV  P1,#FFH
MOV  TMOD, # 20H ; Chon Timer va ché do hai tu nap lai

MOV  TH1,#OFDH ;Khung dt liéu: 8 bit dir liéu, 1 stop, cho phép REN



MOV  SCON, # 50H
MOV  IE, #10010000B

; Cho phép ngat néi tiép
; Khdi dong Timer1

SETB TR1 : Doc dir liéu tir céng P1

BACK: MOV A P1 : GUi dit liéu dén cong P2
MOV  P2,A ; @ lai trong vong 1ap
SIMP  BACK

; Trinh phuc vu ngét céng néi tiép.
ORG  100H

SERIAL: JB TI, TRANS ; Nhay néu Ti cao
MOV A SBUF ; Néu khong tiép tuc nhan dit liéu
MOV PO, A : GUfi dit leu d4u vao dén cong PO
CLR RI ; Xoa vd RIvi CPU khong xoéa co nay
RETI ; Tré vé tir ISR

TRANS: CLS TI ; Xoa c0 Tl va CUP khong xoa co nay.
RETI ; tré vé tr ISR
END

11.4.3 Xo4a co RI va TI truéce lénh RETI.

Dé y rang lénh cu6i cling trude khi trd vé tir ISR 1a RETI 1a Iénh xo04 cac cd
RI va TI. Day 1a diéu can thiét bdi vi d6 1a ngit duy nhat danh cho nhan va truyén
8051 khong biét dugec ngudn gay ra ngat 1a nguén nao, do vay trinh phuc vu ngat
phai duoc xo4 céc cd ndy dé cho phép cic ngit sau d6 duogc dap ung sau khi két thiic
ngat. Diéu nay tuong phan vé6i ngit ngoai va ngit bo dinh thdi déu duge 8051 xod
céc co. Cac lénh xo0d céc cd ngat bang phdn mém qua cac lénh “CLR TI” va “CLR
RI”. Hay xét vi du 11.10 du6i day va dé y dén cac lénh xo4 co ngt trude 1énh RETI.
Vi du 11.10:

Hay viét mot chuong trinh sir dung cdc ngét dé thuc hién céc cong viéc sau:
a) Nhan dit liéu n6i ti€p va glii né dén cong PO.
b) Lay céng P1 doc va truyén néi ti€p va sao dén cong P2.
¢) Str dung Timer(Q tao song vuong tan s6 SkHz trén chan P0.1 giat thiét tan so

XTAL = 11.0592MHz va t6c do baud 4800.

Loi giai:

ORG 0

LIMP  MAIN

ORG  000BH ; Trinh phuc vu ngat danh cho Timer0
CPL  POA1 : Tao xung & chan P0.1

RETI : Trd vé tr ISR

ORG 23H : Nhay dén dia chi ngat truyén néi tiép
LUMP  SERIAL : LAy c6ng P1 lam céng d4u vao
ORG  30H

MAIN : MOV  P1,#0FFH ; Chon Timer0 va Timer1 ché do 2 tu nap lai

MOV ~ TMOD, # 22H
MOV  TH1,#0F6H
MOV  SCON, # 50H

MOV THO,#-92
MOV  IE,#10010010B
SETB TR1
SETB TR0

BACK: MOV A, P1
MOV  SBUF, A
MOV P2,A

; Chon Timer0 va Timer1 ché do 2 tu nap lai

; Chon téc do baud 4800

; Khung dr liéu: 8 bit dit liéu, 1 stop, cho phép REN
: Tao tan s6 5kHz

; Cho phép ngat néi tiép

; Khdi dong Timer1

; Khdi dong Timer0

: Doc dir liéu tir céng P1

; L&y mot 1an ban sao dr liéu

; Ghi n6 vao céng P2



SIMP  BACK ; @ lai trong vong 1ap
[ mmmmmmmenmeeeeeeee Trinh phuc vu ngat céng néi tiép.

ORG  100H
SERIAL: JB Tl, TRANS ; Nhay néu Tl vao
MOV A SBUF ; Néu khong tiép tuc nhan dit liéu
MOV PO, A ; GUi dr liéu ndi tiép dén PO
CLR R ; Xoa cd Rl vi 8051 khong lam diéu nay
RETI ; Tré vé tir ISR
TRANS: CLR Tl ; X0& ¢a Tl vi 8051 khong xo04
RETI ; TrG vé tir ISR.
END

Trudc khi két thic phin nay hiy dé y dén danh sach tit ca moi cd ngat dugc
cho trong bang 11.2. Trong khi thanh thi TCON giit 4 cd ngat con hai co TI va RI &
trong thanh ghi SCON cua 8051.

Bang 11.2: Cic bit co ngit.

Ngat Co Bit cua thanh ghi SFR
Ngét ngoai 0 IEO TCON.1

Ngét ngoai 1 IE1 TCON.3

Ngét Timer0 TFO TCON.5

Ngat Timerl TF1 TCON.7

Ngit cong noi tiép Tl SCON.1

Ngét Timer2 TF2 T2CON.7 (TA89C52)
Ngét Timer2 EXF2 T2CON.6 (TA89C52)

11.5 Cac mirc vu tién ngat trong 8051.
11.5.1 Cac miic uu tién trong qua trinh bat lai nguon.

Khi 8051 dugc cap nguon thi cdc mic uvu tién ngat duge gén theo bang 11.3.
Tu bang nay ta thdy vi du néu cdc ngat phan cing ngoai 0 va 1 dugc kich hoat ciing
mot lic thi ngit ngoai 0 s& duoc ddp dng trude. Chi sau khi ngat INTO da duge phuc
vu xong thi INT1 méi dugc phuc vu vi INT1 ¢é muc uu tién thap hon. Trong thuc t&
so d6 mifc wu tién ngat trong bang khong ¢6 ¥ nghia gi ca ma mot quy trinh tham do
trong d6 8051 tham do cdc ngét theo trinh tu cho trong bang 11.3 va ddp ting chiing
mot cach phu hop.

Bang 11.3: Mtc uu tién céc ngat trong khi cép lai nguon.

Miic uu tién cao xuéng thap

Ngét ngoai 0 INTO
Ngét bo dinh thoi 0 TFO
Ngét ngoai 1 INTI
Ngit bo dinh thoi 1 TF1
Ngét truyén thong noi ti€p (RI + TI)

Vi du 11.1:



Hay binh luan xem diéu gi xdy ra néu céc ngat INTO, TFO va INT1 duoc kich
hoat cling mot lic. Gia thiét ring cdc miic uu tién dugc thiét lap nhu khi bat lai
ngudn va cdc ngat ngoai 1a ngat theo sudn xung.

Loi giai:

Néu ba ngit nay dugc kich hoat cing mot thoi diém thi chiing dugc chot va
dugc giit O bén trong. Sau do kiém tra tat ca nam ngét theo trinh tu cho trong bang
11.3. Néu mot ngat bat ky duoc kich hoat thi né duge phuc vu theo trinh tu. Do vay,
khi ca ba ngat trén day cling duoc kich hoat mot ldc thi ngat ngoai 0 (IE0) dugc phuc
vu trude hét sau d6 dén ngét Timer0 (TFO) va cudi cung 1a ngat ngoai 1 (IE1).

-- -- PT2 PS PT1 PX1 PTO PX0

Hinh 11.8: Thanh ghi muc wu tién ngét IP, bit vu tién = 1 12 mic wu tién cao,
bit vu tién = 0 1a mudc uu tién thap.

- Bit D7 va D6 hay IP.7 va IP.6 - chua dung.

- Bit D5 hay IP.5 1a bit vu tién ngéit Timer2 (dung cho 8052)

- Bit D4 hay IP.4 12 bit wu tién ngat cong noi ti€p

- Bit D3 hay IP.3 1a bit uu tién ngat Timerl

- Bit D2 hay IP.2 1a mtc wu tién ngat ngoai 1

- Bit D1 hay IP.1 1a mic wu tién ngat Timer 0

- Bit DO hay IP.0 1a mifc vu tién ngéit ngoai 0

Nguoi dung khong duoc viét phan mém ghi cdc s6 1 vao cdc bit chua dung vi
chiing danh cho céc tng dung tuong lai.

11.5.2 Thiét lap mitc vu tién ngéit véi thanh ghi IP.

Chung ta c6 thé thay déi trinh tu trong bang 11.3 bing cdch gén mifc wu tién
cao hon cho bat ky ngat nao. Diéu nay dugc thuc hién bang céch 1ap trinh mot thanh
ghi goi 1a thanh ghi muic uu tién ngat IP (Interrupt Priority). Trén hinh 11.8 1a cdc bit
cua thanh ghi nay, khi bat lai ngudn thanh thi 1P chita hoan toan céc s6 0 dé tao ra
trinh tu wu tién ngét theo bang 11.3. D€ mot ngit nao d6 mitc vu tién cao hon ta thuc
hién dua bit tuong ting 1én cao. Hay xem vi du 11.12.

Mot diém khéc nita cdn dugc lam sang t0 12 miic vu tién ngat khi hai hodc
nhiéu bit ngat trong thanh ghi IP duoc dat 1én cao. Trong trudong hop nay thi trong
khi cdc ngat nay c6 miic wu tién cao hon cdc ngat khac ching sé duoc phuc vu theo
trinh tu cho trong bang 11.3. Xem vi du 11.13.

Vidu 11.12:

a) Hay lap trinh thanh ghi IP dé gdn mic wu tién cao nhét cho ngiat INTI (ngét
ngoai 1) sau do.

b) Hay phan tich diéu gi xay ra khi INTO, INT1 va TFO duoc kich hoat ciing ldc.
Gia thiét tit ca cdac ngat déu 1a cac ngat theo sudn.

Loi giai:

a) MOV IP, #0000 0100B ; Dat bit IP.2 = 1 dé gan INTI mic uu tién cao nhat.
Lénh “SETB IP.2” ciing tac dong tuong tu bdi vi IP 1a thanh ghi c6 thé ddnh dia
chi theo bit.

b) Lénh trong budc a) gan mitc uu tién cao hon INTI1 so véi cac ngat khéc, do vay
khi INTO, INT1 va TFO dugc kich hoat cung lic thi truée hét INT1 duge phuc vu



trudc roi sau d6 dén INTO va cudi cung 1a TFO. Diéu nay 1a do INT1 ¢6 mdc wu
tién cao hon hai ngat kia & budc a). Sau khi thuc hién song ngat INT1 thi 8051 tr&
v€ phuc vu ngét con lai theo trinh tu vu tién trong bang 11.3.

Vidu 11.13:

Gia thiét rdng sau khi bat lai nguén thi mic wu tién ngat duoc thiét 1ap boi
lénh “MOV 1P, #0000 1100B”. Hay binh luan vé qué trinh cic ngat dugc phuc vu
nhu thé€ nao?

Loi giai:

Lénh “MOV IP, #0000 1100B” (chit B la gia tri thap phan) thiét 1lap ngt
ngoai (INT1) va ngat bo Timerl (TF1) c¢6 miic uu tién cao hon cdc ngit khac. Tuy
nhién, vi ching dugc tham do theo bang 11.3 nén ching s€ dugc phuc vu theo trinh
tu sau:

Miic uvu tién cao nhat: Ngat ngoai 1 (INT1)

Ngét bo Timer 1 (TF1)
Ngét ngoai 0 (INTO)
Ngét bo Timer0 (TFO)

Miic uu tién thap nhat: Ngét cong truyén thong noi tiép (RI + RT).
11.5.3 Ngat trong ngat.

Diéu gi xdy ra néu 8051 dang thuc hién mot trinh phuc vu ngat thuoc mot
ngat nao do thi lai c6 mot ngat khac duoc kich hoat? Trong nhitng trudng hop nhu
vay thi mot ngit ¢6 mic wu tién cao hon c6 thé ngat mot ngit c6 mic uvu tién thap
hon. Day goi 1a ngit trong ngat. Trong 8051 mot ngit wu tién thap c6 thé bi ngit bai
mot ngat ¢6 mic wu tién cao hon chit khong bi ngat bdi mot ngat c6 mic wu tién thap
hon. Mic du tat ca moi ngat déu dugc chot va glii bén trong nhung khong c6é ngét
miic thdp nao dugc CPU quan tim ngay tiic khac néu 8051 chua két thic phuc vu cac
ngat muc cao.

11.5.4 Thu chop ngit bang phan mém (Triggering).

C6 nhiéu lic ta can kiém tra mot trinh phuc vu ngét biang con dudng mo
phong. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién bang céc lénh don gian dé thiét 1ap cdc ngat
lén cao va bang cich d6 budc 8051 nhay dén bang véc to ngat. Vi du, néu bit IE
danh cho bo Timerl dugc bat lén 1 thi mot 1énh nhu “SETB TF1” s& ngét 8051
ngimg thuc hién cong viéc dang lam bat ky va budc né nhay dén bang véc to ngat.
Hay noéi cdch khdc, ta khong can doi cho Timerl quay tr6 vé 0 mdi tao ra ngat.
Chung ta c6 thé gay ra mot ngit bang cdc 1énh dua céc bit clia ngit tuong ting lén
cao.

Nhu vay & chuong nay chiing ta da biét ngat 12 mot su kién bén trong hoac
bén ngoai gay ra ngit bo vi diéu khién dé bao cho né biét ring thiét bi can dugc phuc
vu. Mb6i mot ngit ¢6 mot chuong trinh di kém véi né duoc goi 1a trinh phuc vu ngét
ISR. Bo vi diéu khién 8051 c6 sdu ngit, trong d6 nam ngit ngudi dung c6 thé truy
cap dugc. D6 1a hai ngat cho cdc thiét bi phan ciing bén ngoai INTO va INT1, hai
ngat cho cac bo dinh thoi 1a TFO va TF1 va ngat lanh cho truyén thong noi tiép.

8051 c6 thé dugc lap trinh cho phép hodc cdm mot ngat bat ky cling nhu thiét
lap miic uu tién cho n6 theo yéu cau cua thuat toan tng dung.



