CHUONG 3
Cac lénh nhay, vong lap va lénh goi

Trong mot chudi Iénh can thuc hién thudng c6 nhu cin can chuyén diéu khién
chuong trinh dén mot vi tri khdc. C6 nhiéu Iénh dé thuc hién diéu nay trong 8051, &
chuong ndy ta s& tim hiéu cdc lénh chuyén diéu khién c6 trong hop ngit cia 8051
nhu céc lénh sir dung cho vong lap, céc 1énh nhay c¢6 va khong c6 diéu khién, 1énh
g0i va cudi cung 12 moé ta vé mot chuong trinh con giit cham thoi gian.

3.1 Vong lap va cac lénh nhay.
3.1.1 Tao vong lap trong 8051.

Qua trinh 1ap lai mot chudi céc 1énh v6i mot s6 1an nhat dinh duoc goi 1a vong
lap. Vong lap 1a mot trong nhitng hoat dong dugc sir dung rong rai nhat ma bat ky bo
vi st 1y nao déu thuc hién. Trong 8051 thi hoat dong vong 1ap duoc thuc hién boi
lénh “DJNZ thanh ghi, nhan”. Trong 1énh nay thanh ghi dugc giam xuong, néu né
khong bing khong thi né nhay dén dia chi dich dugc tham chi€u boi nhan. Trude khi
bat dau vong lap thi thanh ghi dugc nap vdi bo dé€m cho so6 14n lap lai. Luu ¥ ring,
trong 1énh ndy viéc giam thanh ghi va quyét dinh dé nhay dugc két hop vao trong
mot 1énh don.

Vi du 3.1:

Viét mot chuong trinh dé: a) xod ACC va sau d6 b) cong 3 vao ACC 10 lan.

Loi giai:

MOV A #0 : X0a ACC, A=0
MOV R2, #10  Nap bo dém R2 = 10
BACK: ADD A #10 ; Cong 03 vao ACC
DINZ R2,AGAIN :Lap lai cho dén khi R2 = 0 (10 I4n)
MOV R5, A ; Cat A vao thanh ghi R5

Trong chuong trinh trén day thanh ghi R2 dugc st dung nhu 1a bo d€m. Bo
dém lic dau duoc dat bang 10. Mbi 1an lap lai énh DJNZ giam R2 khong bang 0 thi
né nhay dén dia chi dich gan v6i nhan “AGAIN”. Hoat dong lap lai nay tiép tuc cho
dén khi R2 trd vé khong. Sau khi R2 = 0 né thodt khéi vong lap va thuc hién diing
ngay dudi né trong truong hop nay la 1énh “MOV RS, A”.

Luu y rang trong lénh DJNZ thi cdc thanh ghi c6 thé 1a bat ky thanh ghi nao
trong céc thanh ghi RO - R7. Bo dém ciing ¢6 thé 1a mot ngan nhé trong RAM nhu ta
s€ thay & chuong 5.

Vidu 3.2:

S6 1an cuc dai ma vong lap & vi du 3.1 ¢6 thé lap lai 1a bao nhiéu?
Loi giai:

Vi thanh ghi R2 chifa s6 dém va n6 1a thanh ghi 8 bit nén né c¢6 thé chita dugc
gia tri cuc dai 1a FFH hay 155. Do vay s6 lan lap lai cuc dai ma vong lap & vi du 3.1
¢6 thé thuc hién 1a 256.

3.2.1 Vong lap bén trong mot vong lap.

Nhu trinh bay & vi du 3.2 s6 dém cuc dai 1a 256. Vay diéu gi xay ra néu ta
muon 1ap mot hanh dong nhiéu hon 256 14n? D€ 1am diéu d6 thi ta sit dung mot vong
lap bén trong mot vong lap duoc goi la vong lap 1ong (Nested Loop). Trong mot
vong lap 16ng ta str dung 2 thanh ghi dé giit s6 dém. Xét vi du 3.3 duéi day.



Vi du 3.3:

Hay viét mot chuong trinh a) nap thanh ghi ACC véi gid tri 55H va b) bu
ACC 700 lan.
Loi giai:

Vi 700 16n hon 256 (12 s6 cuc dai ma mot thanh ghi v6 thé chita duoc) nén ta
phai ding hai thanh ghi dé chia s6 d€m. Poan ma dudi day trinh bay cdch st dung
hai thanh ghi R2 va R3 d€ chia s6 dém.

MOV A, #55H - Nap A = 55H

MOV R3, #10 ; Nap R3 =10 s6 dém vong lap ngoai
NEXT: MOV R2, #70 ; Nap R2 = 70 s6 dém vong lap trong
AGAIN: CPL A ; Bu thanh ghi A

DJNZ R2, AGAIN ; Lap lai 70 lan (vong lap trong)

DJNZ R3, NEXT

Trong chuong trinh nay thanh ghi R2 dugc dung dé chita s6 dém vong lap
trong. Trong lénh “DJNZ R2, AGAIN” thi mdi khi R2 = 0 n6 di thang xuong va lénh
“INZ R3, NEXT” dugc thuc hién. Lénh nay ép CPU nap R2 véi s6 dém 70 va vong
lap trong khi bat dau lai qua trinh nay tiép tuc cho dén khi R3 trd vé khong va vong
lap ngoai két thiic.

3.1.3 Cac lénh nhay cé diéu kién.

Cédc lénh nhay c6 diéu kién doi véi 8051 duoc tong hop trong bang 3.1. Céc
chi ti€t vé moi lénh dugc cho trong phu luc AppendixA. Trong bang 3.1 luu ¥ ring
mot s6 1énh nhu JZ (nhay néu A = 0) va JC (nhay néu c¢6 nhd) chi nhay néu mot diéu
kién nhat dinh dugc thoa man. K& ti€p ta xét mot s6 1énh nhay c6 di€u kién vdi cac
Vi du minh hoa sau.

a- Lénh JZ (nhdy néu A = 0). Trong lénh nay noi dung ctia thanh ghi A duoc kiém
tra. Néu n6 bang khong thi né nhay dén dia chi dich. Vi du xét doan ma sau:

MOV A, RO ; Nap gia tri clia RO vao A
JZ OVER ; Nhdy dén OVER néuA=0
MOV A R1 ; Nap gia tri cla R1 vao A
JZ OVER ; Nhdy dén OVER néuA=0
OVER ...

Trong chuong trinh nay néu RO hodc R1 c6 gid tri bang 0 thi n6 nhdy dén dia
chi ¢6 nhan OVER. Luu y réing 1énh JZ chi ¢6 thé dugc sir dung d6i v6i thanh ghi A.
NG chi ¢6 thé kiém tra xem thanh ghi A ¢6 bing khong khong va né khong 4p dung
cho bat ky thanh ghi nao khac. Quan trong hon la ta khong phai thuc hién mot 1énh
s6 hoc nao nhu dém giam dé sir dung 1énh JNZ nhu & vi du 3.4 duéi day.
Vi du 3.4:

Viét mot chuong trinh d€ x4c dinh xem R5 ¢6 chita gia tri 0 khong? Néu nap
thi n6 cho gid tri 55H.
Loi giai:

MOV A, R5 ; Sao ndi dung R5 vao A )
INZ NEXT ; Nhdy dén NEXT néu A khong bang 0
MOV R5, #55H ;



NEXT:

b- Lénh JNC (nhay néu khong c6 nhg, co CY = 0).

Trong lénh nay thi bit cd nhé trong thanh ghi cd PSW duoc diung dé thuc hién
quyét dinh nhay. Khi thuc hién 1énh “JNC nhan” thi bo xir 1y kiém tra cd nhé xem né
¢6 dugc bat khong (CY = 1). Néu n6 khong bat thi CPU bat dau nap va thuc hién cac
lénh tr dia chi cia nhan. Néu co CY = 1 thi n6 s€ khong nhay va thuc hién Iénh k&
ti€p dudi INC.

Can phai luu y rang ciing c6 1énh “JC nhan”. Trong 1énh JC thi néu CY = 1 n6
nhay dén dia chi dich 1a nhdn. Ta s& xét cdc vi du vé cdc 1énh nay trong céc ing
dung & cac chuong sau.

Ngoai ra con ¢6 1énh JB (nhay néu bit c6 miic cao) va JNB (nhay néu bit c6
muic thap). Cac 1énh nay duoc trinh bay & chuong 4 va 8 khi néi vé thao tac bit.

Bang 3.1: Cédc 1énh nhay ¢6 diéu kién.

Lénh Hoat dong

JZ Nhay néu A=0

IJNZ NhdynéuAll 0

DJNZ Gidm va nhay néuA=0

CINE A, byte Nhdy néu A byte

CJINE re, # data Nhay néu Byte I data

JC Nhay néu CY = 1

JNC Nhay néu CY =0

JB Nhay néu bit = 1

INB Nhay néu bit = 0

JBC Nhay néu bit = 1 va xoa n6
Vi du 3.5:

Hay tim téng cla céc gia tri 79H, F5H va E2H. Dit vao trong céc thanh ghi
RO (byte thap) va RS (byte cao).
Loi giai:

MOV A #0 ; Xoé thanh ghiA=0
MOV  R5,A ; X0 R5
ADD  A#79H ;Cong 79H vao A (A =0+ 79H = 79H)
JNC  N-1 ; Néu khong cd nhé cong ke ti€p
INC R5 ;Néu CY =1, tang R5
N-1:  ADD A #0F5H ; Cong F5H vao A (A =T79H + F5H = 6EH) va CY = 1
JNC  N-2 ;Nhdy néuCY =0
INC R5 “N&u CY = 1 tang R5 (R5 = 1)
N-2.  ADD A #0E2H ; Cong E2H vao A (A=GE +E2=50)vaCY =1
JNC  OVER ;Nhdy néuCY =0
INC R5 ;Néu CY =1tang R5
OVER: MOV  RO0,A ; Bay gid R0 = 50H va R5 = 02

c- T4t ca cdc 1énh nhay c6 diéu kién déu 1a nhitng phép nhay ngan.



Can phai luu ¥ rdng tit ca cac lénh nhay c6 diéu kién déu 1a cac phép nhay
ngan, c6 nghia 1a dia chi cla dich déu phai nam trong khoang -127 dén +127 byte
ctia ndi dung bo dém chuong trinh PC.

3.1.4 Cac lénh nhay khong diéu kién.

Lénh nhay khong diéu kién 1a mot phép nhay trong d6 diéu khién dugc truyén
khong diéu kién dén dia chi dich. Trong 8051 c¢6 hai 1énh nhay khong diéu kién d6
la: LIMP - nhay xa va SIMP - nhay gan.

a- Nhay xa LIMP:

Nhay xa LIMP 1a mot 1énh 3 byte trong d6 byte dau tién 1a ma 1énh con hai
byte con lai la dia chi 16 bit cua dich. Dia chi dich 02 byte c6 phép mot phép nhay
dén bat ky vi tri nhé nao trong khoang 0000 - FFFFH.

Hay nhé rang, mic du bo dém chuong trinh trong 8051 1a 16 bit, do vay cho
khong gian dia chi 1a 64k byte, nhung bd nhé chuong trinh ROM trén chip 16n nhu
vay. 8051 dau tién chi c6 4k byte ROM trén chip cho khong gian chuong trinh, do
vay moi byte déu rat quy gid. Vi Iy do d6 ma c6 ca lénh nhay gan SIMP chi c6 2
byte so v6i 1énh nhay xa LZOMP dai 3 byte. Diéu nay co6 thé tiét kiem duoc mot s6
byte bo nhé trong rat nhiéu tng dung ma khong gian bo nhé ¢6 han hep.

b- Lénh nhay gom SIMP.

Trong 2 byte nay thi byte dau tién 1a ma 1énh va byte thit hai la chi tuong doi
ctia dia chi dich. Dich chi tuong d6i trong pham vi 00 - FFH dugc chia thanh céac
lénh nhay t6i va nhay lui: Nghia la -128 dén +127 byte ctia bo nhé tuong doi so véi
dia chi hién thoi ctia bd0 dém chuong trinh. Néu la 1énh nhay té6i thi dia chi dich c6
thé nam trong khoang 127 byte tir gid tri hién thoi cha bo dém chuong trinh. Néu dia
chi dich ¢ phia sau thi n6 c¢6 thé nam trong khoang -128 byte tir gia tri hién hanh ctia
PC.

3.1.5 Tinh toan dia chi lénh nhay gan.

Ngoai l1énh nhay gan SJMP thi tit ca moi 1énh nhay cé diéu kién nhu JNC, JZ
va DJNZ déu 1a cdc 1énh nhay gan bdi mot thuc té 1a chiing déu 1énh 2 byte. Trong
nhiing 1énh nay thi byte th nhat déu la ma I1énh, con byte thi hai 1a dia chi tuong
doi. Dia chi dich 1a tuong d6i so v6i gid tri ctia bo d€m chuong trinh. Dé tinh todn
dia chi dich byte thit hai dugc cong vao thanh ghi PC cua 1énh ding ngay sau 1énh
nhay. D€ hiéu diéu nay hay xét vi du 3.6 duéi day.

Vi du 3.6:
Str dung tép tin liét ké dudi day hay kiém tra viéc tin toan dia chi nhay vé

trudc.

01 0000 ORG 0000
02 0000 7800 MOV RO, #0
03 0002 7455 MOV A, #55H
04 0004 6003 JZ NEXT
05 0006 08 NIC RO

06 0007 04 AGAIN: INC A

07 0008 04 INC A

08 0009 2477 NEXT: ADD A, #77h
09 000B 5005 JNC OVER
10 000D E4 CLR A

11 000E F8 MOV RO, A

12 000F F9 MOV R1,A



13 0010 FA MOV R2,A

14 0011 FB MOV R3, A
15 0012 2B OVER: ADD A, R3
16 0013 50F2 JNC AGAIN
17 0015 80FE HERE: SJIMP SHERE
18 0017 END

Loi giai:

Trudc hét luu y rang cédc 1énh JZ va JNC déu 1a 1énh nhdy vé truée. Dia chi
dich d6i v6i 1énh nhay vé trude duge tinh todn biang cach cong gid tri PC cua lénh di
ngay sau d6 vao byte thit hai ctia 1énh nhiy gdn duoc goi 12 dia chi twong d6i. O
dong 04 1énh “JZ NEXT” c6 ma lénh 60 va toan hang 03 tai dia chi 0004 va 0005. 0
day 03 la dia chi twong doi, tuong doi so véi dia chi cua 1énh k€ tiép la: “INC RO” va
d6 1a 0006. Bing viéc cong 0006 vao 3 thi dia chi dich cia nhan NEXT 1a 0009 dugc
tao ra. Biang cdch tuong tu nhu vay doi véi dong 9 thi 1énh “JNC OVER” ¢6 ma 1énh
va toan hang 1a 50 va 05 trong d6 50 la ma lénh va 05 1a dia chi tuong d6i. Do vay,
05 duoc cong vao OD la dia chi cua lénh “CLA A” ding ngay sau lénh “JNC
OVER” va cho gia tri 12H chinh la dia chi cia nhan OVER.

Vidu 3.7:

Hay ki€m tra tinh todn dia chi ctia c4c lénh nhay Iui trong vi du 3.6.
Loi giai:

Trong danh sach liét ké chuong trinh d6 thi 1énh “JNC AGAIN” c6 ma 1énh la
50 va dia chi tuong doi la F2H. Khi dia chi tuong d6i cua F2H duoc cong vao 15H la
dia chi cua lénh ding dudi 1énh nhay ta c6 15H + F2H = 07 (va phan nhé duogc bo
di). D€ y rang 07 1a dia chi nhan AGAIN. Va hay ciing xét 1énh “SIMP HERE” c6
ma lénh 80 va dia chi tuong doi FE gia tri PC cta l1énh k€& ti€p 1a 0017H duoc cong
vao dia chi tuong d6i FEH ta nhan duoc 0015H chinh Ia dia chi nhan HERE (17H +
FEH = 15H) phan nhé duge bd di). Luu ¥ rang FEH 1a -2 va 17h + (-2) = 15H. Vé
phép cong s6 am sé dugc ban & chuong 6.

3.1.6 Tinh toan dia chi dich nhay lui.

Trong khi & truong hop nhay t6i thi gid tri thay thé la mot s6 duong trong
khoang tir 0 dén 127 (00 dén 7F & dang Hex) thi d6i v6i 1énh nhay lui gia tri thay thé
1a mot s6 Aam nam trong khoang tir 0 dén -128 nhu dugce giai thich & vi du 3.7.

Can phai nhan manh rang, bat luan SIMP nhady t6i hay nhay lui thi d6i véi
mot 1énh nhdy bat ky dia chi ctiia dia chi dich khong bao gid ¢6 thé 16n hon 0 -128
dén +127 byte so véi dia chi gan lién véi 1énh diing ngay sau 1énh STMP. Néu ¢6 mot
su nd luc nao vi pham luat nay thi hgp ngit s€ tao ra mot 16i bdo rang 1énh nhay
ngoai pham vi.

3.2 Cac lénh goi CALL.

Mot lénh chuyén diéu khién khdc 1a léenh CALL duoc diung dé goi mot
chuong trinh con. Céc chuong trinh con thudng dugc sur dung dé thuc thi cdc cong
viéc can phai dugc thuc hién thudng xuyén. Diéu nay lam cho chuong trinh tré nén
c6 cau tric hon ngoai viéc tiét kiém dugc thém khong gian bd nhé. Trong 8051 c6 2
léenh dé goi do 1a: Goi xa CALL va goi tuyét doi ACALL ma quyét dinh sir dung
1énh nao d6 phu thudc vao dia chi dich.

3.2.1 Lénh goi xa LCALL.



Trong 1énh 3 byte nay thi byte dau tién 1la ma 1énh, con hai byte sau dugc
dung cho dia chi clia chuong trinh con dich. Do vay LCALL c¢6 thé dugc dung dé goi
cac chuong trinh con & bat ky vi tri nao trong pham vi 64k byte, khong gian dia chi
ctua 8051. Dé dam béo ring sau khi thuc hién mot chuong trinh dugc goi dé 8051
biét dugc chd quay trd vé thi nd tu dong cat vao ngan xép dia chi cta Iénh ding ngay
sau léenh goi LCALL. Khi mot chuong trinh con dugc goi, diéu khién dugc chuyén
dén chuong trinh con d6 va bo xir Iy cit bo dém chuong trinh PC vao ngéan xé&p va bét
dau nap 1énh vao vi tri méi. Sau khi két thic thuc hién chuong trinh con thi Iénh trd
vé RET chuyén diéu khién vé cho nguén goi. Mdi chuong trinh con can lénh RET
nhu 1a 1énh cu6i cung (xem vi du 3.8).

Cac diém sau day can phai dugc luu y tir vi du 3.8.

1. Luu y dén chuong trinh con DELAY khi thuc hién 1énh “LCALL DELAY”
ddu tién thi dia chi ctia lénh ngay ké né 1a “MOV A, #0AAH” duoc ddy vao
ngin xé€p va 8051 bat dau thuc hién cdc 1énh & dia chi 300H.

2. Trong chuong trinh con DELAY, ldc dau bo dém R5 dugc dat vé gia tri 255
(R5 = FFH). Do vay, vong lap duoc lap lai 256 1an. Khi R5 tré vé 0 diéu
khién roi xuong lénh quay tr& vé RET ma nd kéo dia chi tir ngan x&p vao bo
dém chuong trinh va tié€p tuc thuc hién 1énh sau 1énh goi CALL.

Vi du 3.8:

Hay viét mot chuong trinh dé chot tat ca cdc bit cia cong P1 bing cach giri
dén no6 gia tri 55H va AAH lién tuc. Hay dat mot do tré thoi gian gitta moi 14n xuat
dit liéu t6i cong P1. Chuong trinh nay s& dugc st dung dé kiém tra céc cong clia
8051 trong chuong ti€p theo.

Loi giai:

ORG 0000
BACK: MOV A, #55H ; Nap A v6i gia tri 55H

MOV  P1,A : Glfi 55H dén céng P1

LCALL DELAY ; Tao tré thai gian

MOV A #0AAH ; Nap A vdi gia tri AAH

MOV  P1,A : Gl AAH dén cong P1

LCALL DELAY ; Gitr cham

SIMP  BACK ; Lap lai vo tan
j mmmmme e - Day la chuong trinh con tao do tré thai gian

ORG  300H ; Dat chuong trinh con tré thai gian & dia chi 300H
DELAY: MOV  RS5, #00H ; Nap bo dém R5 = 255H (hay FFH)
AGAIN: DINZ R5, AGAIN ; Tiép tuc cho dén khi R5 vé khong

RET ; Tra diéu khién vé ngudn goi (khi R5 = 0)

END ; Két thic tép tin cla hgp ngtr

Luong thoi gian tré trong vi du 8.3 phuc thudc vao tan s ctua 8051. C4ch tinh
chinh xdc thoi gian s& duogc giai thich & chuong 4. Tuy nhién ta c6 thé ting thoi gian
do tré bang céch st dung vong lap 16ng nhu chi ra dudi day.

DELAY: ;Vong 1ap 16ng gitr cham
MOV R4, #255 ; Nap R4 = 255 (FFH dang hex)
NEXT: MOV RS, #255 ; Nap R5 =255 (FFH dang hex)
AGAIN: DINZ R5,AGAIN ; Lap lai cho dén khi RT =0
DINZ R4, NEXT ; Gidm R4

;Tiép tuc nap R5 cho dén khi R4 =0



RET : Tré vé (khi R4 = 0)

3.2.2 Lénh goi CALL va vai tro cua ngan xép.

Ngin x€p va con trd ngan xép ta s& nghién citu & chuong cudi. D€ hiéu duge
tAm quan trong clia ngin x€p trong cac bo vi diéu khién bay gio khdo sit noi dung
ctia ngan x&p va con trd ngan xé&p doi véi vi du 8.3. Diéu nay dugc trinh bay & vi du
3.9 dudi day.

Vi du 3.9:

Hay phan tich noi dung cua ngan xé&p sau khi thuc hién 1énh LCALL dau tién

dudi day.

001 0000 OR6

002 0000 7455 BACK: MOV A, #55H ; Nap A véi gia tri 55H
003 0002 F590 MOV PI1,A ; Gi 55H t6i cong P1
004 0004 120300 LCALLDELAY ; Tao tré thoi gian

005 0007 74AA MOV A, #0AAH ; Nap A véi gia tri AAH
006 0009 F590 MOV PI, A ; Glii AAH t6i céng Pl
007  000B 120300 LCALLDELAY ; Tao tré thoi gian

008 000E 80FO0 SIMP BACK ; Ti€p tuc thuc hién

009 0010

010 0010 3 ereeeeeereee e Dbay la chuong trinh con giit cham
011 0300 MOV 300H

012 0300 DELAY:

013 0300 7DFF MOV RS, #FFH ; Nap R5 =255

014 0302 DDFE AGAIN:DJNZ RS, AGAIN ; Dung & day

015 0304 22 RET ; Tré vé ngudn goi

016 0305 END ; Két thuic nap tin hgp ngit
Loi giai:

Khi lénh LCALL dau tién duoc thuc hién thi dia chi ciia lenh “MOV A,
#0AAH” dugc cét vao ngan xé€p. Luu ¥ rang byte thap vao trudc va byte cao vao sau.
Lénh cu6i cing cua chuong trinh con dugc goi phai 13 Iénh tré vé RET dé chuyén
CPU kéo (POP) cac byte trén dinh cua ngan xé€p vao bd dém chuong trinh PC va tiép
tuc thuc hién lénh tai dia chi 07. So d6 bén chi ra khung cuia ngan xép sau lan goi
LCALL dau tién.

0A
09 00
08 07
SP = 09

3.2.3 Sir dung 1énh PUSH va POP trong cac chuong trinh con.

Khi goi mot chuong trinh con thi ngan x&p phai baim duoc vi tri ma CPU can
trd vé. Sau khi két thic chuong trinh con vi Iy do nay ching ta phai c4n than mdi khi
thao tac v6i céc noi dung clia ngan xép. Nguyén tic 1a s6 1an day vao (PUSH) va kéo
ra (POP) luon phai phu hop trong bat ky chuong trinh con dugc goi vao. Hay noi
céch khac doi v6i méi 1énh PUSH thi phai ¢6 mot 1énh POP. Xem vi du 3.10.

3.2.4 Goi cac chuong trinh con.



Trong 1ap trinh hgp ngit thudng c6 mot chuong trinh chinh va rat nhiéu
chuong trinh con ma chidng duoc goi tir chuong trinh chinh. Diéu nay cho phép ta tao
mdi chuong trinh con trong mot mo-dun riéng biét. Méi mo-dun c¢6 thé duoc ki€ém
tra tach biét va sau d6 dugc két hop véi nhau cing véi chuong trinh chinh. Quan
trong hon 1a trong mot chuong trinh 16n thi cdc mo-dun ¢6 thé duge phan cho cac lap
trinh vién khac nhau nhiam ridt ngén thoi gian phat trién.

Vi du 3.10:
Phan tich ngan x&p doi v6i lénh LCALL dau tién trong doan ma.

01 0000 ORG 0

02 0000 7455 BACK: MOV A, #55H ; Nap A véi gia tri 55H
03 0002 F590 MOV P1,A ; Glri 55H ra c6ng P1

04 0004 7C99 MOV R4, #99H

05 0006 7D67 MOV R5, #67H

06 0008 120300 LCALL DELAY ; Tao gitr cham thai gian
07 000B 74AA MOV A, #0AAH ; Nap A véi AAH

08 000D F590 MOV P1,A ; Glri AAH ra cdng P1

09 000F 120300 LCALL DELAY

10 0012 80EC SIMP BACK ; Tiép tuc thyc hién

11 0014 s Day la chuong trinh con DELAY

12 0300 ORG 300H

13 0300 CO004 DELAY PUSH 4 : D4y R4 vao ngan xép
14 0302 C005 PUSH 5 : D4y R5 vao ngan xép
15 0304 7CFF MOV R4, 00FH ; Gan R4 = FFH

16 0306 7DFF NEXT: MOV R5, #00FH ; Gan R5 = 255

17 0308 DDFE AGAIN: DJINZ R5, AGAIN

18 030A DCFA DJINZ R4, NEXT

19 030C D005 POP 5 ; Kéo dinh ngan xép vao R5
20 030E D004 POP 4 ; Kéo dinh ngan xép vao R4
21 0310 22 RET ; Trd vé ngudn goi

22 0311 END ; Két thuc tép tin hap ngr
Loi giai:

Trudc hét luu ¥ rang doi véi cdc 1énh PUSH va POP ta phai xdc dinh dia chi
truc ti€p cua thanh ghi duoc ddy vao, kéo ra tir ngan xép. Duéi day 1a so d6 khung
clia ngan xép.

Sau lénh LCALL thir nhat Sau lénh PUSH 4 Sau lénh POSH 5
0B 0B 0B 67 R5
0A ' 0A 99 R4 0A 09 R4
09 00 , PCH 09 00 PCH 09 00 PCL
08 0B ' PCL 0B 0B PCL 08 0B PCL

Can phai nhdn manh rang trong viéc st dung LCALL thi dia chi dich cta céc
chuong trinh con c¢6 thé & dau d6 trong pham vi 64k byte khong gian bo nhé clia
8051. Diéu nay khong 4p dung cho tit cd moi lénh goi CALL chéng han nhu doi vé6i
ACALL duéi day:



; MAIN program calling subroutines
ORG 0

MAIN: LCALL SUBR-1
LCALL SUBR-2
LCALL SUBR-3

HERE: SJMP MAIN
—— end of MAIN

RET
e end of subroutinel 1

RET
e end of subroutinel 2
: SUBR-1I

RET
e end of subroutinel 3
END rend ofthe asm file

Hinh 3.1: Chuong trinh chinh hop ngit cua 8051 ¢6 goi cac chuong trinh con.
3.2.5 Lénh goi tuyét doi ACALL (Absolute call).

Lénh ACALL la 1énh 2 byte khac véi 1énh LCALL dai 3 byte. Do ACALL chi
c6 2 byte nén dia chi dich cua chuong trinh con phai nam trong khoang 2k byte dia
chi vi chi ¢6 11bit cta 2 byte duoc stt dung cho dia chi. Khong ¢6 su khéac biét nao
gitta ACALL va LCALL trong khai niém céit bdo dém chuong trinh vao ngan xép hay
trong chic niang cta lénh trd vé RET. Su khdc nhau duy nhat 1a dia chi dich cta 1énh
LCALL c6 thé ndm bat cit dau trong pham vi 64k byte khong gian dia chi cta 8051,
con trong khi d6 dia chi clia 1éenh ACALL phéi nam trong khoang 2 byte. Trong
nhiéu bién thé ctia 8051 do céc hang cung cap thi ROM trén chip chi ¢6 1k byte..
Trong nhitng trudng hop nhu vay thi viéc st dung ACALL thay cho LCALL c¢6 thé
ti€t kiém dugc mot s6 byte bd nhé cua khong gian ROM chuong trinh.

Vi du 3.11:

Mot nha phét trién st dung chip vi diéu khién Atmel AT89C1051 cho mot san
pham. Chip nay chi ¢6 1k byte ROM Flash trén chip. Hoi trong khi lénh LCALL va
ACALL thi Iénh nao hitu ich nhat trong l4p trinh cho chip nay.

Loi giai:

Lénh ACALL la hitu ich hon vi né 1a 1énh 2 byte. N6 tiét kiém mot byte mbi
lan goi dugc st dung.

Tat nhién, viéc st dung cdc 1énh gon nhe, ching ta c6 thé 1ap trinh hiéu qua
bang cdch c¢6 mot hiéu biét chi ti€t vé tit ca cac 1énh dugc hd tro bdi bo vi xir ly da
cho va str dung ching mot cach khon ngoan. Xét vi du 3.12 duéi day.

Vi du 3.12:

Hay viét lai chuong trinh & vi du 3.8 mot cach hiéu qua ma ban c6 thé:

Loi giai:




ORG 0

MOV A, #55H ; Nap Avdi gi4 tri 55H
BACK: MOV P1,A ; Xuét gia tri trong A ra céng P1
ACALL DELAY ; Gilr cham
CPL A ; Bu thanh ghi A
SIMP BACK ; Tiép tuc thuc hién vo han
N Day la chuong trinh con gitr chdm DELAY
DELAY:
MOV R5, #0FFH ; Nap R5 =255 (hay FFH) lam cho by dém
AGAIN: DJNZ R5, AGAIN ; Ding & day cho dén khiR5 =0
RET ; Tré vé
END ; Két thac

3.3 Tao va tinh toan thoi gian giir cham.
3.3.1 Chu ky may:

Doi v6i CPU dé thuc hién mot 1énh thi mat mot chu ky dong hé nay duoc coi
nhu cic chu ky may. Phu luc AppendixA.2 cung cap danh sach liét ké cac 1énh 8051
va céc chu ky may cua ching. D€ tinh todn mot do tré thoi gian, ta st dung danh
sach liét ké nay. Trong ho 8051 thi do dai ctia chu ky may phu thudc vao tin s6 cla
bo dao dong thach anh dugc ndi vao hé thong 8051. B6 dao dong thach anh cung véi
mach dién trén chip cung cap xung dong ho cho CPU ctia 8051 (xem chuong 4). Tan
s6 cua tinh thé thach anh duoc nai t6i ho 8051 dao dong trong khoang 4MHz dén 30
MHz phu thudc vao tdc do chip va nha san xuét. Thuong xuyén nhit 1a bo dao dong
thach anh tin s6 10.0592MHz duoc st dung dé€ lam cho hé 8051 tuong thich véi
cong noi tiép ctia PC IBM (xem chuong 10). Trong 8051, mot chu ky mdy kéo dai 12
chu ky dao dong. Do vay, dé tinh toan chu ky mdy ta 1ay 1/12 cla tin so tinh thé
thach anh, sau d6 1ay gi4 tri nghich dao nhu chi ra trong vi du 3.13.

Vi du 3.13:

Poan ma dudi day trinh bay tan s6 thach anh cho 3 hé thong dua trén 8051
khic nhau. Hay tim chu ky mdy ctia mdi truong hop: a) 11.0592MHz b) 16MHz va
¢) 20MHz.

Loi giai:
a) 11.0592/12 = 921.6kHz; Chu ky may la 1/921.6kHz = 1.085us (micro giay)
b) 16MHz/12 = 1.333MHz; Chu ky may MC = 1/1.333MHz = 0.75us
¢) 20MHz/12 = 1.66MHz = MC = 1/1.66MHz = 0.60us

Vi du 3.14:

D6i v6i mot hé thong 8051 ¢6 11.0592MHz hiy tim thoi gian can thiét dé
thuc hién cac lénh sau day.

a) MOV R3, #55 b)DEC R3 ¢) DINZ R dich
d) LIMP &) SIMP NOP g)MUL AB
Loi giai:

Chu ky may cho hé thong 8051 c6 tan s6 dong ho 1a 11.0592MHz La 1.085us
nhu da tinh & vi du 3.13. Bang A-1 trong phu luc Appendix A trinh bay s6 chu ky
may d6i véi cac 1énh trén. Vay ta co:



Lénh Chuky mdy | Thdi gian thuc hién

(@) MOV RS, #55 1 1% 1.085 ps = 1.085 ps
(b) DEC RS3 1 1% 1.085 ps = 1.085 us
(c) DINZ R2, target 2 2x1.085 us =217 ps
(d) LJMP 2 2x1.085 us =217 us
(e) SIMP 2 2x1.085 us =217 us
() NOP 1 1% 1.085 ps =1.085 us
(9) MUL AB 4 4 % 1.085 pus =4.34 ps

3.3.2 Tinh toan do tré.

Nhu da trinh bay & trén day, mot chuong trinh con gitt cham goém cé hai
phan: (1) thiét 1ap bd dém va (2) mot vong lap. Hau hét thoi gian gitt cham duoc thuc
hién boi than vong lap nhu trinh bay & vi du 3.15.

Vi du 3.15:
Hay tim kich thudc cla thoi gian gitt cham trong chuong trinh sau, néu tan s
giao dong thach anh la 11.0592MHz.

MOV A, #55H
AGAIN: MOV P1,A
ACALL DELAY
CPL A
SIMP  AGAIN
e Time delay
DELAY: MOV R3, #200
HERE : DINZ R3, HERE
RET

Loi giai:
Tiur bang A-1 cua phu luc Appendix A ta c¢6 cac chu ky may sao cho cac 1énh
cua chuong trinh con giit cham la:

DELAY: MOV R3, #200 1
HERE : DINZ R3, HERE 2
RET 1

Do vay tong thoi gian giit cham 1a [(200 x 2) + 1 + 1] x 1.085 = 436.17ps.

Thong thuong ta tinh thoi gian gilt cham dua trén cac 1énh bén trong vong lap
va bo qua céc chu ky dong ho lién quan véi cac 1énh & ngoai vong lap.

Trong vi du 3.15 gid tri 16n nhit ma R3 ¢6 thé chita 1a 255, do vay mot cdch
tang do tré 1a st dung lénh UOP (khong 1am gi) trong vong lap dé tiéu ton thoi gian
mot cach don gian. Diéu nay dugc chi ra trong vi du 3.16 dudi day.

Vi du 3.16:

Hay tim do tré thoi gian cho chuong trinh con sau. Gia thiét tin s6 dao dong

thach anh la 11.0592MHz.




S6 chu ky médy
DELAY: MOV R3, #250 1

HERE : NOP
NOP
NOP
NOP
DINZ R3, HERE

[ \\© JE N N G

RET 1

Loi giai:

Thoi gian tré bén trong vong lap HERE 1a [250 (1 + 1+ 1+ 1+ 1 +2)] x
1.0851pus = 1627.5us. Cong thém hai 1énh ngoai vong 1ap ta c6 1627.5us x 1.085us
= 1629.67ps.

3.3.3 D¢ tré thoi gian cua vong lap trong vong lap.

Mot céch khac dé nhan dugc gid tri tir do tré 16n 12 st dung mot vong lap bén
trong vong lap va ciing duoc goi la vong lap 16ng nhau. Xem vi du 3.17 dudi day.
Vidu 3.17:

boi véi mot chu ky may 1.085us hay tinh thoi gian giit cham trong chuong
trinh con sau:

DELAY: chu ky may
MOV R2, #200 1
AGAIN: MOV R3, #250 1
HERE: NOP 1
NOP 1
DJNZ R3, HERE 2
DJNZ R2, AGAIN 2
RET 1
Loi giai:

boi véi vong lap HERE ta c6 (4 x 250) x 1.085us = 1085us. Vong lap
AGAIN lap vong lap HERE 200 1an, do vay thoi gian tré 1a 200 x 1085us 217000us,
nén ta khong tinh téng phi. Tuy nhién, cdc 1énh “MOV R3, #250” va “DIJNZ R2,
AGAIN” & dau va cu6i vong lap AGAIN cong (3 x 200 x 1.085us) = 651us vao thoi
gian tré va két qua ta c¢6 217000 + 651 = 217651us = 217.651 miligiay cho téng thoi
gian tré lién quan dén chuong trinh con gitt chAm DELAY néi trén. Luu ¥ rang,
trong truong hgp vong lap long nhau ciing nhu trong moi vong lap giit cham khéc
thoi gian xap xi gin ddng vi ta bd qua céac 1énh dau va cudi trong chuong trinh con.



