
Ch­¬ng 11 
LËp tr×nh c¸c ng¾t 

 
 Mét ng¾t lµ mét sù kiÖn bªn trong hoÆc bªn ngoµi lµm ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn 
®Ó b¸o cho nã biÕt r»ng thiÕt bÞ cÇn dÞch vô cña nã. Trong ch­¬ng nµy ta t×m hiÓu 
kh¸i niÖm ng¾t vµ lËp tr×nh ng¾t. 
11.1 C¸c ng¾t cña 8051. 
11.1.1 C¸c ng¾t ng­îc víi th¨m dß. 
 Mét bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô mét vµi thiÕt bÞ, cã hai c¸ch ®Ó thùc hiÖn 
®iÒu nµy ®ã lµ sö dông c¸c ng¾t vµ th¨m dß (polling). Trong ph­¬ng ph¸p sö dông 
c¸c ng¾t th× mçi khi cã mét thiÕt bÞ bÊt kú cÇn ®Õn dÞch vô cña nã th× nã bao cho bé 
vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch göi mét tÝn hiÖu ng¾t. Khi nhËn ®­îc tÝn hiÖu ng¾t th× bé vi 
®iÒu khiÓn ng¾t tÊt c¶ nh÷ng g× nã ®ang thùc hiÖn ®Ó chuyÓn sang phôc vô thiÕt bÞ. 
Ch­¬ng tr×nh ®i cïng víi ng¾t ®­îc gäi lµ tr×nh dÞch vô ng¾t ISR (Interrupt Service 
Routine) hay cßn gäi lµ tr×nh qu¶n lý ng¾t (Interrupt handler). Cßn trong ph­¬ng 
ph¸p th¨m dß th× bé vi ®iÒu khiÓn hiÓn thÞ liªn tôc t×nh tr¹ng cña mét thiÕt bÞ ®· cho 
vµ ®iÒu kiÖn tho¶ m·n th× nã phôc vô thiÕt bÞ. Sau ®ã nã chuyÓn sang hiÓn thÞ t×nh 
tr¹ng cña thiÕt bÞ kÕ tiÕp cho ®Õn khi tÊt c¶ ®Òu ®­îc phôc vô. MÆc dï ph­¬ng ph¸p 
th¨m dß cã thÓ hiÓn thÞ t×nh tr¹ng cña mét vµi thiÕt bÞ vµ phôc vô mçi thiÕt bÞ khi c¸c 
®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh ®­îc tho¶ m·n nh­ng nã kh«ng tËn dông hÕt céng dông cña bé 
vi ®iÒu khiÓn. §iÓm m¹nh cña ph­¬ng ph¸p ng¾t lµ bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô 
®­îc rÊt nhiÒu thiÕt bÞ (tÊt nhiªn lµ kh«ng t¹i cïng mét thêi ®iÓm). Mçi thiÕt bÞ cã 
thÓ nhËn ®­îc sù chó ý cña bé vi ®iÒu khiÓn dùa trªn møc ­u tiªn ®­îc g¸n cho nã. 
§èi víi ph­¬ng ph¸p th¨m dß th× kh«ng thÓ g¸n møc ­u tiªn cho c¸c thiÕt bÞ v× nã 
kiÓm tra tÊt c¶ mäi thiÕt bÞ theo kiÓu h¬i vßng. Quan träng h¬n lµ trong ph­¬ng ph¸p 
ng¾t th× bé vi ®iÒu khiÓn còng cßn cã thÓ che hoÆc lµm l¬ mét yªu cÇu dÞch vô cña 
thiÕt bÞ. §iÒu nµy l¹i mét lÇn n÷a kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc trong ph­¬ng ph¸p th¨m 
dß. Lý do quan träng nhÊt lµ ph­¬ng ph¸p ng¾t ®­îc ­u chuéng nhÊt lµ v× ph­¬ng 
ph¸p th¨m dß lµm l·ng phÝ thêi gian cña bé vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch hái dß tõng thiÕt 
bÞ kÓ c¶ khi chóng kh«ng cÇn ®Õn dÞch vô. Nh»m ®Ó tr¸nh ….. th× ng­êi ta sö dông 
ph­¬ng ph¸p ng¾t. VÝ dô trong c¸c bé ®Þnh thêi ®­îc bµn ®Õn ë ch­¬ng 9 ta ®· dïng 
lÖnh “JNB TF, ®Ých” vµ ®îi cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay trë vÒ 0. Trong vÝ dô ®ã, 
trong khi chê ®îi th× ta cã thÓ lµm viÖc ®­îc g× kh¸c cã Ých h¬n, ch¼ng h¹n nh­ khi 
sö dông ph­¬ng ph¸p ng¾t th× bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ ®i lµm c¸c viÖc kh¸c vµ khi cê 
TF bËt lªn nã sÏ ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn cho dï nã ®ang lµm bÊt kú ®iÒu g×. 
11.1.2 Tr×nh phôc vô ng¾t. 
 §èi víi mçi ng¾t th× ph¶i cã mét tr×nh phôc vô ng¾t ISR hay tr×nh qu¶n lý 
ng¾t. khi mét ng¾t ®­îc gäi th× bé vi ®iÒu khiÓn phôc vô ng¾t. Khi mét ng¾t ®­îc gäi 
th× bé vi ®iÒu khiÓn ch¹y tr×nh phôc vô ng¾t. §èi víi mçi ng¾t th× cã mét vÞ trÝ cè 
®Þnh trong bé nhí ®Ó gi÷ ®Þa chØ ISR cña nã. Nhãm c¸c vÞ trÝ nhí ®­îc dµnh riªng ®Ó 
göi c¸c ®Þa chØ cña c¸c ISR ®­îc gäi lµ b¶ng vÐc t¬ ng¾t (xem h×nh 11.1). 
11.1.3 C¸c b­íc khi thùc hiÖn mét ng¾t. 
 Khi kÝch ho¹t mét ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn ®i qua c¸c b­íc sau: 
1. Nã kÕt thóc lÖnh ®ang thùc hiÖn vµ l­u ®Þa chØ cña lÖnh kÕ tiÕp (PC) vµo ng¨n 

xÕp. 



2. Nã còng l­u t×nh tr¹ng hiÖn t¹i cña tÊt c¶ c¸c ng¾t vµo bªn trong (nghÜa lµ kh«ng 
l­u vµo ng¨n xÕp). 

3. Nã nh¶y ®Õn mét vÞ trÝ cè ®Þnh trong bé nhí ®­îc gäi lµ b¶ng vÐc t¬ ng¾t níi l­u 
gi÷ ®Þa chØ cña mét tr×nh phôc vô ng¾t. 

4. Bé vi ®iÒu khiÓn nhËn ®Þa chØ ISR tõ b¶ng vÐc t¬ ng¾t vµ nh¶y tíi ®ã. Nã b¾t ®Çu 
thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t cho ®Õn lÖnh cuèi cïng cña ISR lµ RETI (trë vÒ tõ 
ng¾t). 

5. Khi thùc hiÖn lÖnh RETI bé vi ®iÒu khiÓn quay trë vÒ n¬i nã ®· bÞ ng¾t. Tr­íc hÕt 
nã nhËn ®Þa chØ cña bé ®Õm ch­¬ng tr×nh PC tõ ng¨n xÕp b»ng c¸ch kÐo hai byte 
trªn ®Ønh cña ng¨n xÕp vµo PC. Sau ®ã b¾t ®Çu thùc hiÖn c¸c lÖnh tõ ®Þa chØ ®ã. 

L­u ý ë b­íc 5 ®Õn vai trß nh¹y c¶m cña ng¨n xÕp, v× lý do nµy mµ chóng ta 
ph¶i cÈn thËn khi thao t¸c c¸c néi dung cña ng¨n xÕp trong ISR. §Æc biÖt trong ISR 
còng nh­ bÊt kú ch­¬ng tr×nh con CALL nµo sè lÇn ®Èy vµo ng¨n xÕp (Push) vµ sè 
lÇn lÊy ra tõ nã (Pop) ph¶i b»ng nhau. 
11.1.4 S¸u ng¾t trong 8051. 
 Thùc tÕ chØ cã 5 ng¾t dµnh cho ng­êi dïng trong 8051 nh­ng nhiÒu nhµ s¶n 
xuÊt ®­a ra c¸c b¶ng d÷ liÖu nãi r»ng cã s¸u ng¾t v× hä tÝnh c¶ lÖnh t¸i thiÕt lËp l¹i 
RESET. S¸u ng¾t cña 8051 ®­îc ph©n bè nh­ sau: 
1. RESET: Khi ch©n RESET ®­îc kÝch ho¹t tõ 8051 nh¶y vÒ ®Þa chØ 0000.  §©y lµ 

®Þa chØ bËt l¹i nguån ®­îc bµn ë ch­¬ng 4. 
2. Gåm hai ng¾t dµnh cho c¸c bé ®Þnh thêi: 1 cho Timer0 vµ 1 cho Timer1. §Þa chØ 

cña c¸c ng¾t nµy lµ 000B4 vµ 001B4 trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t dµnh cho Timer0 vµ 
Timer1 t­¬ng øng. 

3. Hai ng¾t dµnh cho c¸c ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi ch©n 12 (P3.2) vµ 13 (P3.3) cña 
cæng P3 lµ c¸c ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi INT0 vµ INT1 t­¬ng øng. C¸c ng¾t 
ngoµi còng cßn ®­îc coi nh­ EX1 vµ EX2 vÞ trÝ nhí trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t cña 
c¸c ng¾t ngoµi nµy lµ 0003H vµ 0013H g¸n cho INT0 vµ INT1 t­¬ng øng. 

4. TruyÒn th«ng nèi tiÕp cã mét ng¾t thuéc vÒ c¶ thu vµ ph¸t. §Þa chØ cña ng¾t nµy 
trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t lµ 0023H. 

Chó ý r»ng trong b¶ng 11.1 cã mét sè giíi h¹n c¸c byte dµnh riªng cho mçi 
ng¾t. VÝ dô, ®èi víi ng¾t INT0 ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi 0 th× cã tæng céng lµ 8 byte 
tõ ®Þa chØ 0003H ®Õn 000AH dµnh cho nã. T­¬ng tù nh­ vËy, 8 byte tõ ®Þa chØ 
000BH ®Õn 0012H lµ dµnh cho ng¾t bé ®Þnh thêi 0 lµ TI0. NÕu tr×nh phôc vô ng¾t ®èi 
mÆt víi mét ng¾t ®· cho mµ ng¾n ®ñ ®Æt võa kh«ng gian nhí ®­îc. NÕu kh«ng võa 
th× mét lÖnh LJMP ®­îc ®Æt vµo trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó chØ ®Õn ®Þa chØ cña ISR, ë 
tr­êng hîp nµy th× c¸c byte cßn l¹i ®­îc cÊp cho ng¾t nµy kh«ng dïng ®Õn. D­íi ®©y 
lµ c¸c vÝ dô vÒ lËp tr×nh ng¾t minh ho¹ cho c¸c ®iÒu tr×nh bµy trªn ®©y. 

Tõ b¶ng 11.1 cïng ®Ó ý thÊy mét thùc tÕ r»ng chÝ cã 3 byte cña kh«ng gian bé 
nhí ROM ®­îc g¸n cho ch©n RESET. §ã lµ nh÷ng vÞ trÝ ®Þa chØ 0, 1 vµ 2 cña ROM. 
VÞ trÝ ®Þa chØ 3 thuéc vÒ ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi 0 víi lý do nµy trong ch­¬ng tr×nh 
chóng ta phaØ ®Æt lÖnh LJMP nh­ lµ lÖnh ®Çu tiªn vµ h­íng bé xö lý lÖnh khái b¶ng 
vÐc t¬ ng¾t nh­ chØ ra trªn h×nh 11.1. 

B¶ng 11.1: B¶ng vÐc t¬ ng¾t cña 8051. 
 
 
 
 



Ng¾t §Þa chØ ROM Ch©n 
BËt l¹i nguån (RESET) 0000 9 
Ng¾t phÇn cøng ngoµi (INT0) 0003 12 (P3.2) 
Ng¾t bé Timer0 (TF0) 000B  
Ng¾t phÇn cøng ngoµi 1 (INT1) 0013 13 (P3.3) 
Ng¾t bé Timer1 (TF1) 001B  
Ng¾t COM nèi tiÕp (RI vµ TI) 0023  

 
11.1.5 Cho phÐp vµ cÊm ng¾t. 
 Khi bËt l¹i nguån th× tÊt c¶ mäi ng¾t ®Òu bÞ cÊm (bÞ che) cã nghÜa lµ kh«ng cã 
ng¾t nµo sÏ ®­îc bé vi ®iÒu khiÓn ®¸p øng nÕu chóng ®­îc kÝch ho¹t. C¸c ng¾t ph¶i 
®­îc kÝch ho¹t b»ng phÇn mÒm ®Ó bé vi ®iÒu khiÓn ®¸p øng chóng. Cã mét thanh ghi 
®­îc gäi lµ cho phÐp ng¾t IE (Interrupt Enable) chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc cho phÐp 
(kh«ng che) vµ cÊm (che) c¸c ng¾t. H×nh 11.2 tr×nh bµy thanh ghi IE, l­u ý r»ng IE lµ 
thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 

Tõ h×nh 11.2 ta thÊy r»ng D7 cña thanh ghi IE ®­îc gäi lµ bÝt cho phÐp tÊt c¶ 
c¸c ng¾t EA (Euable All). BÝt nµy ph¶i ®­îc thiÕt lËp lªn 1 ®Ó phÇn cßn l¹i cña thanh 
ghi ho¹t ®éng ®­îc. BÝt D6 ch­a ®­îc sö dông. BÝt D54 ®­îc dµnh cho 8051, cßn bÝt 
D4 dïng cho ng¾t nèi tiÕp v.v… 
11.1.6 C¸c b­íc khi cho phÐp ng¾t. 
 §Ó cho phÐp mét ng¾t ta ph¶i thùc hiÖn c¸c b­íc sau: 
1. BÝt D7 cña thanh ghi IE lµ EA ph¶i ®­îc bËt lªn cao ®Ó cho phÐp c¸c bÝt cßn l¹i 

cña thanh ghi nhËn ®­îc hiÖu øng. 
2. NÕu EA = 1 th× tÊt c¶ mäi ng¾t ®Òu ®­îc phÐp vµ sÏ ®­îc ®¸p øng nÕu c¸c bÝt 

t­¬ng øng cña chóng trong IE cã møc cao. NÕu EA = 0 th× kh«ng cã ng¾t nµo sÏ 
®­îc ®¸p øng cho dï bÝt t­¬ng øng cña nã trong IE cã gi¸ trÞ cao. 

§Ó hiÓu ®iÓm quan trong nµy h·y xÐt vÝ dô 11.1. 
H×nh 11.2: Thanh ghi cho phÐp ng¾t IE. 
 

 
 
 
EA   IE.7  NÕu EA = 0 th× mäi ng¾t bÞ cÊm 
  NÕu EA = 1 th× mçi nguån ng¾t ®­îc cho phÐp hoÆc bÞ cÊm 

b»ng c¸c bËt hoÆc xo¸ bÝt cho phÐp cña nã. 
 - -  IE.6  Dù phßng cho t­¬ng lai 
ET2 IE.5 Cho phÐp  hoÆc cÊm ng¾t trµn hoÆc thu cña Timer2 (8051) 
ES IE.4 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t cæng nèi tiÕp 
ET1 IE.3 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t trµn cña Timer1 
EX1 IE.2 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t ngoµi 1 
ET0 IE.1 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t trµn cña Timer0 
EX0 IE.0 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t ngoµi 0 
* Ng­êi dïng kh«ng ph¶i ghi 1 vµo bÝt dù phßng nµy. BÝt nµy cã thÓ dïng cho 

c¸c bé vi ®iÒu khiÓn nhanh víi ®Æc tÝnh míi 
VÝ dô 11.1: 

    EA          --         ET2        ES        ET1       EX1       ET0      EX0         

D0 D7 



 H·y chØ ra nh÷ng lÖnh ®Ó a) cho phÐp ng¾t nèi tiÕp ng¾t Timer0 vµ ng¾t phÇn 
cøng ngoµi 1 (EX1) vµ b) cÊm (che) ng¾t Timer0 sau ®ã c) tr×nh bµy c¸ch cÊm tÊt c¶ 
mäi ng¾t chØ b»ng mét lÖnh duy nhÊt. 
Lêi gi¶i: 
a) MOV IE, #10010110B ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp, cho phÐp ng¾t Timer0 vµ cho phÐp ng¾t phÇn cøng ngoµi. 

V× IE lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt nªn ta cã thÓ sö dông c¸c lÖnh 
sau ®©y ®Ó truy cËp ®Õn c¸c bÝt riªng rÏ cña thanh ghi: 
 
  SETB IE.7  ; EA = 1, Cho phÐp tÊt c¶ mäi ng¾t 
 SETB IE.4  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
 SETB IE.1  ; Cho phÐp ng¾t Timer1 
 SETB IE.2  ; Cho phÐp ng¾t phÇn cøng ngoµi 1 
 
(tÊt c¶ nh÷ng lÖnh nµy t­¬ng ®­¬ng víi lÖnh “MOV  IE, #10010110B” trªn ®©y). 
 
b) CLR IE.1  ; Xo¸ (che) ng¾t Timer0 
c) CLR IE.7  ; CÊm tÊt c¶ mäi ng¾t. 
 
11.2 LËp tr×nh c¸c ng¾t bé ®Þnh thêi. 
 Trong ch­¬ng 9 ta ®· nãi c¸ch sö dông c¸c bé ®Þnh thêi Timer0 vµ Timer1 
b»ng ph­¬ng ph¸p th¨m dß. Trong phÇn nµy ta sÏ sö dông c¸c ng¾t ®Ó lËp tr×nh cho 
c¸c bé ®Þnh thêi cña 8051. 
11.2.1 Cê quay vÒ 0 cña bé ®Þnh thêi vµ ng¾t. 
 Trong ch­¬ng 9 chóng ta ®· nãi r»ng cê bé ®Þnh thêi TF ®­îc ®Æt lªn cao khi 
bé ®Þnh thêi ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ quay vÒ 0 (Roll - over). Trong ch­¬ng tr×nh nµy 
chóng ta còng chØ ra c¸ch hiÓn thÞ cê TF b»ng lÖnh “JNB TF, ®Ých”. Khi th¨m dß cê 
TF th× ta ph¶i ®îi cho ®Õn khi cê TF ®­îc bËt lªn. VÊn ®Ò víi ph­¬ng ph¸p nµy lµ bé 
vi ®iÒu khiÓn bÞ trãi buéc khi cê TF ®­îc bËt lªn vµ kh«ng thÓ lµm ®­îc bÊt kú viÖc 
g× kh¸c. Sö dông c¸c ng¾t gi¶i quyÕt ®­îc vÊn ®Ò nµy vµ tr¸nh ®­îc sù trãi buéc cña 
bé vi ®iÒu khiÓn. NÕu bé ng¾t ®Þnh thêi trong thanh ghi IE ®­îc phÐp th× mçi khi nã 
quay trë vÒ 0 cê TF ®­îc bËt lªn vµ bé vi ®iÒu khiÓn bÞ ng¾t t¹i bÊt kú viÑc g× nã 
®ang thùc hiÖn vµ nh¶y tíi b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó phôc vô ISR. B»ng c¸ch nµy th× bé vi 
®iÒu khiÓn cã thÓ lµm nh÷ng c«ng viÖc kh¸c cho ®Õn khi nµo nã ®­îc th«ng b¸o r»ng 
bé ®Þnh thêi ®· quay vÒ 0. Xem h×nh 11.3 vµ vÝ dô 11.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 11.3: Ng¾t bé ®Þnh thêi TF0 vµ TF1. 
 H·y ®Ó nh÷ng ®iÓm ch­¬ng tr×nh d­íi ®©y cña ch­¬ng tr×nh trong vÝ dô 11.2. 
1. Chóng ta ph¶i tr¸nh sö dông kh«ng gian bé nhí dµnh cho b¶ng vÐc t¬ ng¾t. Do 

vËy, ta ®Æt tÊt c¶ m· khëi t¹o t¹i ®Þa chØ 30H cña bé nhí. LÖnh LJMP lµ lÖnh ®Çu 

1 000BH 

TF0 

Jumps to 

Timer 0 Interruptor  

1 001BH 

TF1 

Jumps to 

Timer 1 Interruptor  



tiªn mµ 8051 thùc hiÖn khi nã ®­îc cÊp nguån. LÖnh LJMP l¸i bé ®iÒu khiÓn 
tr¸nh khái b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 

2. Tr×nh phôc vô ISR cña bé Timer0 ®­îc ®Æt ë trong bé nhí b¾t ®Çu tù ®Þa chØ 
000BH vµ v× nã qu¸ nhá ®ñ cho vµo kh«ng gian nhí dµnh cho ng¾t nµy. 

3. Chóng ta cho phÐp ng¾t bé Timer0 víi lÖnh “MOV IE, #1000 010H” trong 
ch­¬ng tr×nh chÝnh MAIN. 

4. Trong khi d÷ liÖu ë cæng P0 ®­îc nhËn vµo vµ chuyÓn liªn tôc sang c«ng viÖc P1 
th× mçi khi bé Timer0 trë vÒ 0, cê TF0 ®­îc bËt lªn vµ bé vi ®iÒu khiÓn tho¸t ra 
khái vßng lÆp BACK vµ ®i ®Õn ®Þa chØ 000BH ®Ó thùc hiÖn ISR g¾n liÒn víi bé 
Timer0. 

5. Trong tr×nh phôc vô ng¾t ISR cña Timer0 ta thÊy r»ng kh«ng cÇn ®Õn lÖnh “CLR 
TF0” tr­íc khi lÖnh RETI. Lý do nµy lµ v× 8051 xo¸ cê TF bªn trong khi nh¶y 
®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 

VÝ dô 11.2: 
 H·y viÕt ch­¬ng tr×nh nh©n liªn tôc d÷ liÖu 8 bÝt ë cæng P0 vµ göi nã ®Õn 
cæng P1 trong khi nã cïng lóc t¹o ra mét sãng vu«ng chu kú 200µs trªn ch©n P2.1. 
H·y sö dông bé Timer0 ®Ó t¹o ra sãng vu«ng, tÇn sè cña 8051 lµ XTAL = 
11.0592MHz. 
Lêi gi¶i: 
 Ta sö dông bé Timer0 ë chÕ ®é 2 (tù ®éng n¹p l¹i) gi¸ trÞ n¹p cho TH0 lµ 
100/1.085µs = 92. 
 
 ; - - Khi khëi t¹o vµo ch­¬ng tr×nh main tr¸nh dïng kh«ng gian. 
 ; §Þa chØ dµnh cho b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
   ORG 0000H 
  CPL P2.1   ; Nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
 ; 
 ; - - Tr×nh ISR dµnh cho Timer0 ®Ó t¹o ra sãng vu«ng. 
  ORG 0030H   ; Ngay sau ®Þa chØ b¶ng vÐc-t¬ ng¾t 
 MAIN:  TMOD, #02H   ; Chän bé Timer0, chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV P0, #0FFH  ; LÊy P0 lµm cæng vµo nhËn d÷ liÖu 
  MOV TH0, # - 92  ; §Æt TH0 = A4H cho – 92 
  MOV IE, #82H   ; IE = 1000 0010 cho phÐp Timer0  
  SETB  TR0   ; Khëi ®éng bé Timer0 
 BACK:  MOV A, P0   ; NhËn d÷ liÖu vµo tõ cæng P0 
  MOV P1, A   ; ChuyÓn d÷ liÖu ®Õn cæng P1 
  SJMP BACK   ; TiÕp tôc nhËn vµ chuyÓn d÷ liÖu 
      ; Chõng nµo bÞ ng¾t bëi TF0 
  END  
 Trong vÝ dô 11.2 tr×nh phôc vô ng¾t ISR ng¾n nªn nã cã thÓ ®Æt võa vµo 
kh«ng gian ®Þa chØ dµnh cho ng¾t Timer0 trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t. TÊt nhiªn kh«ng 
ph¶i lóc nµo còng lµm ®­îc nh­ vËy. XÐt vÝ dô 11.3 d­íi ®©y. 
VÝ dô 11.3: 
 H·y viÕt l¹i ch­¬ng tr×nh ë vÝ dô 11.2 ®Ó t¹o sãng vu«ng víi møc cao kÐo dµi 
1085µs vµ møc thÊp dµi 15µs víi gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL = 11.0592MHz. H·y sö 
dông bé ®Þnh thêi Timer1. 
Lêi gi¶i: 



 V× 1085µs lµ 1000 × 1085µs nªn ta cÇn sö dông chÕ ®é 1 cña bé ®Þnh thêi 
Timer1. 
 
 ; - - Khi khëi t¹o tr¸nh sö dông kh«ng gian dµnh cho b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
  ORG 0000H  
  LJMP MAIN   ; ChuyÓn ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
 ; 
 ; - - Tr×nh ISR ®èi víi Timer1 ®Ó t¹o ra xung vu«ng 
  OR6 001BH   ; §Þa chØ ng¾t cña Timer1 trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t 
  LJMP ISR-T1   ; Nh¶y ®Õn ISR 
 ;  
 ; - - B¾t ®Çu c¸c ch­¬ng tr×nh chÝnh MAIN. 
   ORG 0030H   ; Sau b¶ng vÐc t¬ ng¾t 
 MAIN:  MOV TMOD, #10H  ; Chän Timer1 chÕ ®é 1 
  MOV P0, #0FFH  ; Chän cæng P0 lµm ®Çu vµo nhËn d÷ liÖu 
  MOV TL1, #018H  ; §Æt TL1 = 18 byte thÊp cña - 1000 
  MOV TH1, #0FCH  ; §Æt TH1 = FC byte cao cña  - 1000 
  MOV IE, #88H   ; IE = 10001000 cho phÐp ng¾t Timer1 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng bé Timer1 
 BACK:  MOV A, P0   ; NhËn d÷ liÖu ®Çu vµo ë cæng P0 
  MOV P1, A   ; ChuyÓn d÷ liÖu ®Õn P1 
  SJMP BACK   ; TiÕp tôc nhËn vµ chuyÓn d÷ liÖu 
 ; 
 ; - - Tr×nh ISR cña Timer1 ph¶i ®­îc n¹p l¹i v× ë chÕ ®é 1 
 ISR-T1:  CLR TR1   ; Dõng bé Timer1 
  CLR P2.1   ; P2.1 = 0 b¾t ®Çu xung møc thÊp 
  MOV R2, #4   ; 2 chu kú m¸y MC (Machine Cycle) 
 HERE:  DJNZ R2, HERE  ; 4 × 2 MC = 8 MC 
  MOV TL1, #18H  ; N¹p l¹i byte thÊp gi¸ trÞ  2 MC 
  MOV TH1, #0FCH  ; N¹p l¹i byte cao gi¸ trÞ  2 MC 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 1 MC 
  SETB P2.1   ; P2.1 = 1 bËt P2.1 trë l¹i cao 
  RETI    ; Trë vÒ ch­¬ng tr×nh chÝnh 
  END 
 
 L­u ý r»ng phÇn xung møc thÊp ®­îc t¹o ra bëi 14 chu kú møc MC vµ mçi 
MC = 1.085µs vµ 14 × 1.085µs = 15.19µs. 
VÝ dô 11.4: 
 ViÕt mét ch­¬ng tr×nh ®Ó t¹o ra mét sãng vu«ng tÇn sè 50Hz trªn ch©n P1.2. 
VÝ dô nµy t­¬ng tù vÝ dô 9.12 ngo¹i trõ ng¾t Timer0, gi¶ sö XTAL = 11.0592MHz. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0 
  LJMP MAIN 
  ORG 000BH   ; Ch­¬ng tr×nh con phôc vô ng¾t cho Timer0   
  CPL P1.2 
  MOV TL0, # 00 
  MOV TH0, # 0DCH 
  RETI 
  ORG 30H 
 ; ------------ main  program for initialization 
 MAIN:  MOV TMOD, # 00000001B  ; Chän Timer0 chÕ ®é 1 



  MOV TL0, # 0DCH    
  MOV IE, # 82H  ; Cho phÐp ng¾t Timer0 
  SETB TR0 
 HERE: SJMP HERE 
  END 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.3 LËp tr×nh c¸c ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi. 
 Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cã hai ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi lµ ch©n 12 (P3.2) vµ 
ch©n 13 (P3.3) dïng cho ng¾t INT0 vµ INT1. Khi kÝch ho¹t nh÷ng ch©n nµy th× 8051 
bÞ ng¾t t¹i bÊt kú c«ng viÖc nµo mµ nã ®ang thùc hiÖn vµ nã nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ 
ng¾t ®Ó thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.3.1 C¸c ng¾t ngoµi INT0 vµ INT1. 
 ChØ cã hai ng¾t phÇn cøng ngoµi trong 8051 lµ INT0 vµ INT1. Chóng ®­îc bè 
trÝ trªn ch©n P3.2 vµ P3.3 vµ ®Þa chØ cña chóng trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t lµ 0003H vµ 
0013H. Nh­ ®· nãi ë môc 11.1 th× chóng ®­îc ghÐp vµ bÞ cÊm b»ng viÖc sö dông 
thanh ghi IE. VËy chóng ®­îc kÝch ho¹t nh­ thÕ nµo? Cã hai møc kÝch ho¹t cho c¸c 
ng¾t phÇn cøng ngoµi: Ng¾t theo møc vµ ng¾t theo s­ên. D­íi ®©y lµ m« t¶ ho¹t 
®éng cña mçi lo¹i. 
11.3.2 Ng¾t theo møc. 
 ë chÕ ®é ng¾t theo møc th× c¸c ch©n INT0 vµ INT1 b×nh th­êng ë møc cao 
(gièng nh­ tÊt c¶ c¸c ch©n cña cæng I/O) vµ nÕu mét tÝn hiÖu ë møc thÊp ®­îc cÊp tíi 
chóng th× nã ghi nh·n ng¾t. Sau ®ã bé vi ®iÒu khiÓn dõng tÊt c¶ mäi c«ng viÖc nã 

P1.2
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50Hz square ware 

 IE0 
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 Level - tringgered 

 Edge - triggered 

 0003   ITO 
 0  

 1  

 IE0 
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 INTO 
(Pin 3.3) 

 Level - tringgered 

 Edge - triggered 

 0013   IT1 
 0  

 1  



®ang thùc hiÖn vµ nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó phôc vô ng¾t. §iÒu nµy ®­îc gäi lµ 
ng¾t ®­îc kÝch ho¹t theo møc hay ng¾t theo møc vµ lµ chÕ ®é ng¾t mÆc ®Þnh khi cÊp 
nguån l¹i cho 8051. TÝn hiÖu møc thÊp t¹i ch©n INT ph¶i ®­îc l©ýu ®i tr­íc khi thùc 
hiÖn lÖnh cuèi cïng cña tr×nh phôc vô ng¾t RETI, nÕu kh«ng mét ng¾t kh¸c sÏ l¹i 
®­îc t¹o ra. Hay nãi c¸ch kh¸c, nÕu tÝn hiÖu ng¾t møc thÊp kh«ng ®­îc lÊy ®i khi 
ISR kÕt thóc th× nã kh«ng thÓ hiÖn nh­ mét ng¾t kh¸c vµ 8051 nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ 
ng¾t ®Ó thùc hiÖn ISR. Xem vÝ dô 11.5. 
VÝ dô 11.5. 
 Gi¶ sö ch©n INT1 ®­îc nèi ®Õn c«ng t¾c b×nh th­êng ë møc cao. Mçi khi nã 
xuèng thÊp ph¶i bËt mét ®Ìn LED. §Ìn LED ®­îc nèi ®Õn ch©n P1.3 vµ b×nh th­êng 
ë chÕ ®é t¾t. Khi nã ®­îc bËt lªn nã ph¶i s¸ng vµi phÇn tr¨m gi©y. Chõng nµo c«ng 
t¾c ®­îc Ên xuèng thÊp ®Ìn LED ph¶i s¸ng liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 
 
  ORG 0000H 
  LJMP MAIN   ; Nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t 
 ; - - Ch­¬ng tr×nh con ISR cho ng¾t cøng INT1 ®Ó bËt ®Ìn LED. 
  ORG 0013H   ; Tr×nh phôc vô ng¾t ISR cho INT1 
  SETB P1.3   ; BËt ®Ìn LED 
  MOV R3, # 255  ;  
 BACK:  DJNZ R3, BACK  ; Gi÷ ®Ìn LED s¸ng mét lóc 
  CLR P1.3   ; T¾t ®Ìn LED 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR 
 ; - - B¾t ®Çu ch­¬ng tr×nh chÝnh Main. 
  ORG 30H 
 MAIN:  MOV IE, #10000100B  ; Cho phÐp ng¾t dµi 
  SJMP HERE   ; Chê ë ®©y cho ®Õn khi ®­îc ng¾t 
 END 
 
 Ên c«ng t¾c xuèng sÏ lµm cho ®Ìn LED s¸ng. NÕu nã ®­îc gi÷ ë tr¹ng th¸i 
®­îc kÝch ho¹t th× ®Ìn LED s¸ng liªn tôc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Trong ch­¬ng tr×nh nµy bé vi ®iÒu khiÓn quay vßng liªn tôc trong vßng lÆp 
HERE. Mçi khi c«ng t¾c trªn ch©n P3.3 (INT1) ®­îc kÝch ho¹t th× bé vi ®iÒu khiÓn 
tho¸t khái vßng lÆp vµ nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t t¹i ®Þa chØ 0013H. Tr×nh ISR cho 
INT1 bËt ®Ìn LED lªn gi÷ nã mét lóc vµ t¾t nã tr­íc khi trë vÒ. NÕu trong lóc nã 
thùc hiÖn lÖnh quay trë vÒ RET1 mµ ch©n INT1 vÉn cßn ë møc thÊp th× bé vi ®iÒu 
khiÓn khëi t¹o l¹i ng¾t. Do vËy, ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy th× ch©n INT1 ph¶i ®­îc 
®­a lªn cao t¹i thêi ®iÓm lÖnh RET1 ®­îc thùc hiÖn. 
11.3.3 TrÝch mÉu ng¾t theo møc. 

INTI 

8051 

P1.3 
to 

LED 

Vcc 



 C¸c ch©n P3.2 vµ P3.3 b×nh th­êng ®­îc dïng cho vµo - ra nÕu c¸c bÝt INT0 
vµ INT1 trong thanh ghi IE kh«ng ®­îc kÝch ho¹t. Sau khi c¸c ng¾t phÇn cøng trong 
thanh gi IE ®­îc kÝch ho¹t th× bé vi ®iÒu khiÓn duy tr× trÝch mÉu trªn ch©n INTn ®èi 
víi tÝn hiÖu møc thÊp mét lÇn trong mét chu tr×nh m¸y. Theo b¶ng d÷ liÖu cña nhµ 
s¶n xuÊt cña bé vi ®iÒu khiÓn th× “ch©n ng¾t ph¶i ®­îc gi÷ ë møc thÊp cho ®Õn khi 
b¾t ®Çu thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t ISR. NÕu ch©n INTn ®­îc ®­a trë l¹i møc cao 
tr­íc khi b¾t ®Çu thùc hiÖn ISR th× sÏ ch¼ng cã ng¾t nµo x¶y ra”. Tuy nhiªn trong 
qu¸ tr×nh kÝch ho¹t ng¾t theo møc thÊp nªn nã l¹i ph¶i ®­a lªn møc cao tr­íc khi 
thùc hiÖn lÖnh RET1 vµ l¹i theo b¶ng d÷ liÖu cña nhµ s¶n xuÊt th× “nÕu ch©n INTn 
vÉn ë møc thÊp sau lÖnh RETI cña tr×nh phôc vô ng¾t th× mét ng¾t kh¸c l¹i sÏ ®­îc 
kÝch ho¹t sau khi lÖnh RET1 ®­îc thùc hiÖn”. Do vËy, ®Ó b¶o ®¶m viÖc kÝch ho¹t 
ng¾t phÇn cøng t¹i c¸c ch©n INTn ph¶i kh¼ng ®Þnh r»ng thêi gian tån t¹i tÝn hiÖu møc 
thÊp lµ kho¶ng 4 chu tr×nh m¸y vµ kh«ng ®­îc h¬n. §iÒu nµy lµ do mét thùc tÕ lµ 
ng¾t theo møc kh«ng ®­îc chèt. Do vËy ch©n ng¾t ph¶i ®­îc gi­a ë møc thÊp cho 
®Õn khi b¾t ®Çu thùc hiÖn ISR. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh 11.5: Thêi gian tèi thiÓu cña ng¾t theo møc thÊp (XTAL = 

11.0592MHz) 
11.3.4 C¸c ng¾t theo s­ên. 
 Nh­ ®· nãi ë tr­íc ®©y trong qu¸ tr×nh bËt l¹i nguån th× 8051 lµm c¸c ch©n 
INT0 vµ INT1 lµ c¸c ng¾t theo møc thÊp. §Ó biÕn c¸c ch©n nµy trë thµnh c¸c ng¾t 
theo s­ên th× chóng ta ph¶i viÕt ch­n¬g tr×nh cho c¸c bÝt cña thanh ghi TCON. Thanh 
thi TCON gi÷ c¸c bÝt cê IT0 vµ IT1 x¸c ®Þnh chÕ ®é ng¾t theo s­ên hay ng¾t theo 
møc cña c¸c ng¾t phÇn cøng IT0 vµ IT1 lµ c¸c bÝt D0 vµ D2 cña thanh ghi TCON 
t­¬ng øng. Chóng cã thÓ ®­îc biÓu diÔn nh­ TCON.0 vµ TCON.2 v× thanh ghi 
TCON cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. Khi bËt l¹i nguån th× TCON.0 (IT0) vµ TCON.2 
(IT1) ®Òu ë møc thÊp (0) nghÜa lµ c¸c ng¾t phÇn cøng ngoµi cña c¸c ch©n INT0 vµ 
INT1 lµ ng¾t theo møc thÊp. B»ng viÖc chuyÓn c¸c bÝt TCON.0 vµ TCON.2 lªn cao 
qua c¸c lÖnh “SETB TCON.0” vµ “SETB TCON.2” th× c¸c ng¾t phÇn cøng ngoµi 
INT0 vµ INT1 trë thµnh c¸c ng¾t theo s­ên. VÝ dô, lÖnh “SETB TCON.2” lµm cho 
INT1 mµ ®­îc gäi lµ ng¾t theo s­ên trong ®ã khi mét tÝn hiÖu chuyÓn tõ cao xuèng 
thÊp ®­îc cÊp ®Õn ch©n P3.3 th× ë tr­êng hîp nµy bé vi ®iÒu khiÓn sÏ bÞ ng¾t vµ bÞ 
c­ìng bøc nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t t¹i ®Þa chØ 0013H ®Ó thùc hiÖn tr×nh phôc vô 
ng¾t. Tuy nhiªn lµ víi gi¶i thiÕt r»ng bÝt ng¾t ®· ®­îc cho phÐp trong thanh ghi IE. 
 
 

1 chu tr×nh m¸y 

1.085µs  
4 chu tr×nh m¸y (4MC) 

4 × 1.085µs  

®Õn ch©n INT0 
hoÆc INT1  

 Ghi chó: Khi bËt l¹i nguån (RESET) th× c¶ hai ch©n INT0 vµ INT1 ®Òu ë møc 
thÊp t¹o c¸c ng¾t ngoµi theo møc. 



  
 
 
 

H×nh 11.6: Thanh ghi TCON. 
• BÝt TF1 hay  TCON.7 lµ cê trµn cña bé Timer1. Nã ®­îc lËp bëi phÇn cøng khi 

bé ®Õm/ bé ®Þnh thêi 1 trµn, nã ®­îc xo¸ bëi phÇn cøng khi bé xö lý chØ ®Õn tr×nh 
phôc vô ng¾t. 

• BÝt TR1 hay TCON.6 lµ bÝt ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng cña Timer1. Nã ®­îc thiÕt lËp 
vµ xo¸ bëi phÇn mÒm ®Ó bËt/ t¾t Timer1. 

• BÝt TF0 hay TCON.5 t­¬ng tù nh­ TF1 dµnh cho Timer0. 
• BÝt TR0 hay TCON.4 t­¬ng tù nh­ TR1 dµnh cho Timer0. 
• BÝt IE1 hay TCON.3 cê ng¾t ngoµi 1 theo s­ên. Nã ®­îc thiÕt lËp bëi CPU khi 

s­ên ng¾t ngoµi (chuyÓn tõ cao xuèng thÊp) ®­îc ph¸t hiÖn. Nã ®­îc xãa bëi 
CPU khi ng¾t ®­îc xö lý. L­u ý: Cê nµy kh«ng chèt nh÷ng ng¾t theo møc thÊp. 

• BÝt IT1 hay TCON.2 lµ bÝt ®iÒu khiÓn kiÓu ng¾t. Nã ®­îc thiÕt lËp vµ xo¸ bëi 
phÇn mÒm ®Ó x¸c ®Þnh kiÓu ng¾t ngoµi theo s­ên xuèng hay møc thÊp. 

• BÝt IE0 hay TCON.1 t­¬ng tù nh­ IE1 dµnh cho ng¾t ngoµi 0. 
• BÝt IT0 hay TCON.0 t­¬ng tù nh­ bÝt IT1 dµnh cho ng¾t ngoµi 0. 

XÐt vÝ dô 11.6, chó ý r»ng sù kh¸c nhau duy nhÊt gi÷a v× dô nµy vµ vÝ dô 11.5 
lµ ë trong hµng ®Çu tiªn cña MAIN khi lÖnh “SETB TCON.2” chuyÓn ng¾t INT1 vÒ 
kiÓu ng¾t theo s­ên. Khi s­ên xuèng cña tÝn hiÖu ®­îc cÊp ®Õn ch©n INT1 th× ®Ìn 
LED  sÏ bËt lªn mét lóc. §Ìn LED cã thêi gian s¸ng phô thuéc vµo ®é trÔ bªn trong 
ISR cña INT1. §Ó bËt l¹i ®Ìn LED th× ph¶i cã mét s­ên xung xuèng kh¸c ®­îc cÊp 
®Õn ch©n P3.3. §iÒu nµy ng­îc víi vÝ dô 11.5. Trong vÝ dô 11.5 do b¶n chÊt ng¾t 
theo møc cña ng¾t th× ®Ìn LED cßn s¸ng chõng nµo tÝn hiÖu ë ch©n INT1 vÉn cßn ë 
møc thÊp. Nh­ng trong vÝ dô nµy ®Ó bËt l¹i ®Ìn LED th× xung ë ch©n INT1 ph¶i ®­îc 
®­a lªn cao råi sau ®ã bÞ h¹ xuèng thÊp ®Ó t¹o ra mét s­ên xuèng lµm kÝch ho¹t ng¾t. 
VÝ dô 11.6: 
 Gi¶ thiÕt ch©n P3.3 (INT1) ®­îc nèi víi mét m¸y t¹o xung, h·y viÕt mét 
ch­¬ng tr×nh trong ®ã s­ên xuèng cña xung sÏ göi mét tÝn hiÖu cao ®Õn ch©n P1.3 
®ang ®­îc nèi tíi ®Ìn LED (hoÆc mét cßi b¸o). Hay nãi c¸ch kh¸c, ®Ìn LED ®­îc 
bËt vµ  t¾t cïng tÇn sè víi c¸c xung ®­îc cÊp tíi ch©n INT1. §©y lµ phiªn b¶n ng¾t 
theo s­ên xung cña vÝ dô 11.5 ®· tr×nh bµy ë trªn. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0000H 
  LJMP MAIN  
 ; - - Tr×nh  phôc vô ng¾t ISR dµnh cho ng¾t INT1 ®Ó bËt ®Ìn LED 
  ORG 0013H  ; Nh¶y ®Õn ®Þa chØ cña tr×nh phôc vô ng¾t INT1 
  SETB P1.3  ; BËt ®Ìn LED (hoÆc cßi) 
  MOV R3, #225  
 BACK:  DJNZ R3, HERE ; gi÷ ®Ìn LED (hoÆc cßi) mét lóc 
   CLR P1.3  ; T¾t ®Ìn LED (hoÆc cßi) 
  RETI   ; Quay trë vÒ tõ ng¾t 
 ; - - B¾t ®Çu ch­¬ng tr×nh chÝnh 
  ORG 30H   
  SETB TCON.2  ; ChuyÓn ng¾t INT1 vÒ kiÓu ng¾t theo s­ên xung 

    TF1      TR1       TF0        TR0        IE1       IT1        IE0         IT0         

D0 D7 



  MOV IE, #10001B ; Cho phÐp ng¾t ngoµi INT1 
 HERE:  SJMP HERE  ; Dõng ë ®©y cho ®Õn khi bÞ ng¾t 
  END 
 
11.3.5 Tr×nh mÉu ng¾t theo s­ên. 
 Tr­íc khi kÕt thóc phÇn nµy ta cÇn tr¶ lêi c©u hái vËy th× ng¾t theo s­ên ®­îc 
trÝch mÉu th­êng xuyªn nh­ thÕ nµo? Trong c¸c ng¾t theo s­ên, nguån ngoµi ph¶i 
gi÷ ë møc cao tèi thiÓu lµ mét chu tr×nh m¸y n÷a ®ª ®¶m b¶o bé vi ®iÒu khiÓn nh×n 
thÊy ®­îc sù chuyÓn dÞch tõ cao xuèng thÊp cña s­ên xung. 
 
 
 
 
 
 
 Thêi h¹n xung tèi thiÓu ®Ó ph¸t hiÖn ra c¸c ng¾t theo s­ên xung víi tÇn sè 
XTAL = 11.0592MHz 
 S­ên xuèng cña xung ®­îc chèt bëi 8051 vµ ®­îc gi÷a bëi thanh ghi TCON. 
C¸c bÝt TCON.1 vµ TCON.3 gi÷ c¸c s­ên ®­îc chèt cña ch©n INT0 vµ INT1 t­¬ng 
øng. TCON.1 vµ TCON.3 còng cßn ®­îc gäi lµ c¸c bÝt IE0 vµ IE1 nh­ chØ ra trªn 
h×nh 11.6. Chóng ho¹t ®éng nh­ c¸c cê “ng¾t ®ang ®­îc phôc vô” (Interrupt-in-
server). Khi mét cê “ng¾t ®ang ®­îc phôc vô” bËt lªn th× nã b¸o cho thÕ giíi thùc 
bªn ngoµi r»ng ng¾t hiÖn nay ®ang ®­îc xö lý vµ trªn ch©n INTn nµy sÏ kh«ng cã 
ng¾t nµo ®­îc ®¸p øng chõng nµo ng¾t nµy ch­a ®­îc phôc vô xong. §©y gièng nh­ 
tÝn hiÖu b¸o bËn ë m¸y ®iÖn tho¹i. CÇn ph¶i nhÊn m¹nh h¹t ®iÓm d­íi ®©y khi quan 
t©m ®Õn c¸c bÝt IT0 vµ IT1 cña thanh ghi TCON. 
1. Khi c¸c tr×nh phôc vô ng¾t ISR kÕt thóc (nghÜa lµ trong thanh ghi thùc hiÖn lÖnh 

RETI). C¸c bÝt nµy (TCON.1 vµ TCON.3) ®­îc xo¸ ®Ó b¸o r»ng ng¾t ®­îc hoµn 
tÊt vµ 8051 s½n sµng ®¸p øng ng¾t kh¸c trªn ch©n ®ã. §Ó ng¾t kh¸c ®­îc nhËn vµ 
th× tÝn hiÖu trªn ch©n ®ã ph¶i trë l¹i møc cao vµ sau ®ã nh¶y xuèng thÊp ®Ó ®­îc 
ph¸t hiÖn nh­ mét ng¾t theo s­ên. 

2. Trong thêi gian tr×nh phôc vô ng¾t ®ang ®­îc thùc hiÖn th× ch©n INTn bÞ lµm ng¬ 
kh«ng quan t©m ®Õn nã cã bao nhiªu lÇn chuyÓn dÞch tõ cao xuèng thÊp. Trong 
thùc tÕ nã lµ mét trong c¸c chøc n¨ng cña lÖnh RETI ®Ó xo¸ bÝt t­¬ng øng trong 
thanh ghi TCON (bÝt TCON.1 vµ TCON.3). Nã b¸o cho ta r»ng tr×nh phôc vô 
ng¾t x¾p kÕt thóc. V× lý do nµy mµ c¸c bÝt TCON.1 vµ TCON.3 ®­îc gäi lµ c¸c 
c¬ b¸o “ng¾t ®ang ®­îc phôc vô” cê nµy sÏ lªn cao khi mét s­ên xuèng ®­îc 
ph¸t hiÖn trªn ch©n INT vµ dõng ë møc cao trong toµn bé qu¸ tr×nh thùc hiÖn 
ISR. Nã chØ bÞ xo¸ bëi lÖnh RETI lµ lÖnh cuèi cïng cña ISR. Do vËy, sÏ kh«ng 
b¸o giê cÇn ®Õn c¸c lÖnh xo¸ bÝt nµy nh­ “CLR TCON.1” hay “CLR TCON.3” 
tr­íc lÖnh RETI trong tr×nh phôc vô ng¾t ®èi víi c¸c ng¾t cøng INT0 vµ INT1. 
§iÒu nµy kh«ng ®óng víi tr­êng hîp cña ng¾t nèi tiÕp. 

VÝ dô 11.7: 
 Sù kh¸c nhau gi÷a c¸c lÖnh RET vµ RETI lµ g×? Gi¶i thÝch t¹i sao ta kh«ng 
thÓ dïng lÖnh RET thay cho lÖnh RETI trong tr×nh phôc vô ng¾t. 
Lêi gi¶i: 

1.085µs 

1.085µs 

1MC 

1MC 



 C¸c hai lÖnh RET vµ RETI ®Òu thùc thi c¸c hµnh vi gièng nhau lµ lÊy hai byte 
trªn ®Ønh ng¨n xÕp vµo bé ®Õm ch­¬ng tr×nh vµ ®­a 8051 trë vÒ n¬i ®ã ®· bá ®i. Tuy 
nhiªn, lÖnh RETI cßn thùc thi mét nhiÖm vô kh¸c n÷a lµ xo¸ cê “ng¾t ®ang ®­îc 
phôc vô” ®Ó b¸o r»ng ng¾t ®· kÕt thóc vµ 8051 cã thÓ nhËp mét ng¾t míi trªn ch©n 
nµy. NÕu ta dïng lÖnh RET thay cho RETI nh­ lµ lÖnh cuèi cïng cña tr×nh phôc vô 
ng¾t nh­ vËy lµ ta ®· v« t×nh kho¸ mäi ng¾t míi trªn ch©n nµy sau ng¾t ®Çu tiªn v× 
tr¹ng th¸i cña ch©n b¸o r»ng ng¾t vÉn ®ang ®­îc phôc vô. §©y lµ tr­êng hîp mµ c¸c 
cê TF0, TF1, TCON.1 vµ TCON.3 ®­îc xo¸ bëi lÖnh RETI. 
11.3.6 Vµi ®iÒu bæ xung vÒ thanh ghi TCON. 
 B©y giê ta xÐt kü vÒ c¸c bÝt cña thanh ghi TCON ®Ó hiÓu vai trß cña nã trong 
viÖc duy tr× c¸c ng¾t. 
11.3.6.1 C¸c bÝt IT0 vµ IT1. 
 C¸c bÝt TCON.0 vµ TCON.2 ®­îc coi nh­ lµ c¸c bÝt IT0 vµ IT1 t­¬ng øng. 
§©y lµ c¸c bÝt x¸c ®Þnh kiÓu ng¾t theo s­ên xung hay theo møc xung cña c¸c ng¾t 
phÇn cøng trªn ch©n INT.0 vµ INT.1 t­¬ng øng. Khi bËt l¹i nguån c¶ hai bÝt nµy ®Òu 
cã møc 0 ®Ó biÕn chóng thµnh ng¾t theo tÝn hiÖu møc thÊp. LËp tr×nh viªn cã thÓ ®iÒu 
khiÓn mét trong sè chóng lªn cao ®Ó chuyÓn ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi thµnh ng¾t 
theo ng­ìng. Trong mét hÖ thèng dùa trªn 8051 ®· cho th× mét khi ta ®· ®Æt vÒ 0 
hoÆc 1 th× c¸c bÝt nµy sÏ kh«ng thay ®æi v× ng­êi thiÕt kÕ ®· cè ®Þnh kiÓu ng¾t lµ ng¾t 
theo s­ên hay theo møc rçi. 
11.3.6.2 C¸c bÝt IE0 vµ IE1. 
 C¸c bÝt TCON.1 vµ TCON.3 cßn ®­îc gäi lµ IE0 vµ IE1 t­¬ng øng. C¸c bÝt 
nµy ®­îc 8051 dïng ®Ó b¸m kiÓu ng¾t theo s­ên xung. Nãi c¸c kh¸c lµ nÕu IT0 vµ 
IT1 b»ng 0 th× cã nghÜa lµ c¸c ng¾t phÇn cøng lµ ng¾t theo møc thÊp, c¸c bÝt IE0 vµ 
IE1 kh«ng dïng ®Õn lµm g×. C¸c bÝt IE0 vµ IE1 ®­îc 8051 chØ dïng ®Ó chèt s­ên 
xung tõ cao xuèng thÊp trªn c¸c ch©n INT0 vµ INT1. Khi cã chuyÓn dÞch s­ên xung 
trªn ch©n INT0 (hay INT1) th× 8051 ®¸nh dÊu (bËt lªn cao) c¸c bÝt IEx trªn thanh ghi 
TCON nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t vµ b¾t ®Çu thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t ISR. Trong 
khi 8051 thùc hiÖn ISR th× kh«ng cã mét s­ên xung nµo ®­îc ghi nhËn trªn ch©n 
INT0 (hay INT1) ®Ó ng¨n mäi ng¾t trong ng¾t. ChØ trong khi thùc hiÖn lÖnh RETI ë 
cuèi tr×nh phôc vô ng¾t ISR th× c¸c bÝt IEx míi bÞ b¸o r»ng mét s­ên xung cao 
xuèng thÊp míi trªn ch©n INT0 (hay INT1) sÏ kÝch ho¹t ng¾t trë l¹i. Tõ phÇn tr×nh 
bµy trªn ta thÊy r»ng c¸c bÝt  IE0 vµ IE1 ®­îc 8051 sö dông bªn trong ®Ó b¸o cã mét 
ng¾t ®ang ®­îc xö lý hay kh«ng. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ lËp tr×nh viªn kh«ng ph¶i 
quan t©m ®Õn c¸ bÝt nµy. 
11.3.6.3 C¸c bÝt TR0 vµ TR1. 
 §©y lµ nh÷ng bÝt D4 vµ D6 (hay TCON.4 vµ TCON.6) cña thanh ghi TCON. 
C¸c bÝt nµy ®· ®­îc giíi thiÖu ë ch­¬ng 9 chóng ®­îc dïng ®Ó khëi ®éng vµ dõng 
c¸c bé ®Þnh thêi Timer0 vµ Timer1 t­¬ng øng. V× thanh ghi TCON cã thÓ ®¸nh ®Þa 
chØ theo bÝt nªn cã thÓ sö dông c¸c lÖnh “SETB TRx” vµ “CLR TRx” còng nh­ c¸c 
lÖnh “SETB TCON.4” vµ “CLR TCON.4”. 
11.3.6.4 C¸c bÝt TF0 vµ TF1. 
 C¸c bÝt nµy lµ D5 (TCON.5) vµ D7 (TCON.7) cña thanh ghi TCON mµ ®· 
®­îc giíi thiÖu ë ch­¬ng 9. Chóng ta ®­îc sö dông bëi c¸c bé Timer0 vµ Timer1 
t­¬ng øng ®Ó b¸o r»ng c¸c bé ®Þnh thêi bÞ trµn hay quay vÒ kh«ng. MÆc dï ta ®· 
dïng c¸c lÖnh “JNB TFx, ®Ých” vµ “CLR TFx” nh­ng chóng ta còng kh«ng thÓ sö 



dông c¸c lÖnh nh­ “SETB TCON.5, ®Ých” vµ “CLR TCON.5” v× TCON lµ thanh ghi 
cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
11.4 LËp tr×nh ng¾t truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
 Trong ch­¬ng 10 chóng ta ®· nghiªn cøu vÒ truyÒn th«ng nèi tiÕp cña 8051. 
TÊt c¶ c¸c vÝ dô trong ch­¬ng Êy ®Òu sö dông ph­¬ng ph¸p th¨m dß (polling). Ë 
ch­¬ng nµy ta kh¸m ph¸ truyÒn th«ng dùa trªn ng¾t mµ nã cho phÐp 8051 lµm viÖc 
rÊt nhiÒu viÖc ngoµi viÖc truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu tõ cæng truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
11.4.1 C¸c cê RI vµ TI vµ c¸c ng¾t. 
 Nh­ ®· nãi ë ch­¬ng 10 th× cê ng¾t truyÒn TI (Transfer interrupt) ®­îc bËt lªn 
khi bÝt cuèi cïng cña khung d÷ liÖu, bÝt stop ®­îc truyÒn ®i b¸o r»ng thanh ghi SBUF 
s½n sµng truyÒn byte kÕ tiÕp. Trong tr­êng hîp cê RI (Receive Interrupt) th× nã ®­îc 
bËt lªn khi toµn bé khung d÷ liÖu kÓ c¶ bÝt stop ®· ®­¬c nhËn. Hay nãi c¸ch kh¸c khi 
thanh ghi SBUF ®· cã mét byte th× cê RI bËt lªn b¸o r»ng byte d÷ liÖu nhËn ®­îc cÇn 
lÊy ®i cÊt vµo n¬i an toµn tr­íc khi nã bÞ mÊt (bÞ ghi ®Ì) bëi d÷ liÖu míi nhËn ®­îc. 
Chõng nµo cßn nãi vÒ truyÒn th«ng nèi tiÕp th× tÊt c¶ mäi kh¸i niÖm trªn ®©y ®Òu ¸p 
dông gièng nh­ nhau cho dï sö dông ph­¬ng ph¸p th¨m dß hay sö dông ph­¬ng 
ph¸p ng¾t. Sù kh¸c nhau duy nhÊt gi÷a hai ph­¬ng ph¸p nµy lµ ë c¸ch phôc vô qu¸ 
tr×nh truyÒn th«ng nèi tiÕp nh­ thÕ nµo. Trong ph­¬ng ph¸p th¨m dß th× chóng ta 
ph¶i ®îi cho cê (TI hay RI) bËt lªn vµ trong lóc chê ®îi th× ta kh«ng thÓ lµm g× ®­îc 
c¶. Cßn trong ph­¬ng ph¸p ng¾t th× ta ®­îc b¸o khi 8051 ®· nhËn ®­îc mét byte 
hoÆc nã s½n sµng chuyÓn (truyÒn) byte kÕ tiÕp vµ ta cã thÓ lµm c¸c c«ng viÖc kh¸c 
trong khi truyÒn th«ng nèi tiÕp ®ang ®­îc phôc vô. 
 Trong 8051 chØ cã mét ng¾t dµnh riªng cho truyÒn th«ng nèi tiÕp. Ng¾t nµy 
®­îc dïng cho c¶ truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu. NÕu bÝt ng¾t trong thanh gi IE (lµ bÝt IE.4) 
®­îc phÐp khi RI vµ TI bËt lªn th× 8051 nhËn ®­îc ng¾t vµ nh¶y ®Õn ®Þa chØ tr×nh 
phôc vô ng¾t dµnh cho truyÒn th«ng nèi tiÕp 0023H trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó thùc 
hiÖn nã. Trong tr×nh ISR nµy chóng ta ph¶i kiÓm tra c¸c cê TI vµ RI ®Ó xem cê nµo 
g©y ra ng¾t ®Ó ®¸p øng mét c¸ch phï hîp (xem vÝ dô 11.8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 11.7: Ng¾t truyÒn th«ng cã thÓ do hai cê TI vµ RI gäi. 
11.4.2 Sö dông cæng COM nèi tiÕp trong 8051. 
 Trong phÇn lín c¸c øng dông, ng¾t nèi tiÕp chñ yÕu ®­îc sö dông ®Ó nhËn d÷ 
liÖu vµ kh«ng bao giê ®­îc sö dông ®Ó truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp. §iÒu nµy gièng nh­ 
viÖc b¸o chu«ng ®Ó nhËn ®iÖn tho¹i, cßn nÕu ta muèn gäi ®iÖn tho¹i th× cã nhiÒu 
c¸ch kh¸c ng¾t ta chø kh«ng cÇn ®Õn ®æ chu«ng. Tuy nhiªn, trong khi nhËn ®iÖn 
tho¹i ta ph¶i tr¶ lêi ngay kh«ng biÕt ta ®ang lµm g× nÕu kh«ng thuéc gäi sÏ (mÊt) ®i 
qua. T­¬ng tù nh­ vËy, ta sö dông c¸c ng¾t nèi tiÕp khi nhËn d÷ liÖu ®i ®Õn ®Ó sao 
chÐp cho nã kh«ng bÞ mÊt: H·y xÐt vÝ dô 11.9 d­íi ®©y. 
VÝ dô 11.8: 

RI 

TI 0023H 



 H·y viÕt ch­¬ng tr×nh trong ®ã 8051 ®äc d÷ liÖu tõ cæng P1 vµ ghi nã tíi cæng 
P2 liªn tôc trong khi ®­a mét b¶n sao d÷ liÖu tíi cæng COM nèi tiÕp ®Ó thùc hiÖn 
truyÒn nèi tiÕp gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL lµ 11.0592MHz vµ tèc ®é baud lµ 9600. 
Lêi gi¶i: 
 
  ORG 0 
  LJMP MAIN 
  ORG 23H 
  LJMP SERIAL   ; Nh¶y ®Õn tr×nh phôc vô ng¾t truyÒn th«ng nèi tiÕp 
 MAIN:  MOVQP1, # 0FFH  ; LÊy cæng P1 lµm cæng ®Çu vµo 
  MOV TMOD, # 20h   ; Chän Timer1, chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV TH1, # 0FDH  ; Chän tèc ®é baud = 9600 
  MOV SCON, # 50H  ; Khung d÷ liÖu: 8 bÝt d÷ liÖu, 1 stop µ cho phÐp REN 
  MOV IE, # 10010000B  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 BACK:  MOV A, P1   ; §äc d÷ liÖu tõ cæng P1 
  MOV SBUF, A    ; LÊy mét b¶n sao tíi SBUF 
  MOV P2, A   ; Göi nã ®Õn cæng P2 
  SJMP BACK   ; ë l¹i trong vßng lÆp 
 ; 
 ; --------------------------Tr×nh phôc vô ng¾t cæng nèi tiÕp 
  ORG 100H   
 SERIAL: JB TI,TRANS   ; Nh¶y ®Õn cê TI cao 
  MOV A, SBUF   ; NÕu kh«ng tiÕp tôc nhËn d÷ liÖu 
  CLR RI   ; Xo¸ cê RI v× CPU kh«ng lµm ®iÒu nµy 
  RETI    ; Trë vÒ tõ tr×nh phôc vô ng¾t 
 TRANS:  CLR TI   ; Xo¸ cê TI v× CPU kh«ng lµm ®iÒu nµy 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR 
   END    
 
 Trong vÊn ®Ò trªn thÊy chó ý ®Õn vai trß cña cê TI vµ RI. Thêi ®iÓm mét byte 
®­îc ghi vµo SBUF th× nã ®­îc ®ãng khung vµ truyÒn ®i nèi tiÕp. KÕt qu¶ lµ khi bÝt 
cuèi cïng (bÝt stop) ®­îc truyÒn ®i th× cê TI bËt lªn cao vµ nã g©y ra ng¾t nèi tiÕp 
®­îc gäi khi bÝt t­¬ng øng cña nã trong thanh ghi IE ®­îc ®­a lªn cao. Trong tr×nh 
phôc vô ng¾t nèi tiÕp, ta ph¶i kiÓm tra c¶ cê TI vµ cê RI v× c¶ hai ®Òu cã thÓ gäi ng¾t 
hay nãi c¸ch kh¸c lµ chØ cã mét ng¾t cho c¶ truyÒn vµ nhËn. 
VÝ dô 11.9: 
 H·y viÕt ch­¬ng tr×nh trong ®ã 8051 nhËn d÷ liÖu tõ cæng P1 vµ göi liªn tôc 
®Õn cæng P2 trong khi ®ã d÷ liÖu ®i vµo tõ cæng nèi tiÕp COM ®­îc göi ®Õn cæng P0. 
Gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL lµ 11.0592MHz vµ tèc ®é baud 9600. 
Lêi gi¶i: 
  
  ORG 0 
  LJMP MAIN 
  ORG 23H 

LJMP  SERIAL  ; LÊy cæng P1 lµ cæng ®Çu vµo 
ORG 03H 

 MAIN:  MOV P1, # FFH   
  MOV TMOD, # 20H  ; Chän Timer vµ chÕ ®é hai tù n¹p l¹i 
  MOV TH1, # 0FDH  ;Khung d÷ liÖu: 8 bÝt d÷ liÖu, 1 stop, cho phÐp REN 



  MOV SCON, # 50H  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
  MOV IE, # 10010000B  ; Khëi ®éng Timer1 
  SETB  TR1   ; §äc d÷ liÖu tõ cæng P1 
 BACK:  MOV A, P1   ; Göi d÷ liÖu ®Õn cæng P2 
   MOV P2, A   ; ë l¹i trong vßng lÆp 
  SJMP BACK  
 ; -------------------------Tr×nh phôc vô ng¾t cæng nèi tiÕp. 
  ORG 100H 
 SERIAL: JB TI, TRANS  ; Nh¶y nÕu Ti cao 
  MOV A, SBUF   ; NÕu kh«ng tiÕp tôc nhËn d÷ liÖu 
  MOV P0, A   ; Göi d÷ lÖu ®Çu vµo ®Õn cæng P0 
  CLR RI   ; Xo¸  vê RI v× CPU kh«ng xo¸ cê nµy 
  RETI      ; Trë vÒ tõ ISR 
 TRANS:  CLS TI   ; Xo¸ cê TI vµ CUP kh«ng xo¸ cê nµy. 
  RETI    ; ; trë vÒ tõ ISR 
  END      
  
11.4.3 Xo¸ cê RI vµ TI tr­íc lÖnh RETI. 
 §Ó ý r»ng lÖnh cuèi cïng tr­íc khi trë vÒ tõ ISR lµ RETI lµ lÖnh xo¸ c¸c cê 
RI vµ TI. §©y lµ ®iÒu cÇn thiÕt bëi v× ®ã lµ ng¾t duy nhÊt dµnh cho nhËn vµ truyÒn 
8051 kh«ng biÕt ®­îc nguån g©y ra ng¾t lµ nguån nµo, do vËy tr×nh phôc vô ng¾t 
ph¶i ®­îc xo¸ c¸c cê nµy ®Ó cho phÐp c¸c ng¾t sau ®ã ®­îc ®¸p øng sau khi kÕt thóc 
ng¾t. §iÒu nµy t­¬ng ph¶n víi ng¾t ngoµi vµ ng¾t bé ®Þnh thêi ®Òu ®­îc 8051 xo¸ 
c¸c cê. C¸c lÖnh xo¸ c¸c cê ng¾t b»ng phÇn mÒm qua c¸c lÖnh “CLR TI” vµ “CLR 
RI”. H·y xÐt vÝ dô 11.10 d­íi ®©y vµ ®Ó ý ®Õn c¸c lÖnh xo¸ cê ng¾t tr­íc lÖnh RETI. 
VÝ dô 11.10: 
 H·y viÕt mét ch­¬ng tr×nh sö dông c¸c ng¾t ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau: 
a) NhËn d÷ liÖu nèi tiÕp vµ göi nã ®Õn cæng P0. 
b) LÊy cæng P1 ®äc vµ truyÒn nèi tiÕp vµ sao ®Õn cæng P2. 
c) Sö dông Timer0 t¹o sãng vu«ng tÇn sè 5kHz trªn ch©n P0.1 gi¶t thiÕt tÇn sè 

XTAL = 11.0592MHz vµ tèc ®é baud 4800. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0 

LJMP MAIN   
  ORG 000BH   ; Tr×nh phôc vô ng¾t dµnh cho Timer0 
  CPL P0.1    : T¹o xung ë ch©n P0.1 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR 
  ORG 23H   ; Nh¶y ®Õn ®Þa chØ ng¾t truyÒn nèi tiÕp 
  LJMP SERIAL   ; LÊy cæng P1 lµm cæng ®Çu vµo 
  ORG 30H    
 MAIN :  MOV P1, # 0FFH  ; Chän Timer0 vµ Timer1 chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV TMOD, # 22H  ; Chän Timer0 vµ Timer1 chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV TH1, # 0F6H  ; Chän tèc ®é baud 4800 
  MOV SCON, # 50H   ; Khung d÷ liÖu: 8 bÝt d÷ liÖu, 1 stop, cho phÐp REN 
   MOV TH0, # - 92  ; T¹o tÇn sè 5kHz 
  MOV IE, # 10010010B  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
  SETB TR0   ; Khëi ®éng Timer0 
 BACK:  MOV A, P1   ; §äc d÷ liÖu tõ cæng P1 
  MOV SBUF, A   ; LÊy mét lÇn b¶n sao d÷ liÖu 
  MOV P2, A   ; Ghi nã vµo cæng P2 



  SJMP BACK   ; ë l¹i trong vßng lÆp 
 ; ---------------------- Tr×nh phôc vô ng¾t cæng nèi tiÕp. 
  ORG 100H  
 SERIAL: JB TI, TRANS  ; Nh¶y nÕu TI vµo 
  MOV A, SBUF   ; NÕu kh«ng tiÕp tôc nhËn d÷ liÖu 
  MOV P0, A   ; Göi d÷ liÖu nèi tiÕp ®Õn P0 
  CLR RI   ; Xo¸ cê RI v× 8051 kh«ng lµm ®iÒu nµy 
  RETI     ; Trë vÒ tõ ISR 
 TRANS:  CLR TI   ; Xo¸ cê TI v× 8051 kh«ng xo¸ 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR. 
  END 
 
 Tr­íc khi kÕt thóc phÇn nµy h·y ®Ó ý ®Õn danh s¸ch tÊt c¶ mäi cê ng¾t ®­îc 
cho trong b¶ng 11.2. Trong khi thanh thi TCON gi÷ 4 cê ng¾t cßn hai cê TI vµ RI ë 
trong thanh ghi SCON cña 8051. 
 B¶ng 11.2: C¸c bÝt cê ng¾t. 
 
Ng¾t Cê BÝt cña thanh ghi SFR 
Ng¾t ngoµi 0 IE0 TCON.1 
Ng¾t ngoµi 1 IE1 TCON.3 
Ng¾t Timer0 TF0 TCON.5 
Ng¾t Timer1 TF1 TCON.7 
Ng¾t cæng nèi tiÕp T1 SCON.1 
Ng¾t Timer2 TF2 T2CON.7 (TA89C52) 
Ng¾t Timer2 EXF2 T2CON.6 (TA89C52) 

 
11.5 C¸c møc ­u tiªn ng¾t trong 8051. 
11.5.1 C¸c møc ­u tiªn trong qu¸ tr×nh bËt l¹i nguån. 
 Khi 8051 ®­îc cÊp nguån th× c¸c møc ­u tiªn ng¾t ®­îc g¸n theo b¶ng 11.3. 
Tõ b¶ng nµy ta thÊy vÝ dô nÕu c¸c ng¾t phÇn cøng ngoµi 0 vµ 1 ®­îc kÝch ho¹t cïng 
mét lóc th× ng¾t ngoµi 0 sÏ ®­îc ®¸p øng tr­íc. ChØ sau khi ng¾t INT0 ®· ®­îc phôc 
vô xong th× INT1 míi ®­îc phôc vô v× INT1 cã møc ­u tiªn thÊp h¬n. Trong thùc tÕ 
s¬ ®å møc ­u tiªn ng¾t trong b¶ng kh«ng cã ý nghÜa g× c¶ mµ mét quy tr×nh th¨m dß 
trong ®ã 8051 th¨m dß c¸c ng¾t theo tr×nh tù cho trong b¶ng 11.3 vµ ®¸p øng chóng 
mét c¸ch phï hîp. 
 B¶ng 11.3: Møc ­u tiªn c¸c ng¾t trong khi cÊp l¹i nguån. 
 

Møc ­u tiªn cao xuèng thÊp 
Ng¾t ngoµi 0 INT0 
Ng¾t bé ®Þnh thêi 0 TF0 
Ng¾t ngoµi 1 INT1 
Ng¾t bé ®Þnh thêi 1 TF1 
Ng¾t truyÒn th«ng nèi tiÕp (RI + TI) 

 
VÝ dô 11.1: 



 H·y b×nh luËn xem ®iÒu g× x¶y ra nÕu c¸c ng¾t INT0, TF0 vµ INT1 ®­îc kÝch 
ho¹t cïng mét lóc. Gi¶ thiÕt r»ng c¸c møc ­u tiªn ®­îc thiÕt lËp nh­ khi bËt l¹i 
nguån vµ c¸c ng¾t ngoµi lµ ng¾t theo s­ên xung. 
Lêi gi¶i: 
 NÕu ba ng¾t nµy ®­îc kÝch ho¹t cïng mét thêi ®iÓm th× chóng ®­îc chèt vµ 
®­îc gi÷ ë bªn trong. Sau ®ã kiÓm tra tÊt c¶ n¨m ng¾t theo tr×nh tù cho trong b¶ng 
11.3. NÕu mét ng¾t bÊt kú ®­îc kÝch ho¹t th× nã ®­îc phôc vô theo tr×nh tù. Do vËy, 
khi c¶ ba ng¾t trªn ®©y cïng ®­îc kÝch ho¹t mét lóc th× ng¾t ngoµi 0 (IE0) ®­îc phôc 
vô tr­íc hÕt sau ®ã ®Õn ng¾t Timer0 (TF0) vµ cuèi cïng lµ ng¾t ngoµi 1 (IE1). 
 
 
 
 
 H×nh 11.8: Thanh ghi møc ­u tiªn ng¾t IP, bÝt ­u tiªn = 1 lµ møc ­u tiªn cao, 
bÝt ­u tiªn = 0 lµ møc ­u tiªn thÊp. 

- BÝt D7 vµ D6 hay IP.7 vµ IP.6 - ch­a dïng. 
- BÝt D5 hay IP.5 lµ bÝt ­u tiªn ng¾t Timer2 (dïng cho 8052) 
- BÝt D4 hay IP.4 lµ bÝt ­u tiªn ng¾t cæng nèi tiÕp 
- BÝt D3 hay IP.3 lµ bÝt ­u tiªn ng¾t Timer1 
- BÝt D2 hay IP.2 lµ møc ­u tiªn ng¾t ngoµi 1 
- BÝt D1 hay IP.1 lµ møc ­u tiªn ng¾t Timer 0 
- BÝt D0 hay IP.0 lµ møc ­u tiªn ng¾t ngoµi 0 
Ng­êi dïng kh«ng ®­îc viÕt phÇn mÒm ghi c¸c sè 1 vµo c¸c bÝt ch­a dïng v× 

chóng dµnh cho c¸c øng dông t­¬ng l¹i. 
11.5.2 ThiÕt lËp møc ­u tiªn ng¾t víi thanh ghi IP. 
 Chóng ta cã thÓ thay ®æi tr×nh tù trong b¶ng 11.3 b»ng c¸ch g¸n møc ­u tiªn 
cao h¬n cho bÊt kú ng¾t nµo. §iÒu nµy ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch lËp tr×nh mét thanh 
ghi gäi lµ thanh ghi møc ­u tiªn ng¾t IP (Interrupt Priority). Trªn h×nh 11.8 lµ c¸c bÝt 
cña thanh ghi nµy, khi bËt l¹i nguån thanh thi 1P chøa hoµn toµn c¸c sè 0 ®Ó t¹o ra 
tr×nh tù ­u tiªn ng¾t theo b¶ng 11.3. §Ó mét ng¾t nµo ®ã møc ­u tiªn cao h¬n ta thùc 
hiÖn ®­a bÝt t­¬ng øng lªn cao. H·y xem vÝ dô 11.12. 
 Mét ®iÓm kh¸c n÷a cÇn ®­îc lµm s¸ng tá lµ møc ­u tiªn ng¾t khi hai hoÆc 
nhiÒu bÝt ng¾t trong thanh ghi IP ®­îc ®Æt lªn cao. Trong tr­êng hîp nµy th× trong 
khi c¸c ng¾t nµy cã møc ­u tiªn cao h¬n c¸c ng¾t kh¸c chóng sÏ ®­îc phôc vô theo 
tr×nh tù cho trong b¶ng 11.3. Xem vÝ dô 11.13. 
VÝ dô 11.12: 
a) H·y lËp tr×nh thanh ghi IP ®Ó g¸n møc ­u tiªn cao nhÊt cho ng¾t INT1 (ng¾t 

ngoµi 1) sau ®ã. 
b) H·y ph©n tÝch ®iÒu g× x¶y ra khi INT0, INT1 vµ TF0 ®­îc kÝch ho¹t cïng lóc. 

Gi¶ thiÕt tÊt c¶ c¸c ng¾t ®Òu lµ c¸c ng¾t theo s­ên. 
Lêi gi¶i: 
a) MOV IP, #0000 0100B ; §Æt bÝt IP.2 = 1 ®Ó g¸n INT1 møc ­u tiªn cao nhÊt. 

LÖnh “SETB IP.2” còng t¸c ®éng t­¬ng tù bëi v× IP lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa 
chØ theo bÝt. 

b) LÖnh trong b­íc a) g¸n møc ­u tiªn cao h¬n INT1 so víi c¸c ng¾t kh¸c, do vËy 
khi INT0, INT1 vµ TF0 ®­îc kÝch ho¹t cïng lóc th× tr­íc hÕt INT1 ®­îc phôc vô 
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tr­íc råi sau ®ã ®Õn INT0 vµ cuèi cïng lµ TF0. §iÒu nµy lµ do INT1 cã møc ­u 
tiªn cao h¬n hai ng¾t kia ë b­íc a). Sau khi thùc hiÖn song ng¾t INT1 th× 8051 trë 
vÒ phôc vô ng¾t cßn l¹i theo tr×nh tù ­u tiªn trong b¶ng 11.3. 

VÝ dô 11.13: 
 Gi¶ thiÕt r»ng sau khi bËt l¹i nguån th× møc ­u tiªn ng¾t ®­îc thiÕt lËp bëi 
lÖnh “MOV  IP, #0000 1100B”. H·y b×nh luËn vÒ qu¸ tr×nh c¸c ng¾t ®­îc phôc vô 
nh­ thÕ nµo? 
Lêi gi¶i: 
 LÖnh “MOV  IP, #0000 1100B” (ch÷ B lµ gi¸ trÞ thËp ph©n) thiÕt lËp ng¾t 
ngoµi (INT1) vµ ng¾t bé Timer1 (TF1) cã møc ­u tiªn cao h¬n c¸c ng¾t kh¸c. Tuy 
nhiªn, v× chóng ®­îc th¨m dß theo b¶ng 11.3 nªn chóng sÏ ®­îc phôc vô theo tr×nh 
tù sau: 
 Møc ­u tiªn cao nhÊt: Ng¾t ngoµi 1 (INT1) 
       Ng¾t bé Timer 1 (TF1) 
       Ng¾t ngoµi 0 (INT0) 
       Ng¾t bé Timer0 (TF0) 
 Møc ­u tiªn thÊp nhÊt: Ng¾t cæng truyÒn th«ng nèi tiÕp (RI + RT). 
11.5.3 Ng¾t trong ng¾t. 
 §iÒu g× x¶y ra nÕu 8051 ®ang thùc hiÖn mét tr×nh phôc vô ng¾t thuéc mét 
ng¾t nµo ®ã th× l¹i cã mét ng¾t kh¸c ®­îc kÝch ho¹t? Trong nh÷ng tr­êng hîp nh­ 
vËy th× mét ng¾t cã møc ­u tiªn cao h¬n cã thÓ ng¾t mét ng¾t cã møc ­u tiªn thÊp 
h¬n. §©y gäi lµ ng¾t trong ng¾t. Trong 8051 mét ng¾t ­u tiªn thÊp cã thÓ bÞ ng¾t bëi 
mét ng¾t cã møc ­u tiªn cao h¬n chø kh«ng bÞ ng¾t bëi mét ng¾t cã møc ­u tiªn thÊp 
h¬n. MÆc dï tÊt c¶ mäi ng¾t ®Òu ®­îc chèt vµ göi bªn trong nh­ng kh«ng cã ng¾t 
møc thÊp nµo ®­îc CPU quan t©m ngay tøc kh¾c nÕu 8051 ch­a kÕt thóc phôc vô c¸c 
ng¾t møc cao. 
11.5.4 Thu chép ng¾t b»ng phÇn mÒm (Triggering). 
 Cã nhiÒu lóc ta cÇn kiÓm tra mét tr×nh phôc vô ng¾t b»ng con ®­êng m« 
pháng. §iÒu nµy cã thÓ ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c lÖnh ®¬n gi¶n ®Ó thiÕt lËp c¸c ng¾t 
lªn cao vµ b»ng c¸ch ®ã buéc 8051 nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. VÝ dô, nÕu bÝt IE 
dµnh cho bé Timer1 ®­îc bËt lªn 1 th× mét lÖnh nh­ “SETB TF1” sÏ ng¾t 8051 
ngõng thùc hiÖn c«ng viÖc ®ang lµm bÊt kú vµ buéc nã nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
Hay nãi c¸ch kh¸c, ta kh«ng cÇn ®îi cho Timer1 quay trë vÒ 0 míi t¹o ra ng¾t. 
Chóng ta cã thÓ g©y ra mét ng¾t b»ng c¸c lÖnh ®­a c¸c bÝt cña ng¾t t­¬ng øng lªn 
cao. 
 Nh­ vËy ë ch­¬ng nµy chóng ta ®· biÕt ng¾t lµ mét sù kiÖn bªn trong hoÆc 
bªn ngoµi g©y ra ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn ®Ó b¸o cho nã biÕt r»ng thiÕt bÞ cÇn ®­îc phôc 
vô. Mçi mét ng¾t cã mét ch­¬ng tr×nh ®i kÌm víi nã ®­îc gäi lµ tr×nh phôc vô ng¾t 
ISR. Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cã s¸u ng¾t, trong ®ã n¨m ng¾t ng­êi dïng cã thÓ truy 
cËp ®­îc. §ã lµ hai ng¾t cho c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng bªn ngoµi INT0 vµ INT1, hai 
ng¾t cho c¸c bé ®Þnh thêi lµ TF0 vµ TF1 vµ ng¾t lµnh cho truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
 8051 cã thÓ ®­îc lËp tr×nh cho phÐp hoÆc cÊm mét ng¾t bÊt kú còng nh­ thiÕt 
lËp møc ­u tiªn cho nã theo yªu cÇu cña thuËt to¸n øng dông. 
 
 


