CHUONG 2
Lap trinh hgp ngit 8051

2.1 Bén trong 8051.
Trong phan nay ching ta nghién ctu cac thanh ghi chinh ctia 8051 va trinh bay cach
str dung véi céac 1énh don gian MOV va ADD.
211  Céc thanh ghi.
Trong CPU céc thanh ghi dugc dung dé luu cat thong tin tam thoi, nhitng thong tin
nay c6 thé 12 mot byte dit liéu can duoc sir 1y hodc 1a mot dia chi dén dit liéu cin
duoc nap. Phan 16n céac thanh ghi ctia 8051 1a cac thanh ghi 8 bit. Trong 8051 chi c6
mot kiéu dit lieu: Loai 8 bit, 8 bit ciia mot thanh ghi duoc trinh bay nhu sau:

D7 | D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

vGi MSB 1a bit ¢6 gia tri cao nhiat D7 cho dén LSB la bit cé gia tri thap nhat DO.
(MSB - Most Sigfican bit va LSB - Leart Significant Bit). Vi mot ki€u dit liéu 8 bit
thi bat ky dit liéu nao 16n hon 8 bit déu phai dugc chia thanh cac khic 8 bit truge khi
duge xur 1y. Vi ¢ mot s6 lugng 16n cac thanh ghi trong 8051 ta sé tip trung vao mot
s0 thanh ghi cong dung chung dac biét trong cac chuong k€ ti€p. Hay tham khao phu
luc Appendix A.3 dé biét day du vé cac thanh ghi ciia 8051.

Hinh 2.1: a) Mot s6 thanh ghi 8 bit ctia 8051

b) Mot s6 thanh ghi 16 bit ctia 8051

A

DPTR DPH DPL

RO
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

PC PC (program counter)

Cac thanh ghi dugc stir dung rong rai nhat ctia 8051 1a A (thanh ghi tich luy), B, RO -
R7, DPTR (con tr6 dit liéu) va PC (bo dém chuong trinh). Tat ca cac dit liéu trén déu
la thanh g hi 8 bit trirt DPTR va PC la 16 bit. Thanh ghi tich lu§y A dugc st dung cho
tdt ca moi phép toan s6 hoc va 16-gic. D€ hiéu sir dung cdc thanh ghi nay ta s& gidi
thiéu ching trong cac vi du véi cac 1énh don gian 1a ADD va MOV.
21.2  Lénhchuyén MOV.
No6i mot cach don gian, I1énh MOV sao chép dit liéu tir mot vi tri nay dén mot vi tri
khéac. N6 c6 cu phap nhu sau:

MOV ; Dich, nguon; sao chép nguon vao dich



Lénh nay n6i CPU chuyén (trong thuc t€ 12 sao chép) todn hang nguén vao toan hang
dich. Vi du Iénh “MOV A, R0O” sao chép nodi dung thanh ghi RO vao thanh ghi A.
Sau khi 1énh nay dugc thuc hién thi thanh ghi A s€ c6 gid tri giong nhu thanh ghi RO.
Lénh MOV khong tic dong toan hang nguodn. Poan chuong trinh dudi day dau tién
12 nap thanh ghi A t6i gia tri 55H 91a gid tri 55 & dang s6 Hex) va sau d6 chuyén gid
tri ndy qua cdc thanh ghi khic nhau bén trong CPU. Luu ¥ rang dau “#” trong lénh
bdo ring d6 1a mot gia tri. TAm quan trong cta né s& duge trinh bay ngay sau vi du
nay.

MOV A, #55H; ; Nap tri tri 55H vao thanh ghi A (A = 55H)

MOV RO, A ; Sao chép ndi dung A vao RO (bay gid R0=A)

MOV R1,A ; Sao chép ndi dung A va R1 (bay gid R1=R0=A)
MOV R2,A ; Sao chép ndi dung A va R2 (bay gid R2=R1=R0=A)
MOV R3, #95H ; Nap gié tri 95H vao thanh ghi R3 (R3 = 95H)

MOV A R3 ; Sao chép ndi dung R3 vao A (bay gid A = 95H)

Khi lap trinh bo vi diéu khién 8051 can luu y cdc diém sau:

1. C4c gia tri ¢6 thé duoc nap vao truc ti€p bat ky thanh ghi ndo A, B, RO - R7. Tuy
nhién, dé thong bdo d6 1a gid tri tic thoi thi phai dat trudc né mot ky hiéu “#” nhu
chi ra dudi day.

MOV A, #23H ; Nap gia tri 23H vao A (A = 23H)

MOV RO, #12H ; Nap gia tri 12H vao RO (RO = 2BH)
MOV R1,#1FH ; Nap gia tri 1FH vao R1 (R1=1FH)
MOV R2, #2BH ; Nap gia tri 2BH vao R2 (R2 = 2BH)
MOV B, # 3CH ; Nap gia tri 3CH vao B (B = 3CH)
MOV R7,#9DH ; Nap gia tri 9DH vao R7 (R7 = 9DH)
MOV R5,#0F9H  ; Nap gia tri FO9H vao R5 (R5 = F9H)
MOV R, #12 ;Nap gia tri thap phan 12 = 0CH vao R6

(trong R6 co gia tri OCH).

Dé ¥ trong 1énh “MOV R35, #OF9H” thi phai ¢6 s6 0 diing trudc F va sau ddu # bdo
rang F 1a mot s6 Hex chit khong phéi 1a mot ky tu. Hay néi cach khac “MOV R35,
#F9H” s€ gay ra 16i.
2. Néu cic gid tri 0 dén F dugc chuyén vao mot thanh ghi 8 bit thi cdc bit con lai dugc
coi la tat ca cac s6 0. Vi du, trong 1énh “MOV A #5” két qua la A=0.5,d61a A =
0000 0101 & dang nhi phan.
3. Viéc chuyén mot gid tri I6n hon kha nang chita clia thanh ghi s& gay ra 16i vi du:

MOV A #7F2H  :Khong hop & vi 7F2H > FFH
MOV R2, 456 - Khong hp 1€ vi 456 > 255 (FFH)

4. Dé nap mot gid tri vao mot thanh ghi thi phai gdn dau “#” trudc gid tri d6. Néu
khong c6 dau thi né hiéu ring nap tir mot vi tri nhé. Vidu “MOV A, 17H” ¢6 nghia
la nap gid tri trong ngan nhd c6 gia tri 17H vao thanh ghi A va tai dia chi d6 di liéu
c6 thé c6 bat ky gid tri ndo tir 0 dén FFH. Con dé nap gi4 tri 12 17H vao thanh ghi A
thi can phai c6 dau “#” truéc 17H nhu thé nay. “MOV A, #17H”. Can luu ¥ rang
néu thi€u dau “#” truGc mot thi s€ khong gay 16i vi hgp ngit cho d6 1a mot 1énh hop



1&. Tuy nhién, két qua s€ khong ding nhu y muén ctia nguoi lap trinh. B ay sé la
mot 16i thudng hay gép d6i véi 1ap trinh vién méi.
21.3 Lénhcdng ADD.
Lénh cong ADD c6 céc phép nhu sau:
ADD a, nguon ; Cong toan hang ngudn vao thanh ghi A.
Lénh cong ADD n6i CPU cOng byte nguon vao thanh ghi A va dat két qua thanh ghi
A. Dé cong hai s6 nhu 25H va 34H thi méi s6 ¢6 thé chuyén dén mot thanh ghi va
sau d6 cong lai v6i nhau nhu:

MOV A, #25H - Nap gié tri 25H vao A
MOV R2,#34H  :Nap gia tri 34H vao R2
ADD A, R2 1 Cong R2 vao A va két qud A= A +R2

Thuc hién chuong trinh trén ta duoc A = S9H (vi 25H + 34H = 59H) va R2 = 34H,
chd y 1a noi dung R2 khong thay d6i. Chuong trinh trén c6 thé viét theo nhiéu cach
phu thuoc vao thanh ghi dugc stt dung. Mot trong cach viét khac c6 thé la:

MOV RS, #25H ; Nap gia tri 25H vao thanh ghi R5

MOV R7, #34H ; Nap gia tri 34H vao thanh ghi R7

MOV A, #0 ; Xoa thanh ghi A (A=0)
ADD AR5 ; Cong ndi dung R5vao A (A=A +R5)
ADD A,R7 ; Cong ndi dung R7 vao A (A = A+ R7 = 25H + 34H)

Chuong trinh trén c6 két qua trong A La 59H, ¢6 rat nhiéu cach dé viét chuong trinh
giong nhu vay. Mot cau hdi ¢6 thé dit ra sau khi xem doan chuong trinh trén 1a liéu
c6 can chuyén ca hai dit lieu vao cdc thanh ghi truGc khi cong ching véi nhau
khong? Cau tra 1oi 1a khong can. Hay xem doan chuong trinh dudi day:

MOV A, #25H ; Nap gia tri thir nhat vao thanh ghi A (A = 25H)

ADD A, #34H ; Cong gié tri tha hai la 34H vao A (A = 59H)

Trong truong hgp trén day, khi thanh ghi A da chia s6 thit nhat thi gid tri tha hai di
theo mot todn hang. Pay duoc goi la toan hang tic thai (truc tiép).
Céc vi du true cho dén gid thi léenh ADD bdo ring todn hang nguén c6 thé hoac 1a
mot thanh ghi hoac 1a mot dit liéu truc ti€p (tic thoi) nhung thanh ghi dich luon 1a
thanh ghi A, thanh ghi tich lu§. Hay néi cich khic 1a mot 1énh nhu “ADD R2,
#12H” 1a 1énh khong hgp 1& vi moi phép todn s6 hoc phai can dén thanh ghi A va
lénh “ADD R4, A” ciing khong hop 1& vi A luon 1a thanh ghi dich cho moi phép s6
hoc. N6i mot cdach don gian l1a trong 8051 thi moi phép todn s6 hoc déu cin dén
thanh A véi vai tro 1a toan hang dich. Phan trinh bay trén day giai thich 1y do vi sao
thanh ghi A nhu la thanh thi tich Iuy. Cd phap cac 1énh hop ngit mo ta cach st dung
ching va liét ké céc kiéu todn hang hop 1¢ duoc cho trong phu luc Appendix A.1.
C6 hai thanh ghi 16 bit trong 8051 1a bo d€m chuong trinh PC va con tro dit liéu
APTR. Tam quan trong va cach st dung chung dugc trinh bay & muc 2.3. Thanh ghi
DPTR dugc st dung dé truy cap dit liéu va dugc lam k§ & chuong 5 khi néi vé céc
ché€ do danh dia chi.

2.2 Gi6i thiéu vé lap trinh hop ngit 8051.
Trong phan nay chidng ta ban vé dang thic ctia hgp ngit va dinh nghia mot s thuét
ngilt sit dung rong rai gan lién véi 1ap trinh hgp ng.



CPU chi c6 thé 1am viéc v6i cdc s6 nhi phan va c6 thé chay véi t6c do rat cao. Tuy
nhién, that 1a ngan ngam va cham chap d6i v6i con nguoi phai lam viéc véi cac s6 0
va 1 dé lap trinh cho mdy tinh. Mot chuong trinh chita cdc s6 0 va 1 dugc goi 1a ngon
ngit may.
Trong nhiing ngay diu cta mdy tinh, cac lap trinh vién phai viét ma chuong trinh
duéi dang ngdén nglt may. Mac du hé thong thap luc phan (s6 Hex) da duoc st dung
nhu mot cdch hiéu qua hon dé biéu dién cdc s6 nhi phan thi qua trinh 1am viéc véi
ma mdy van con la cong viéc cong kénh ddi v6i con ngudi. Cubi cuing, cdc ngudn
nglt hop ngit da dugc phét, da cung cap céc tir goi nhé cho cic 1énh ma may cong véi
nhitng dac tinh khac gidp cho viéc 1ap trinh nhanh hon va it mac 16i hon. Thuat ngit
tlr ggi nhé (mnemonic) thuong xuyén st dung trong tai liéu khoa hoc va k¥ thuat
mdy tinh dé tham chi€u cho cdc ma va tir riit gon tuong d6i dé nhd, cdc chuong trinh
hop ngit phai duge dich ra thanh ma may bang mot chuong trinh dugc 1a trinh hop
nglt (hop dich). Hop ngit duoc coi nhu 1a mot ngéng ngit bac thap vi nd giao ti€p truc
ti€p vdi cau tric bén trong ctia CPU. D€ lap trinh trong hop ngft, lap trinh vién phai
biét tat ca cac thanh ghi cia CPU va kich thudc clia ching ciing nhu cac chi tiét
khéc.
Ngay nay, ta c¢6 thé sir dung nhiéu ngon ngit lap trinh khac nhau, chiang han nhu
Basic, Pascal, C, C™, Java va vo s0 ngon ngit khac. Cac ngdn ngit nay duoc coi 1a
nhung ngon ngit bac cao vi 1ap trinh vién khong can phai tuong tac véi cac chi tiét
bén trong ctia CPU. Mot trinh hop dich duoc dung dé dich chuong trinh hop ngit ra
ma may con (con doi khi ciing con dugc goi ma doi tugng (Object Code) hay ma
lénh Opcode), con cic ngon ngit bac cao duoc dich thanh cic ngdn nglt ma may
bang mot chuong trinh goi 1a trinh bién dich. Vi du, dé viét mot chuong trinh trong C
ta phai st dung mot trinh bién dich C dé dich chuong trinh vé dang ma mdy. Bay gio
ta xét dang thitc hgp ngit cia 8051 va str dung trinh hop dich dé tao ra mot chuong
trinh san sang chay ngay duoc.
221  Cautric cta hgp ngir.
Mot chuong trinh hop ngit bao gobm mot chudi cdc dong 1énh hop ngit. Mot 1énh hop
ngit c6 chita mot tr goi nhé (mnemonic) va tuy theo tirng 1énh va sau né c6 mot hoac
hai toan hang. Cac toan hang la cac di liéu can dugc thao tac va cdc tir goi nhd la cac
l1énh d6i v6i CPU néi n6 1am gi vé6i cac dir lidu.

ORG OH ; Bt dau (origin) tai ngan nhg 0

MOV RS, #25H ; Nap 25H vao RS

MOV R7, #34H ; Nap 34H vao R7

MOV A, #0 ; Nap 0 vao thanh ghi A

ADD AR5 ; Cong n6i dung R5vao A (A=A +R5)

ADD A,R7 ; Cong ndi dung R7 vao A (A=A +R7)

ADD A, #121H ; Cong gia tri12H vao A (A=A + 12H)
HERE: SIMP HERE ; @ lai trong vong lap nay

END ; K&t thic tép ngudn hap ngir

Chuong trinh 2.1: Vi du mau vé mot chuong trinh hop ngi.
Chuong trinh 2.1 cho trén day 1a mot chudi cac cau 1énh hoac cdc dong 1énh duoc
viét hodc bang cac 1énh hop ngit nhu ADD va MOV hoic bang cac cau lénh duge goi
la céc chi dan. Trong khi cac 1énh hop ngit thi n6i CPU phai lam gi thi cac chi 1énh



(hay con goi la gia 1énh) thi dua ra cac chi Iénh cho hgp ngit. Vi du, trong chuong
trinh 2.1 thi cac 1énh ADD va MOV Ila céac 1énh dén CPU, con ORG va END la céac
chi Iénh d6i v6i hop ngit. ORG néi hgp nglr dat ma Iénh tai ngan nhé 0 va END thi
bdo cho hop ngit biét két thic ma ngudn. Hay néi cdch khdc mot chi 1énh dé bat dau
va chi lénh thit hai d€ két thiic chuong trinh.

C4u trdc cia mot 1énh hgp ngit ¢ 4 truong nhu sau:

[nhan:] [th goi nhé]  [céc todn hang] [; chu giai]

Cac truong trong dau ngoac vuong la tuy chon va khong phai dong 1énh nao ciing c6
chiing. Cac dau ngoac vuong khong duoc viét vao. Véi dang thic trén day can luu y
cac diém sau:

1. Trudng nhan cho phép chuong trinh tham chi€u dén mot dong lénh bang tén. N6
khong dugc viét qua mot s6 ky tu nhat dinh. Hay kiém tra quy dinh ndy clia hop ngit
ma ta su dung.

2. Tu goi nhé (1énh) va cac toan hang la cac truong két hgp véi nhau thuc thi cong viéc
thuc t€ cua chuong trinh va hoan thién cac nhiém vu ma chuong trinh dugc viét cho
ching. Trong hgp ngit cic cau 1énh nhu:

“ADD A, B’
‘MOV A, #67H"

thi ADD va MOV 1la nhiing ttr ggi nhé tao ra ma 1énh, con “A, B” va “A,
#67H” 12 nhitng todn hang thi hai trudng c6 thé chia céc lénh gia hodc chi
lénh cta hop ngit. Hiy nhé rang cdc chi 1énh khong tao ra ma Iénh ndo (ma
may) va ching chi diung bdi hop ngtt, ngugc lai d6i v6i cac l1énh la ching
dugc dich ra ma mdy (ma 1énh) cho CPU thuc hién. Trong chuong trinh 2.1
cac lénh ORG va END la céc chi 1énh (mot s6 hop ngit ctia 8051 st dung
dang .ORG va .END). Hay doc quy dinh cu thé ctia hop ngit ta sir dung.

3. Chuong chii gidi luon phai bat dau bang dau cham phdy (;). C4c chi gidi c6 thé bat
dau & dau dong hoac gitta dong. Hop ngtt
bo qua (Iam ngo) cac chi giai nhung ching

lai rat can thiét doi véi lap trinh vién. Mac EDITOR
du céc chu giai 1a tuy chon, khong bat budc PRAGRAM
nhung ta nén dung ching dé€ mo ta chuong
trinh dé gitp cho ngudi khdc doc va hiéu J myfile.asm
chuong trinh dé dang hon.
4. Luu y dén nhan HERE trong truong nhan ASSEMBLER
ctia chuong trinh 2.1. Mot nhan bat ky PRAGRAM
tham chi€u dén mot 1énh phai c¢6 dau hai T
chim (:) ding 6 sau. Trong cau 1énh nhay myfile.Ist J other obj file
ngan SIMP thi 8051 dugc ra lénh & lai myfile.obj r
trong vong lap nay vo han. Néu hé thong A
ctia ching ta ¢c6 mot chuong trinh giam séE LINKER
thi takhong can dong 1énh nay va n6 c6 the PRAGRAM
duoc xo0a di ra khoi chuong trinh.
2.3 Hop dich va chay mot chuong v
trinh 8051. myfle abs
Nhu vay cdu tric cia mot chuong trinh hop v
nglt ta da dugc biét, cau hodi dat ra 1a chuong OH
PRAGRAM

v

PUR | PR AP




trinh s& dugc tao ra va hop dich nhu thé nao va lam thé nao dé c6 thé chay dugc? Cac
budGc dé tao ra mot chuong trinh hop ngit ¢6 thé chay dugc 1a:

1. Trudc hét ta st dung mo trinh soan thao dé g& vao mot chuong trinh giong nhu
chuong trinh 2.1. C6 nhiéu trinh soan thao tuyét voi hodc cac bo str 1y tir dugc st
dung dé tao ra va/ hodc dé soan thao chuong trinh. Mot trinh soan thao dugc sir dung
rong rai 12 trinh soan thao EDIT ctia MS-DOS (hoic Noterad cia Windows) déu
chay trén hé diéu hanh Microsoft. Luu ¥ rang, trinh soan thao phai ¢6 kha nang tao
ra tép ma ASCII. Déi v6i nhiéu trinh hop ngit thi cdc tén tép tuan theo cdc quy ude
thuong 1é cit DOS, nhung phan m& rong cta cac tép nguon phai la “asm” hay “src”
tuy theo trinh hgp ngit ma ta sur dung.

2. Tép nguodn c6 phan mé rong “asm” chita ma chuong trinh dugc tao ra & budc 1 dugc
nap vao trinh hop dich ctia 8051. Trinh hop dich chuyén cac 1énh ra ma mdy. Trinh
hop dich s€ tao ra mot tép doi tuong va mot tép liét ké v6i cac thanh phan mo rong
“obj” va “Ist” tuong tng.

3. Céc trinh hgp dich yéu cau mot bude thit ba goi 1a lién két. Chuong trinh lién két 14y
mot hodc nhiéu tép d6i tugng va tao ra mot tép doi tuong tuyét doi véi thanh phan
mo rong “abs”. Tép “abs” nay duoc su dung badi thung chita ctia 8051 ¢6 mot
chuong trinh gidm sét.

4. K& sau do6 tép “abs” dugc nap vao mot chuong trinh duoc goi 1a “OH” (chuyén d6i
tuong object vé dang s6 Hex) dé tao ra mot tép véi dudi mo rong “Hex” c6 thé nap
tot vao trong ROM. Chuong trinh nay c6 trong tat ca moi trinh hgp ngit ctia 8051
cac trinh hop ngtt dua trén Windows hién nay két hop cac budc 2 dén 4 vao thanh
mot budc.

Hinh 2.2: Cic budc dé tao ra mot chuong trinh.

231  Noithém vé cac tép “.asm” va “.object”.

Tép “.asm” ciing duoc goi 1a tép nguon va chinh vi ly do nay ma mot s6 trinh hop
nglt doi hoi tép nay phai c6 mot phan md rong “src” tir chit “source” la nguon. Hay
kiém tra hop ngit 8051 ma ta sitr dung xem né c¢6 doi hoi nhu vay khong? Nhu ta néi
trudc day tép ndy duoc tao ra nhd mot trinh bién tap chang han nhu Edit ctia DOS
hoic Notepad ctia Windows. Hop ngit ciia 8051 chuyén déi cdc tép hop ngit trong
tép .asm thanh ngon nglt ma may va cung cap tép doi tugng .object. Ngoai viéc tao ra
tép doi tuong trinh hop ngit cling cho ra tép liét ké “Ist” (List file).

232  Tépliét ké “lst”.

Tép liét ké 1a mot tuy chon, né rat hitu ich cho 1ap trinh vién vi n6 liét ké tit ca moi
ma 1énh va dia chi cling nhu tat ca cdc 16i ma trinh hop ngit phét hién ra. Nhiéu trinh
hop ngit gia thiét rang, tép liét ké 1a khong cén thiét trir khi ta bdo rang ta mudn tao
ra né. Tép nay c6 thé dugc truy cap bang mot trinh bién dich nhu Edit ciia DOS hoic
Notepad ctia Window va duoc hién thi trén man hinh hodac dugc gl ra mdy in. Lap
trinh vién st dung tép liét ké dé tim céc 16i ct phap. Chi sau khi da stra hét cac 16i
duoc danh dau trong tép liét ké thi tép doi tugng mdi san sang lam dau vao cho
chuong trinh lién két.

10000 ORG OH B4t d4u & dia chi 0

20000 7D25 MOV R5 #25H  :Nap gié tri 25H vao R5

30002 7F34 MOV R7,#34H  :Nap gi tri 34H vao R7

40004 7400 MOV A, #0 *Nap 0 vao A (x0a A)

5 0006 2D ADD AR5 : Cong noi dung R5 vao A (A = A + R5)
6 0007 2F ADD A, R7 - Cong noi dung R7 vao A (A = A + R7)

7 0008 2412 ADD A, #12H +Cong gid tri 12H vao A (A = A + 12H)



8 00A BCEF HERE: SUIMP HERE ; @ lai vong lap nay
9000C END ; Két thic tép .asm

Chuong trinh 2.2: Tép liét ke.
2.4 BoO dém chuong trinh va khong gian ROM trong 8051.

241 B dém chuong trinh trong 8051.
Mot thanh ghi quan trong khéc trong 8051 1a bo d€m chuong trinh . B dém chuong
trinh chi dém dia chi ctia 1énh k€ ti€p can duoc thuc hién. Khi CPU nap ma lénh tur
bo nhé ROM chuong trinh thi bd d€m chuong trinh tang 1én chi dém 1énh két tiép.
Bo dém chuong trinh trong 8051 ¢6 thé truy cap cac dia chi chuong trinh trong 8051
rong 16 bit. Diéu nay c6 nghia 1a 8051 ¢6 thé truy cap cdc dia chia chuong trinh tix
0000 dén FFFFH tong cong 1a 64k byte ma lénh. Tuy nhién, khong phai tat ca moi
thanh vién cua 8051 déu c6 tat ca 64k byte ROM trén chip duoc cai dat. Vay khi
8051 duoc bat nguon thi né danh thic & dia chia nao?
2.4.2  Diachibat dau khi 8051 dugc cap nguén.
Mot cau hoi ma ta phai hoi vé bo vi diéu khién bat ky 1a thi né dugc cap nguén thi nd
bat ddu tir dia chi nao? Méi bo vi diéu khién déu khac nhau. Trong trudng hgp ho
8051 thi moi thanh vién ké tir nha sdn xuét ndo hay phién ban nao thi bo vi diéu
khién déu bat dau tir dia chi 0000 khi né duoc bat ngudn. Bat ngudn & day ¢ nghia
la ta cap dién ap V. dén chan RESET nhu sé trinh bay & chuong 4. Hay néi cach
khéc, khi 8051 dugc cap ngudn thi bo dém chuong trinh ¢6 gia tri 0000. Diéu nay c6
nghia 1a n6 chd ma Iénh dau tién dugc luu & dia chia ROM 0000H. Vi Iy do nay ma
trong vi tri nhd 0000H ctia bo nhd ROM chuong trinh vi day 1a noi ma né tim 1énh
dau tién khi bat nguon. Ching ta dat duoc diéu nay bing cau lénh ORG trong
chuong trinh nguon nhu da trinh bay truéc day. Dudi day la hoat dong ting budc ctua
bo d€m chuong trinh trong qua trinh nap va thuc thi mot chuong trinh mau.
243 Dbat ma vao ROM chuong trinh.
Dé hiéu t6t hon vai trd cia bo dém chuong trinh trong qud trinh nap va thuc thi mot
chuong trinh, ta khao sat mot hoat dong ctia bo d€m chuong trinh khi méi 1énh duoc
nap va thuc thi. Trudc hét ta khao sat mot 1an nira tép liét ké ctia chuong trinh méu va
cach dat ma vao ROM chuong trinh 8051 nhu thé nao? Nhu ta c6 thé thiy, ma lénh
va todan hang do6i v6i moi 1énh dugc liét ké & bén trdi ctia 1énh liét ké.

Chuong trinh 2.1: Vi du mau vé mot chuong trinh hop ngi.
Chuong trinh 2.1 cho trén day 1a mot chudi cac cau 1énh hoac cdc dong 1énh duoc
viét hodc bang cac 1énh hop ngit nhu ADD va MOV hoic bang cac cau lénh duge goi
la cdc chi dan. Trong khi cac 1énh hop ngit thi n6i CPU phai lam gi thi cic chi 1énh
(hay con goi la gia 1énh) thi dua ra cac chi Iénh cho hgp ngit. Vi du, trong chuong
trinh 2.1 thi cac 1énh ADD va MOV la cédc 1énh dén CPU, con ORG va END la céac
chi 1énh d6i v6i hop ngii. ORG néi hgp ngit dat ma 1énh tai ngan nhé 0 va END thi
bdo cho hop ngit biét két thic ma ngudn. Hay noi cach khdc mot chi 1énh dé bat dau
va chi lénh thit hai d€ két thiic chuong trinh.

C4u trdc cia mot 1énh hgp ngit ¢ 4 truong nhu sau:

[nhan:] [th goi nhé]  [céc todn hang] [; chu giai]
Cac truong trong dau ngoac vuong la tuy chon va khong phai dong 1énh nao ciing c6
chiing. Cac dau ngoac vuong khong duoc viét vao. Véi dang thiic trén day can luu y
cac diém sau:



Trudng nhan cho phép chuong trinh tham chi€u dén mot dong lénh bang tén. N6
khong duoc viét qua mot s6 ky tu nhat dinh. Hay kiém tra quy dinh nay cta hop ngit
ma ta su dung.
Tir goi nhG (Iénh) va cac toan hang la cac truong két hop véi nhau thuc thi cong viéc
thuc t&€ ctia chuong trinh va hoan thién cac nhiém vu ma chuong trinh dugc viét cho
ching. Trong hgp ngit cidc cau 1énh nhu:

“ADD A, B’

‘MOV A, #67H"

Thi ADD va MOV Ia nhiing tr goi nhé tao ra ma 1énh, con “A, B” va “A,
#67H” 1a nhitng toan hang thi hai trudng c6 thé chia cdc Iénh gia hoac chi lénh cta
hop ngit. Hiy nhé rang cdc chi 1énh khong tao ra ma lénh nao (ma mdy) va chiing
chi dung bdi hop ngit, nguoc lai doi v6i cac 1énh la ching dugc dich ra ma may (ma
lénh) cho CPU thuc hién. Trong chuong trinh 2.1 cic 1énh ORG va END la cac chi
lénh (mot s6 hop ngit cua 8051 st dung dang .ORG va .END). Hay doc quy dinh cu
thé ctia hop ngit ta sir dung.

Truong chi giai luon phai bat dau bang dau cham phdy (;). Cac chd giai ¢6
thé bit dau & ddu dong hodc gitta dong. Hop ngit bo qua (1am ngo) cdc chid giai
nhung chung lai rat can thiét d6i véi lap trinh vién. Miac du cac chu giai l1a tuy chon,
khong bt bugc nhung ta nén ding ching dé mo ta chuong trinh dé€ gidp cho ngudi
khac doc va hi€u chuong trinh dé dang hon.

Luu y dén nhan HERE trong truong nhan cua | Dia chi Ma lénh
chuong trinh 2.1. Mot nhan bat ky tham chi€u d€n mot | 0000 7D
lénh phai c6 dau hai chdm (:) ding & sau. Trong cau lénh | 0001 25
nhay ngan SJIMP thi 8051 dugc ra lénh & lai trong vong 0002 F7
lap nay vo han. Néu hé thong cua ching ta c6 mot chuong 8882 ;j
trinh gidm sat thi takhong can dong 1énh nay va noé c6 thé 0005 a0
dugc xo4a di ra khoi chuong trinh. 0006 D

Sau khi chuong trinh dugc dot vao trong ROM cua [ggos 24
thanh vién ho 8051 nhu 8751 hoac AT 8951 hoac DS| 0009 12
5000 thi ma lénh va todn hang dugc dua vao cac vi tri nhG | 000A 80
ROM bit dau tir dia chi 0000 nhu bang liét ké dudi day. | 000B FE

Dia chi ROM Ngdn ngit may Hop nglt
0000 7D25 MOV R5, #25H
0002 7F34 MOV R7, #34H
0004 7400 MOV A, #0
0006 2D ADD A, R5
0007 2F ADD A, R7
0008 2412 ADD A, #12H
000A 80EF HERE: SIMP HERE

Bang noi dung ROM cua chuong trinh 2.1.
Bang liét ké chi ra dia chi 0000 chita ma 7D 1a ma lénh dé chuyén mot gié tri vao
thanh ghi R5 va dia chi 0001 chita todn hang (& day 1a gid tri 254) can duoc chuyén
vao R5. Do vay, Iénh “MOV RS, #25H” c6 ma la “7D25” trong d6 7D la ma 1énh,



cong 25 la todn hang. Tuong tu nhu vady, ma mdy “7F34” duoc dat trong cic ngan
nhG 0002 va 0003 va bi€u dién ma lénh va todn hang d6i véi lénh “MOV R7, #34H”.
Theo céch nhu vay, ma mdy “7400” dugc dat tai dia chi 0004 va 0005 va bi€u dién
ma lénh va toan hang déi véi 1énh “MOV A, #0”. Ngan nhé 0006 ¢c6 ma 2D la ma
dei véi 1énh “ADD A, R5” va ngan nhé 0007 ¢6 ndi dung 2F 1a ma 1énh cho “ADD
A, R7”. Ma 1énh d6i vé6i 1énh “ADD A, #12H” duogc dat & ngan nhé 0008 va toan
hang 12H duoc dat & ngan nhé 0009. Ngan nhé 000A cé ma 1énh ctua 1énh SIMP va
dia chi dich cua n6 duoc dat & ngan nhGé 000B. Ly do vi sao dia chi dich 1a FE dugc
giai thich & chuong 3.

244  Thuc hién mét chuong trinh theo titng byte.

Gia st rang chuong trinh trén duge d6t vao ROM cua chip 8051 hoadc( 8751, AT
8951 hoac DS 5000) thi dudi day 1a mo ta hoat dong theo tirg budce cua 8051 khi né
duoc cdp nguon.

1. Khi 8051 dugc bat ngudn, bd dém chuong trinh PC ¢6 ndi dung 0000 va bat dau nap
ma lénh dau tién tir vi tri nhg 0000 cia ROM chuong trinh. Trong trudng hop cua
chuong trinh nay 1a ma 7D dé chuyén mot todn hang vao R5. Khi thuc hién ma lénh
CPU nap gi4 tri 25 vdo bd dém chuong trinh duoc tang 1én dé chi dén 0002 (PC =
0002) c6 chita ma lénh 7F 1a ma cta lénh chuyén mot toan hang vao R7 “MOV R7,

2. Khi thuc hién ma Iénh 7F thi gia tri 34H dugc chuyén vao R7 sau d6 PC duoc ting
1én 0004.

3. Ngan nhé 0004 chira ma 1énh cua 1énh “MOV A, #0”. Lénh nay dugc thuc hién va
bay gid PC = 0006. Luu y ring tat ca cdc lénh trén déu 1a nhiing 1énh 2 byte, nghia
14 m6i 1énh chi€m hai ngan nhd.

4. Bay gid PC = 0006 chi dén lénh ké tiep 1a “ADD A, R5”. Day la lenh mot byte, sau
khi thuc hién 1énh nay PC = 0007.

5. Ngan nhé 0007 chita ma 2F 1a ma 1énh cta “ADD A, R7”. Day ciing 1a 1énh mot
byte, khi thuc hién 1énh nay PC dugc tang 1én 0008. Qua trinh nay ct ti€p tuc cho
dén khi tat ca moi 1énh déu duoc nap va thuc hién. Thuc t€ ma bo dém chuong trinh
chi dén 1énh k€ ti€p can dugc thuc hién giai thich tai sao mot s6 bo vi xur 1y (dang
nai la x 86) goi bo d€m la con tro 1énh (Instruction Pointer).

245 Ban do nhd ROM trong ho 8051.

Nhu ta da thdy & chuong trudc, mot s6 thanh vién ho 8051 chi ¢6 4k byte bd nhé
ROM trén chip (vi du 8751, AT 8951) va mot s6 khac nhu AT 8951 c6 8k byte
ROM, DS 5000-32 cta Dallas Semiconductor cé 32k byte ROM trén chip. Dallas
Semiconductor ciing c6 moto 8051 v6i ROM trén chip 1a 64k byte. Diém can nhd 1a
khong c6 thanh vién nao ctia ho 8051 c6 thé truy cap dugc hon 64k byte ma Iénh vi
bo dém chuong trinh ctia 8051 1a 16 bit (dai dia chi tir 0000 dén FFFFH). Can phai
ghi nhé 1a 1énh dau tién cia ROM chuong trinh déu dat & 0000, con 1énh cudi cung
phu thuoc vao dung luong ROM trén chip cia mdi thanh vién ho 8051. Trong s6 cac
thanh vién ho 8051 thi 8751 va AT 8951 c6 4k byte ROM trén chip. BO nh¢ ROM
trén chip nay c6 cac dia chi tr 0000 dén OFFFH. Do vay, ngan nhG dau tién c6 dia
chi 0000 va ngan nhé cudi cung cé dia chia OFFFH. Hay xét vi du 2.1.

VY db 2.1:
Tim dia chi bd nhé ROM ctia méi thanh vién ho 8051 sau day.

a) AT 8951 (hoac 8751) véi 4k byte
b) DS 5000-32 véi 32k byte



Léi gifi:

a) Vai 4k byte cia khong gian nhd ROM trén chip ta ¢6 4096 byte bang 1000H & dang
Hex (4 x 1024 = 4096 hay 1000 ¢ dang Hex). Bo nhéG nay duoc xap xép trong cac
ngan nhd tir 0000 dén OFFFFH. Luu y 0 luon la ngan nhé dau tién.

b) Véi 32k byte nhé ta c6 32.768 byte (32 x 1024). Chuyén déi 32.768 vé s6 Hex ta
nhan dugc gia tri 8000H. Do vay, khong gian nhé 1a dai tir 0000 dén 7FFFH.

byte byte byte
0000 0000 0000
OFFF

8751

AT89C51 1FFF
8752
AT89C52
7FFF
DS5000-32

Hinh 2.3: Dai dia chi cia ROM trén chip mot s6 thanh vién ho 8051.
2.5 Céc kiéu dit lieu va céc chi Iénh.

251  Kiéu dit liéu va cac chi Iénh ctia 8051.
Bo vi diéu khién chi c6 mot kiéu dif liéu, n6 1a 8 bit va do dai mdi thanh ghi ciing 1a
8 bit. Cong viéc cua lap trinh vién la phan chia di liéu 16n hon 8 bit ra thanh titng
khiic 8 bit (tir 00 dén FFH hay tir 0 dén 255) @é CPU xur ly. Vi du vé xir 1y dit liéu 16n
hon 8 bit duoc trinh bay & chuong 6. Cac dit liéu duoc sir dung boi 8051 ¢6 thé 1a s6
am hodc s6 duong va vé xtr 1y cdc s6 ¢6 dau duoc ban & chuong 6.
252  Chilénh DB (dinh nghia byte).
Chi 1énh DB la mot chi 1énh di liéu dugc st dung rong rai nhét trong hgp ngit. N6
dugc ding dé dinh nghia dit liéu 8 bit. Khi DB dugc ding dé dinh nghia byte dit liéu
thi cdc s6 c6 thé & dang thap phan, nhi phan, Hex hoic & dang thic ASIIL D6i véi dix
liéu thap phan thi can dat chit “D” sau s6 thap phan, d6i vé6i s6 nhi phan thi dat chi
“B” va doi voi dit liéu dang Hex thi can dat chit “H”. Bat ké ta st dung s6 & dang
thitc nao thi hop ngit déu chuyén d6i chiing vé thanh dang Hex. Dé bdo dang thic &
dang ma ASCII thi chi can don gian dat n6 vao dau nhdy don ‘nhu thé nay’. Hop ngit
s€ gan ma ASCII cho cac s6 hoac cac ky tu mot cach tu dong. Chi 1énh DB chi la chi
lénh ma ¢6 thé duge sir dung dé dinh nghia céc chudi ASCII 16n hon 2 ky tu. Do
vy, n6 ¢ thé dugc stt dung cho tit ca moi dinh nghia dit liéu ASCIIL. Duéi day la
mot s6 vi du vé DB:

ORG  500H
DATA1: DB 2B ; S0 thap phan (1C & dang Hex)
DATA2: DB 00110101B - S6 nhi phan (35 & dang Hex)
DATA3: DB 39H ; S0 dang Hex
ORG 510H
DATA4: DB “2591” : Cac so ASCI
ORG 518H

DATA5 DB “My name is Joe” ; Cac ky tu ASCII



Cac chudi ASCII ¢6 thé stt dung dau nhdy don ‘nhu thé ndy’ hodc nhdy kép
“nhu thé ndy”. Dung ddu phay kép sé& hitu ich hon d6i véi trudng hgp dau nhdy don
duoc dung s& hitu cach nhu thé nay “Nha O’ Leary”. Chi 1énh DB ciing dugc dung
dé cdp phat bo nhé theo ting doan kich thudc mot byte.
253  Cac chilénh cla hgp ngir.

1. Chi lénh ORG: Chi Iénh ORG dugc ding dé bdo bét dau cuia dia chi. S6 di sau ORG
c6 ké & dang Hex hoic thap phan. Néu s6 nay c6 kém chit H ding sau thi 1a & dang
Hex va néu khong c6 chit H & sau 1a s thap phan va hop ngit s& chuyén né thanh s
Hex. Mot s6 hop ngit stt dung dau cham ding truée “ORG” thay cho “ORG”. Hay
doc k¥ v€ trinh hop ngit ta sir dung.

2. Chi lénh EQU: Pugc ding dé dinh nghia mot hing s6 ma khong chi€m ngéan nhé
nao. Chi 1énh EQU khong danh chd cét cho dit liéu nhung né gan mot gia tri hing so
v6i nhan dit liéu sao cho khi nhan xuat hién trong chuong trinh gia tri hang s6 clia
n6 s& dugc thay thé doi v6i nhan. Dudi day st dung EQU cho hing s6 bo dém va sau
d6 hang s6 duoc dung dé nap thanh ghi RS.

COUNT EQU 25
MOV  R3, #count

Khi thuc hién 1én “MOV R3, #COUNT” thi thanh ghi R3 s& dugc nap gid tri
25 (chd y dén dau #). Vay wu diém cua viéc su dung EQU 1a gi? Gia st ¢6
mot hing s6 (mot gid tri ¢6 dinh) duoc dung trong nhiéu chd khic nhau trong
chuong trinh va 1ap trinh vién muén thay déi gid tri clia n6 trong ca chuong
trinh. Béing viéc st dung chi 1énh EQU ta c6 thé thay doi mot s6 1an va hop
ngit s& thay d6i tat ca moi lan xudt hién cua no 1a tim toan bo chuong trinh va
gang tim moi lan xuat hién.

3. Chi Iénh END: Mot 1énh quan trong khac 1a chi 1énh END. N6 bdo cho trinh
hop ngit két thiic cua tép nguon “asm” chi lénh END la dong cudi cung cla
chuong trinh 8051 ¢6 nghia la trong ma nguon thi moi thi sau chi 1énh END
dé bi trinh hgp ngit bd qua. Mot s6 trinh hop ngit st dung .END ¢6 dau chdm
ding trude thay cho END.

254  Cac quy dinh dé véi nhin trong hgp ngit.
Béang cach chon cac tén nhan c¢6 nghia 12 mot lap trinh vién ¢6 thé lam cho chuong
trinh dé doc va dé bao tri hon, c6 mot s6 quy dinh ma cic tén nhan phai tuan theo.
Thi nhat 1a mdi tén nhan phai thong nhat, cic tén duoc st dung 1am nhan trong hop
nglt gom cac chir cdi viét hoa va viét thuong, cac so tir 0 dén 9 va cdac dau dac biét
nhu: ddu héi (?), ddu (@), ddu gach dudi (), dau do 1a ($) va ddu chu ky (.). Ky tu
ddu tién ctia nhan phai 1a mot chit cdi. Hay néi cdch khdc 1a n6é khong thé 1a s6 Hex.
MGoi trinh hop ngit ¢6 mot sd tir du trit 1a cac tir goi nhé cho cac 1énh ma khong duoc
dung dé 1am nhan trong chuong trinh. Vi du nhu “MOV” va “ADD”. Bén canh céc
tlr goi nhG con c6 mot so tu du trit khac, hay ki€ém tra ban liét ké céc tir du phong clia
hop ngit ta dang sur dung.

2.6 Cac bit co va thanh ghi dac bét PSW cua 8051.
Ciing nhu cdc bo vi xtr 1y khéc, 8051 c6 mot thanh ghi cd dé bdo cac diéu kién s6
hoc nhu bit nhé. Thanh ghi co trong 8051 dugc goi 1a thanh ghi tir trang thai chuong
trinh PSW. Trong phan nay va dua ra mot s6 vi du vé cdch thay doi ching.



2.6.1 Thanh ghi tir trang thai chuong trinh PSW.

Thanh ghi PSW la thanh ghi 8 bit. N6 cling con dugc coi nhu la thanh ghi c6. Mac
du thanh ghi PSW rong 8 bit nhung chi c¢6 6 bit dugc 8051 st dung. Hai bit chua
dung la cac c¢o ch nguoi dung dinh nghia. Bon trong s6 cac ¢ dugce goi la cac co co
diéu kién, c6 nghia la ching bdo mot s6 diéu kién do két qua ctia mot 1énh vira duoc
thuc hién. Bon co nay la co nhé CY (carry), c6 AC (auxiliary cary), co chan 1¢é P
(parity) va co tran OV (overflow).

Nhu nhin thdy tir hinh 2.4 thi cdc bit PSW.3 va PSW.4 dugc gan nhu RSO va RS1 va
ching dugc str dung dé thay déi céc thanh ghi bang. Ching s& dugc giai thich ¢ phan
ké& sau. Cac bit PSW.5 va PSW.1 1a cac bit co trang thai cong dung chung va lap trinh
vién c6 thé sir dung cho bat ky muc dich nao.

CY AC FO RS1 RSO oV - P
CcY PSW.7 ; Co nho
AC PSW.6 ; Co
e PSW.S ; Danh cho nguoi dung st dung muc dich chung
RS1  PSW4 ; Bit =1 chon bang thanh ghi
RSO  PSW.3 ; Bit = 0 chon bang thanh ghi
ov PSW.2 ; Ca ban
e PSW.1 ; Bit danh cho nguoi dung dinh nghia
P PSW.0 ; Cd chan, I8. Thiét lap/ xoa bang phan cimg méi chu ky Iénh béo tong cac
s bit 1 trong thanh ghi A 1a chan/ Ié.
RS$1 RS0 Bang thanh ghi Dia chi
0 0 0 00H-07H
0 1 1 08H - OFH
1 0 2 10H - 17H
1 1 3 18H - 1FH

Hxnh 2.4: C_c bit cha thanh ghi PSW

Duéi day la giai thich ngan gon vé 4 bit cd ctia thanh ghi PSW.

1. Conhé CY: Co nay dugce thiét lap mdi khi cé nhé tr bit D7. Co nay dugc tac dong
sau lénh cong hoac trir 8 bit. N6 cling dugc thiét 1ap 1én 1 hoac xoa vé 0 truc tié€p
béng lénh “SETB C” va “CLR C” nghia la “thiét 1ap ¢ nh6” va “xod cd nhd” tuong
ting. V€ cédc lénh ddnh dia chi theo bit dugc ban k§ & chuong 8.

2. Co AC: Co nay bdo c6 nhd tir bit D3 sang D4 trong phép cong ADD hodc true SUB.
Co nay dugc dung boi cac 1énh thuc thi phép s6 hoc ma BCD (xem & chuong 6).

3. Co chan 1é P: Co chan 1€ chi phan 4nh s6 bit mot trong thanh ghi A 1a chan hay 1¢.
Né&u thanh ghi A chita mot s6 chan cac bit mot thi P =0. Do vay, P =1 néu A c6 mot
s0 1é cac bit mot.

4. Cod chan OV: Cd nay dugc thiét 1ap moi khi két qua cia mot phép tinh s6 ¢6 ddu qua
16n tao ra bit bac cao 1am tran bit ddu. Nhin chung c& nhé duge dung dé phét hién
16i trong cdc phép so6 hoc khong ddu. Con cd tran duoc dung chi dé phat hién 16i
trong cac phép s6 hoc cé diu va dugc ban k§ & chuong 6.

2.6.2 LénhADD vaPSW.

Bay gio ta xét tdc dong ctia 1énh ADD lén cac bit CY, AC va P cua thanh ghi PSW.
Mot sO vi du sé lam ro trang thai cua ching, mac du cac bit ¢o bi tic dong bdi 1énh
ADD la CY, P, AC va OV nhung ta chi tap trung vao cic co CY, AC va P, con co
OV s€ duogc no6i dén 6 chuong 6 vi nd lién quan dén phép tinh s6 hoc s6 cé dau.



Cac vi du 2.2 dén 2.4 sé phan anh tac dong cua 1énh ADD Ién céc bit n6i trén.
Bang 2.1: Céc 1énh tac dong lén cac bit co.
Vi du 2.2: Hay trinh bay trang thdi cac bit cd CY, AC va P sau Iénh cong 38H véi

2FH dudi day:
MOV A, #38H
ADD A, #2FH ; Sau khicong A=67H,CY =0
L&i gifi: IAnstDructlon )C(‘Y )?V QC
38 00111000 ADDC X X X
+ 2F 00101111 SUBB X X X
67 01100111 MUL 0 X
DIV 0 X
C& CY =0 vi khong c6 nhé tir D7 DA X
CS AC =1 vi ¢6 nh6 tir D3 sang D4 RRC X
CO P =1 vi thanh ghi A ¢6 5 bit 1 (1) RLC X
SETBC 1
CLRC 0
VY db 2.3: ggtg , §
Hay trinh bay trang théi cac ¢ CY, ACva P [aAN[ C:/btﬁt X
sau phép cong 9CH vé6i 64H. ORL C, bit X
o ORL C,/bit X
Léi gifi: MOV C, bit X
9C 10011100 CINE X
+ 64 01100100
100 00000000

Co CY =1 vi c6 nhé qua bit D7
Co AC =1 vi c6 nhé tix D3 sang D4
Co P =0 vi thanh ghi A khong c6 bit 1 nao (chan)

VY db 2.4:
Hay trinh bay trang thai cidc co CY, AC va P sau phép cong 88H véi 93H.
Léi gifJi:
88 10001000

+ 93 10010011
11B 00011011

Co CY =1 vi ¢6 nhd tu bit D7
Co AC =0 vi khong c6 nhé tr D3 sang D4
Co P =0 viso bit 1 trong A 1a 4 (chan)



2.7 Cac bang thanh ghi va ngan xép cua 8051.
Bo vi diéu khién 8051 c6 tat ca 128 byte RAM. Trong muc ndy ta ban vé phan bo
cua 128 byte RAM nay va khao sat cong dung ctuia ching nhu cac thanh ghi va ngan
X€p.
2.7ﬂ Phén bd khéng gian bd nhé RAM trong 8051.
C6 128 byte RAM trong 8051 (mot sO thanh vién dang chid y 1a 8052 c6 256 byte
RAM). 128 byte RAM bén trong 8051 duoc gan dia chi tir 00 dén 7FH. Nhu ta sé
thdy & chuong 5, ching c6 thé duogc truy cap truc ti€p nhu cic ngin nhG 128 byte
RAM nay dugc phan chia thanh ting nhém nhu sau:

1. Téng cong 32 byte tir ngan nhé 00 dén 1FH dugc danh cho céc thanh ghi va ngian
X€p.

2. Télilg cong 16 byte tir ngan nhé 20H dén 2FH duge danh cho b nhé doc/ ghi danh
dia chi dugc theo bit. Chuong 8 s€ ban chi tiét vé bo nhé va céc 1énh danh dia chi
duoc theo bit.

3. Téng cong 80 byte tir ngian nhé 30H dén 7FH dugc dung cho luu doc va ghi hay nhu
van thuong goi 12 bang nhéap (Serach pad). Nhitng ngan nhd nay (80 byte) cuia RAM
dugc st dung rong rai cho muc dich luu dit liéu va tham s6 bai cac 1ap trinh vién
8051. Chiing ta s& sit dung ching & cdc chuong sau dé luu dit liéu nhan vao CPU qua
céc cong vao-ra.

2.7.2  Cac bang thanh ghi trong 8051.

Nhu da néi ¢ trudc, tong cong 32 byte RAM dugc danh riéng cho cdc bang thanh ghi
va ngan xép. 32 byte nay duoc chia ra thanh 4 bang céc thanh ghi trong d6 moi bang
c6 8 thanh ghi tir RO dén R7. Cac ngan nhé RAM s6 0, R1 1a ngan nhé RAM s6 1,
R2 1a ngan nhé RAM s6 2 v.v... Bang thit hai clia céc thanh ghi RO dén R7 bat dau tix
thanh nhé RAM s6 2 cho dén ngan nhé RAM s6 OFH. Bang thit ba bit dau tir ngan
nhé 10H dén 17H va cuéi cung tir ngan nhé 18H dén 1FH la ding cho bang céac
thanh ghi RO dén R7 thu tu.

00 3708 _JFT0 778 JF2RAM danh @& J0RAM bang nho
Tl T T T |chitheobit (Seratch Pad)
Z| 3| B| 3
Bang0 ... Bang3
Hinh 2.5: Ngan xé&p cac thanh nhé RAM trong 8051.
Bank 0 Bank 1 Bank 2 Bank 3
7 R7 F R7 17 R7 1F R7
6 R6 E R6 16 R6 1E R6
5 RS D RS 15 RS 1D R5
4 R4 C R4 14 R4 1C R4
3 R3 B R3 13 R3 1B R3
2 R2 A R2 12 R2 1A R2
1 R1 9 R1 11 R1 19 R1
0 RO 8 RO 10 RO 18 RO




Hinh 2.6: Cac bang thanh ghi cua 8051 va dia chi cua chung.
Nhu ta c6 thé nhin thay tir hinh 2.5 bang 1 st dung cting khong gian RAM nhu ngéan
x€p. Day 1a mot van dé chinh trong lap trinh 8051. Chiing ta phai hoic 1a khong st
dung bang 1 hoac la phai danh mot khong gian khac cia RAM cho ngan xép.

VY db 2.5:
Hay ph4t biéu cdc noi dung cua cac ngin nhé RAM sau doan chuong trinh sau:
MOV RO, #99H ; Nap RO gia tri 99H
MOV  Rf1,#85H ; Nap R1 gi4 tri 85H
MOV  R2, #3FH - Nap R2 gia trj 3FH
MOV  R7,#63H - Nap R7gia tr 63H
MOV RS, #12H ; Nap R5 gia tri12H
Léi gifJi:

Sau khi thuc hién chuong trinh trén ta c6:
Ngan nhé 0 cia RAM c6 gia tri 99H
Ngan nhé 1 cia RAM c6 gia tri 85H
Ngan nhé 2 ciia RAM c6 gia tri 3FH
Ngan nhé 7 cia RAM c6 gia tri 63H
Ngan nhé 5 cia RAM c6 gia tri 12H

2.6.3 Bang thanh ghi mac dinh.

Néu cac ngan nhé 00 dén 1F dugc danh riéng cho bon bang thanh ghi, vay bang
thanh ghi RO dén R7 nao ta phai truy cap tGi khi 8051 dugc cap nguon? Cau tra 16i l1a
cac bang thanh ghi 0. D6 la cic ngan nh6 RAM s6 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 va 7 dugc truy
cap véi tén RO, R1, R2, R3, R4, R5, R6 va R7 khi lap trinh 8051. N6 dé dang hon
nhiéu khi tham chiéu cdac ngan nh6 RAM nay ovi cac tén RO, R1 v.v... hon 1a s6 vi
tri ciia cac ngan nhd. Vi du 2.6 lam ro khai niém nay.

VY db 2.6:

Hay viét lai chuong trinh & vi du 2.5 st dung cac dia chi RAM thay tén cac thanh
ghi.

Léi gifi:

Pay dugc goi 1a ché do danh dia chi truc tiép va st dung dia chi cac vi tri ngan nhé
RAM d6i véi dia chi dich. Xem chi tiét 6 chuong 5 vé ché€ do danh dia chi.

MOV 00, #99H ; Nap thanh ghi RO gié tri 99H
MOV 01, #85H ; Nap thanh ghi R1 gié tri 85H
MOV 02, #3FH ; Nap thanh ghi R2 gié tri 3FH
MOV 07, #63H ; Nap thanh ghi R7gia tri 63H

MOV 05, #12H ; Nap thanh ghi R5 gié tri12H



264  Chuyén mach cac bang thanh ghi nhu thé nao?
Nhu da néi & trén, bang thanh ghi 0 1a méac dinh khi 8051 dugc cap nguon. Ching ta
c6 thé chuyén mach sang cdc bang thanh ghi khdc bing cach sir dung bit D3 va D4
ctia thanh ghi PSW nhu chi ra theo bang 2.2.

Bang 2.2: Bit lua chon céc bang thanh ghi RSO va RSI.

RS1 (PSW .4) RS0 (PSW.3)
Bang 0 0 0
Bang 1 0 1
Bang 2 1 0
Bang 3 1 1

Bit D3 va D4 cua thanh ghi PSW thuong dugc tham chi€u nhu 1a PSW.3 va PSW .4 vi
ching ¢6 thé duoc truy cap bang céc lénh d4nh dia chi theo bit nhu SETB va CLR.
Vi du “SETB PSW.3” s€ thiét 1ap PSW.3 va chon bang thanh ghi 1. Xem vi du 2.7
dudi day.

VY db 2.7:
Hay phat biéu noi dung cac ngan nhd RAM sau doan chuong trinh dudi day:
SETB PSW.4 ; Chon bang thanh ghi 4
MOV RO, #99H ; Nap thanh ghi RO gié tri 99H
MOV  R1,#85H ; Nap thanh ghi R1 gié tri 85H
MOV  R2, #3FH ; Nap thanh ghi R2 gié tri 3FH
MOV  R7,#63H ; Nap thanh ghi R7gia tri 63H
MOV RS, #12H ; Nap thanh ghi R5 gié tri12H
L&i gifi:

Theo mac dinh PSW.3 = 0 va PSW.4 = 0. Do vay, 1énh “SETB PSW.4” s€ bat bit RSI
=1 va RSO = 0, bang 1énh nhu vay bang thanh ghi RO dén R7 s6 2 dugc chon. Bang
2 su dung cac ngan nhé tir 10H dén 17H. Nén sau khi thuc hién doan chuong trinh
trén ta ¢6 ndi dung cac ngan nhd nhu sau:
Ngan nhé vi tri 10H c6 gié tri 99H

Ngan nhé vi tri 11H c6 gié tri 85H

Ngan nhé vi tri 12H ¢6 gié tri 3FH

Ngan nhé vi tri 17H ¢6 gié tri 63H

Ngan nhé vi tri 15H ¢6 gié tri 12H

2.6.5 Ngan xép trong 8051.

Ngin xép 1a mot ving bo nhd RAM dugc CPU sir dung dé Iuu thong tin tam thoi.
Thong tin ndy c6 thé 1a du liéu, c6 thé 1a dia ci CPU can khong gian luu trit nay vi s6
cac thanh ghi bi han ché.

2.6.6  Cach truy cap cac ngan xép trong 8051.

Néu ngan x&p 1a mot ving cia bdo nhé RAM thi phai c6 cac thanh ghi trong CPU chi
dén n6. Thanh dugc dung d€ chi dén ngan xép dugc goi 1a thanh ghi con trdé ngan
x€p SP (Stack Pointer). Con trd ngan xép trong 8051 chi rong 8 bit ¢ nghia la né chi
c6 thé c6 thé dugc cdc dia chi tir 00 dén FFH.

Khi 8051 duoc cap nguon thi SP chita gid tri 07 ¢6 nghia la ngan nhé 08 cia RAM la
ngan nhd dau tién dugc diung cho ngan xép trong 8051. Viéc luu lai mot thanh ghi



PCU trong ngan x&p dugc goi 1a mot 1an cat vao PUSH va viéc nap nodi dung cua
ngan x€p trd lai thanh ghi CPU duoc goi la 14y ra POP. Hay néi cach khac 1la mot
thanh ghi dugc cat vao ngan xép dé luu cat va duoc 14y ra tir ngin xép dé dung tiép
cong viéc cua SP Ia rat nghiém ngat méi khi thao tac cit vao (PUSH) va 1ay ra (POP)
dugc thuc thi. D€ biét ngian xép 1am viéc nhu thé nao hay xét cdc 1énh PUSH va POP
dudi day.

2.6.7  Cat thanh ghi vao ngan xép.

Trong 8051 thi con tro ngan xép chi dén ngan nhd st dung cudi cling clia ngan xép.
Khi ta cat dif liéu vao ngan xé&p thi con tro ngin xép SP duoc tang 1én 1. Luu y rang
diéu nay d6i véi cac bo vi xur 1y khéac nhau 1a khdc nhau, ding chi y 1a cdc bo vi xur
Iy x 86 1a SP giam xuong khi cét dit liéu vao ngan x&p. Xét vi du 2.8 dudi day, ta
thay rang moi khi Iénh PUSH duoc thuc hién thi noi dung ctia thanh ghi dugc cat vao
ngan xé&p va SP dugc tang 1én 1. Luu y 1a d6i v6i moi byte cta dit liéu duge cat vao
ngan xép thi SP duoc tang lén 1 1an. Ciing luu y ring dé cét c4c thanh ghi vao ngin
x€p ta phai stt dung dia chi RAM cutia ching. Vi du 1énh “PUSH 1” la cat thanh ghi
R1 vao ngan xé&p.

VY db 2.8:

Hay biéu dién ngan x€p va con tro ngin xép doi voi doan chuong trinh sau day. Gia
thiét ving ngan x€&p la mac dinh.

MOV R6, #25H

MOV R1, #12H

MOV R4, #0F3H

PUSH 6

PUSH 1

PUSH 4

Léi gifi:
Sau PUSH 6 Sau PUSP 1 Sau PUSH 4
0B 0B 0B 0B
0A 0A 0A 0A F3
09 09 09 12 09 12
08 08 25 08 25 08 25
Bat dau SP = 07 SP=08 SP=09 SP=0A

2.6.8  Lay néi dung thanh ghi ra tir ngan xép.

Viéc 1dy noi dung ra tir ngan x€p trd lai thanh ghi da cho la qda trinh nguoc véi cac
noi dung thanh ghi vao ngan xép. VGi mdi lan 14y ra thi byte trén dinh ngan xép
duoc sao chép vao thanh ghi dugc xac dinh boi 1énh va con troé ngan x&p dugc giam
xuong 1. Vi du 2.9 minh hoa 1énh 14y ndi dung ra khoi ngan xé&p.

VY db 2.9:
Khao sat ngan x€p va hdy trinh bay ndi dung cua cac thanh ghi va SP sau khi thuc
hién doan chuong trinh sau day:

POP 3 ; LAy ngan xép trd lai R3

POP 5 ; LAy ngan xép trd lai RS



POP 2 ; LAy ngan xép trd lai R2
Léi gifi:
Sau POP3 Sau POP 5 Sau POP 2
0B 54 0B 0B 0B
0A F9 0A F9 0A 0A
09 76 09 76 09 76 09
08 6C 08 6C 08 6C 08 6C
Bat dau SP = 0B SP=0A SP=09 SP=08

2.6.9  Gidi han trén ctia ngan xép.

Nhu da néi ¢ trén, cdc ngan nhé 08 dén 1FH cia RAM trong 8051 ¢6 thé dugc dung
lam ngan nhé 20H dén 2FH ctia RAM dugc du phong cho bo nhé danh dia chi duge
theo bit va khong thé dung truéc cho ngian xép. Néu trong mot chuong trinh da cho
ta cn ngan xé&p nhiéu hon 24 byte (08 dén 1FH = 24 byte) thi ta c6 thé déi SP chi
dén cdc ngan nhé 30 dén 7FH. Diéu nay duogc thuc hién bdi lenh “MOV SP, #XX.
2.6.10 Lénh goi CALL va ngan xép.

Ngoai viéc sit dung ngin x€p dé luu cét cdc thanh ghi thi CPU ciing st dung ngén
x€p dé luu cat tam thoi dia chi ctia Iénh ding ngay duéi lenh CALL. Diéu nay chinh
1a dé PCU biét chd nao dé quay trd vé thuc hién tiép céc lénh sau khi chon chuong
trinh con. Chi tiét vé 1énh goi CALL dugc trinh by & chuong 3.

2.6.11 Xung dét ngan xép va bang thanh ghi sé 1.

Nhu ta da néi ¢ trén thi thanh ghi con trd ngian xép c¢6 thé chi dén vi tri RAM hién
thoi danh cho ngan xép. Khi dit liéu dugc Iuu cat cao ngan x&p thi SP duoc tang 1én
va nguoc lai khi dit liéu dugc 18y ra tir ngan x&p thi SP giam xuong. Ly do 1a PS dugc
tang 1én sau khi PUSH 1a phai biét 14y chac chan riang ngan xép dang tang lén dén vi
tri ngan nhé 7FH ctia RAM tur dia chi thap nhét dén dia chi cao nhat. Néu con trd
ngan x&p da dugc giam sau cac 1énh PUSH thi ta nén sit dung cidc ngan nhé 7, 6, 5
v.v... cia RAM thuoc cac thanh ghi R7 dén RO cua bang 0, bang thanh ghi mac dinh.
Viéc tang nay clia con tro ngan xé&p doi vdi cac 1énh PUSH ciing dam bao rang ngan
x€p s€ khong véi t6i ngan nhé 0 cia RAM (ddy cua RAM) va do vay sé nhay ra khoi
khong gian danh cho ngéan xép. Tuy nhién ¢6 van dé nay sinh véi thiét 1ap méic dinh
ctia ngan x€p. Vi du SP = 07 khi 8051 dugc bat nguén nén RAM va ciing thudc vé
thanh ghi RO cu bang thanh ghi s6 1. Hay néi cach khac bang thanh ghi s6 1 va ngan
x€p dang dung chung mot khong gian cua bd nhé RAM. Néu chuong trinh da cho
can str dung céc bang thanh ghi s6 1 va s6 2 ta c6 thé dat lai ving nhé RAM cho
ngan xép. Vi du, ta ¢6 thé cdp vi tri ngan nhd 60H cia RAM va cao hon cho ngéan
x€p trong vi du 2.10.

VY db 2.10:

Bi€u dién ngan xé&p va con trd ngan x€p doi vdi cdc 1énh sau:

MOV  SP,#5FH ; Dat ngan nha tir 60H clia RAM cho ngan xép
MOV  R2, #25H
MOV  R1,#12H

MOV R4, #0F3H
PUSH 2



PUSH
PUSH 4

Léi gifi:

1

Sau PUSH 2

63

63

Sau PUSP 3

Sau PUSH 4

62

62

63

63

61

61

62

62 F3

60

Bat dauSP=5F

60 25
SP =60

61 12

61 12

60 25
SP =61

60 25
SP =62



