CHUONG 10
Truyén thong nai tié€p cua 8051

Cdc may tinh truyén dit liéu theo hai céch: Song song va n6i ti€p. Trong truyén
dit liéu song song thudng cin 8 hoic nhiéu dudng day din dé truyén dit lieu dén mot
thiét bi chi cach xa vai budc. Vi du cta truyén dit liéu song song 1a cdc may in va céc
6 cing, moéi thiét bi stt dung mot dudng cép véi nhiéu day dan. Mic di trong céc
truong hop nhu vay thi nhiéu dir liéu duoc truyén di trong mot khoang thoi gian ngan
bang cich dung nhiéu day din song song nhung khoang céch thi khong thé 16n dugc.
Dé truyén dudx liéu di xa thi phai sitr dung phuong phap truyén néi ti€p. Trong truyén
thong néi ti€p dir liéu duge gii di ting bit mot so véi truyén song song thi mot hoac
nhiéu byte duoc truyén di cing mot Iic. Truyén thong noi ti€p ciia 8051 1a chi dé cta
chuong ndy. 8051 da dugc cai sin kha nang truyén thong ndi ti€p, do vay co thé
truyén nhanh dit liéu véi chi mot s6 it day dan.

10.1 Cac co sé cta truyén thong ndi tiép.

Khi mot bo vi xir 1y truyén thong véi thé gidi bén ngoai thi né cap dit lieu dudi
dang timg khiic 8 bit (byte) mot. Trong mot s6 trudng hop chang han nhu céc mdy in
thi thong tin don gian dugc 1ay tir duong bus dit liéu 8 bit va duogc gl di t6i bus dit
liéu 8 bit cia mdy in. Piéu nay c6 thé 1am viéc chi khi dudng cdp bus khong qud dai
vi cac duong céap dai lam suy giam tham chi lam méo tin hiéu. Ngoai ra, duong dit
liéu 8 bit gia thudng dit. Vi nhitng 1y do ndy, viéc truyén thong néi ti€p duoc dung dé
truyén dit liéu gitra hai hé thong & ciach xa nhau hang tram dén hang triéu dam. Hinh
10.1 1a so d6 truyén néi ti€p so véi so do truyén song song.

Serial Transfer Parallen Transfer

DO

Sender Receiver

Sender Receiver

D7

Hinh 10.1: So d6 truyén dit liéu ndi ti€p so véi so do truyén song song.

Thuc t€ 1a trong truyén thong ndi ti€p 1a mot duong dit liéu duy nhat dugc dung
thay cho mot dudng dit liéu 8 bit clia truyén thong song song 1am cho né khong chi ré
hon rit nhiéu ma né con mo ra kha niang dé hai may tinh & cdch xa nhau c6 truyén
thong qua duong thoai.

D6i v6i truyén thong noi tiép thi dé 1am dugc cdc byte dit liéu phai duoc
chuyén déi thanh cdc bit n6i ti€p sit dung thanh ghi giao dich vao - song song - ra -
noi tiép. Sau d6 né c6 thé dugc truyén quan mot dudng dit liéu don. Piéu nay ciing c6
nghia 12 & ddu thu ciing phai ¢6 mot thanh ghi vao - néi tiép - ra - song song dé nhan
dit liéu noi ti€p va sau d6 goi chiing thanh timg byte mot. Tat nhién, néu dit liéu duoc
truyén qua dudng thoai thi né phai dugc chuyén déi tir cdc s6 0 va 1 sang am thanh &
dang séng hinh sin. Viéc chuyén déi nay thuc thi béi mot thi€t bi c6 tén goi 1a
Modem la chif viét tat cia “Modulator/ demodulator” (diéu ché/ giai diéu ché).



Khi cu ly truyén ngan thi tin hiéu s6 c6 thé dugc truyén nhu néi & trén, mot day
dan don gian va khong cin diéu ché€. Day 1a cich cic ban PC va IBM truyén dit liéu
dén bo mach me. Tuy nhién, dé truyén dit liéu di xa diing cdc dudng truyén chang han
nhu dudng thoai thi viéc truyén thong dit liéu néi ti€p yéu cau mot modem dé diéu ché
(chuyén cdc s6 0 va 1 vé tin hiéu am thanh) va sau d6 giai diéu ché (chuyén tin hiéu
am thanh vé céc s6 0 va 1).

Truyén thong dit liéu ndi ti€p st dung hai phuong phdp déng bo va di bo.
Phuong phép dong bo truyén mot khoi dit lieu (cdc ky tu) tai cing thoi diém trong khi
dé truyén di bo chi truyén timg byte mot. C6 thé viét phadn mém dé sir dung mot trong
hai phuong phdp nay, nhitng chuwong trinh c6 thé rat dai va buén €. Vi Iy do ndy ma
nhiéu nha san xuét da cho ra thi trudng nhiéu loai IC chuyén dung phuc vu cho truyén
thong dit liéu néi tiép. Nhimg IC nay phuc vu nhu céc bo thu - phét di bo téng hop
VART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) va ciac bo thu - phat dong - di
bo téng hop UBART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter). Bo vi diéu
khién 8051 c6 mot cai sain mot UART ma né s& dugc ban ky & muc 10.3.
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Hinh 10.2: Truyén dit liéu don cong, ban cong va song cong.
10.1.1 Truyén dir liéu ban cong va song cong.

Trong truyén dit liéu néu dit liéu c6 thé dugc vira phat va vira dugc thu thi goi
12 truyén song cong. Diéu nay tuong phan véi truyén don cong chiang han nhu cic
mdy in chi nhan dit liéu tr mdy tinh. Truyén song cong c6 thé c6 hai loai 1a ban song
cong va song cong hoan toan phu thudc vao truyén dit liéu c6 thé xay ra dong thoi
khong? Néu dit lieu dugc truyén theo mot dudng tai mot thoi diém thi duge goi 1a
truyén ban song cong. Néu dit liéu c6 thé di theo ca hai dudng cing mot liic thi goi 1a
song cong toan phan. Tat nhién, truyén song cong doi hdi hai dudng dit liu (ngoai
dudng am cia tin hiéu), mot d€ phat va mot dé thu dit liéu cling mot lic.

10.1.2 Truyén thong néi tiép di bo va dong khung dir liéu.

Dit liéu di vao & dau thu cua dudng dit liéu trong truyén dit liéu néi ti€p toan la
cac s6 0 va 1, n6 that 1a kho lam cho dit liéu ay c6 nghia 1a n€u bén phat va bén thu
khong cling thong nhat vé mot tép cdc luat, mot thu tuc, vé cach dit liéu duoc déng
201, bao nhiéu bit tao nén mot ky tu va khi nao dit liéu bat dau va két thic.

10.1.3 Cac bit bat dau va dung.

Truyén thong dit liéu noi ti€p di bo dugc sit dung rong rai cho cdc phép truyén
huéng k¥ tu, con cic bo truyén dir liéu theo khoi thi sitr dung phuong phat dong bo.
Trong phuong phdp di bo, méi ky tu duoc bo tri gitta cdc bit bat dau (start) va bit dimg



(stop). Cong viéc nay goi l1a déng goi dit liéu. Trong déng gbi dit liéu doi véi truyén
thong di bo thi dit liéu chang han 13 cdc ky tu ma ASCII duogc déng géi gifta mot bit
bat ddu va mot bit dimg. Bit bat diu luon luén chi 12 mot bit, con bit ding c6 thé 1a
mot hodc hai bit. Bit bat dau luon 1a bit thap (0) va cac bit dimg luon 1a céc bit cao (bit
1). Vi du, hay xét vi du trén hinh 10.3 trong d6 ky tu “A” cta ma ASCII (8 bit nhi
phan 1a 0100 0001) déng gbi khung gitta mot bit bat dau va mot bit dimg. Luu y ring
bit thdp nhat LSB dugc giri ra dau tién.
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Hinh 10.3: Dong khung mot ky tu “A” ciia ma ASCII (41H) c¢6 tin hiéu la 1
(cao) dugc coi nhu 1a mot dau (mark), con khong c6 tin hiéu tic la 0 (thap) thi dugc
coi 1a khoang tréng (space). Luu y rang phép truyén bat dau véi start sau d6 bit DO,
bit thdp nhat LSB, sau céc bit con lai cho dén bit D7, bit cao nhat MSB va cu6i cling la
bit dimg stop dé bdo két thiic ky tur “A”.

Trong truyén thong noi ti€p di bo thi cdc chip IC ngoai vi va cdc modem c6 thé
duoc lap trinh cho dit liéu véi kich thuGe theo 7 bit hodc 8 bit. Pay 1a chua ké cac bit
dimg stop ¢6 thé 12 1 hoic 2 bit. Trong khi c4c hé ASCII cii hon (truéc day) thi cdc ky
tu 1a 7 bit thi ngay nay do viéc m& rong céac ky tu ASCII nén dit liéu nhin chung 1a 8
bit. Trong cac hé cii hon do t6c do cham ctlia céc thiét bi thu thi phai sir dung hai bit
dimg dé dam bdo thoi gian t6 chic truyén byte ké ti€p. Tuy nhién, trong cdc mdy tinh
PC hién tai chi sir dung 1 bit stop nhu la chuén.

Gia st rang ching ta dang truyén mot tép van ban cac ky tu ASCII st dung 1
bit stop thi ta ¢ téng cong 1a 10 bit cho mdi ky tu gom: 8 bit cho ky tu ASCII chuin
va 1 bit start cing 1 bit stop. Do vay, d6i v6i mdi ky tu 8 bit thi cAn thém 2 bi vi chi la
mat 25% tong phi.

Trong mot s6 hé thong dé nham duy tri tinh toan ven cua dit liéu thi nguoi ta
con thém mot bit 1€ (parity bit). Diéu nay c¢6 nghia 1a doi v6i moi ky tu (7 hoac 8 bit
tuy ting hé) ta c6 thém mot bit ngoai cac bit start va stop. Bit chan 1& 1a bit chan hoac
bit 1¢. Néu 1a bit 1é 1a s6 bit ctia dit liéu bao gébm ca bit chan 1€ sé 1a mot s6 1€ cac so 1.
Tuong tu nhu vay d6i véi truong hop bit chan thi s6 bit ctia dit liéu bao gdm ca bit
chan - 1€ s& 1a mot s6 chan cua cac s6 1. Vi du, ky tu “A” ctia ma ASCII & dang nhi
phan 1a 0100 0001, c6 bit 0 1a bit chdn. Cic chip UART déu cho phép viéc 1ap trinh
bit chin - 1é vé chén, 1é hodc khong phan biét chin 1é.

10.1.4 Téc do truyén dir liéu.

Toc do truyén dit liéu trong truyén thong dit liéu néi ti€p duge goi 1a bit trong
gidy bps (bit per second). Ngoai ra, con dugc st dung mot thudt nglt rOng rai nita la
toc do baud. Tuy nhién, cédc toc baud va bps 1a hoan toan khong bang nhau. Diéu nay
12 do t6c baud 1a thuat ngit cia modem va dugc dinh nghia nhu 12 s6 1an thay déi cua
tin hiéu trong mot gidy. Trong cdc modem cé nhitng trudng hop khi mot su thay doi
cta tin hiéu thi n6 truyén vai bit dit liéu. Nhung doi v6i mot day dan thi toc do baud
va bps 12 nhu nhau nén trong cuén sich nay chiing ta c6 thé dung thay doi cac thuat
nglt nay cho nhau.




Toc do truyén dit liéu cia mot hé mdy tinh da cho phu thudc vao céc céng
truyén thong két néi vao trong hé thong do. Vi du, cdc mdy tinh PC/XT truée day cta
IBM c6 thé truyén dit liéu vé6i toc do 100 dén 9600 bps. Tuy nhién, trong nhitng nam
gan day thi cdc mdy tinh PC dua trén Pentium truyén dit liéu véi toc do 1én téi
56kbps. Can phai néi thém rang trong truyén thong dit liéu ndi ti€p di bo thi toc do
baud nhin chung 1a bi giGi han & 100.000 bps.

10.1.5 Cac chuan RS232.

Dé cho phép tuong thich giita céc thiét bi truyén thong dit liéu dugc san xudt
boi céc hang khdc nhau thi mot chudn giao dién duoc goi 1a RS232 da duoc thiét lap
badi hiép hoi cong nghiép dién tir EIA vao nam 19960. Nam 1963 n6 dugc stra chinh
va duoc goi 1a RS232A va vao cdc nam 1965 va 1969 thi dugc déi thanh RS232B va
RS232C. O day chiing ta don gian chi néi dén RS232. Ngay nay RS232 1a chuin giao
dién I/O vao - ra néi tiép duoc stt dung rong rai nhat. Chuin nay dugc sir dung trong
may tinh PC va hang loat cac thiét bi khac nhau. Tuy nhién, vi né dugc thiét 1ap trudc
ho 16-gic TTL rat lau do vay dién ap dau vao va dau ra cua n6 khong tuong thich véGi
mttc TTL. Trong RS232 thi mic 1 dugc biéu dién béi - 3v dén 25v trong khi dé mitc 0
thi tng v6i dién ap + 3v dén +25v lam cho dién ap - 3v dén + 3v l1a khong xac dinh.
Vi ly do ndy dé két n6i mot RS232 bat ky dén mot hé vi diéu khién thi ta phai stt dung
céac bo bién doéi dién 4p nhue MAX232 dé chuyén déi cac miic 16-gic TTL vé mifc dién
ap RS232 va nguoc lai. Cac chip IC MAX232 nhin chung duogc coi nhu c¢d bo diéu
khién duong truyén. Két n6i RS232 dén MAX232 dugc thoa thuan & phan 10.2.

10.1.6 Cac chan cua RS232.

Bang 10.1 cung cdp so do chan cta cap RSE232 va cdc tén goi cua ching
thuong duoc goi 1a ddu noi DB - 25. Trong 1y hiéu thi ddu néi cdm vao (dau duc) goi
la DB - 25p va dau ndi cai dugc goi la DB - 25s.

Hinh 10.4: Dau n6i DB - 25 ctia RS232.

Vi khong phai tit ca moi chan déu duoc stt dung trong cdp cau mdy tinh PC,
nén IBM dua ra phién ban clia chuin vao/ra n6i ti€p chi sir dung c6 9 chan goi 12 DB -
9 nhu trinh bay & bang 10:2 va hinh 10.5.

Bang 10.1: Céc chan cua RS232, 25 chan (DB - 25).
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Tach tin hiéu mang dit liéu thir c8p (Secondary data carrier detect)

Xoa dé nhan dit liéu thir cap (Secondary Clear to Send)

Dt liéu duoc truyén thir cap (Secondary Transmit Signal Element Timing)
Truyén phan chia thoi gian phan tr tin hiéu (Transmit Signal Element

Dt liéu duoc nhan thir cp (Secondary Received data)
Nhan phan chia thoi gian phan tr tin hiéu (Receiveo Signal Element

Yéu cau dé nhan thir cap (Secondary Request to Send)

D4u dr liéu s&n sang (Data Terminal Ready)

Phét hién chat lugng tin hiéu (Signal Qualyty Detector)

Béo chuodng (Ring Indicator)

Chon tdc do tin hiéu dit liéu (Data Signal Rate Select)

Truyén phan chia thai gian tin hiéu (Transmit Signal Element Timing)

10.1.7 Phan loai truyén thong dir liéu.
Thuat ngit hién nay phan chia thiét bi truyén thong dit liéu thanh mot thiét bi
dau cuéi dit liéu DTE (Data Terminal Equipment) hodac thiét bi truyén thong dit liéu
DCE (Data Communication Equipment). DTE chu yéu la cac mdy tinh va cac thiét bi
diu cudi glri va nhan dit liéu, con DCE 1a thiét bi truyén thong ching han nhu cic
modem chiu trach nhiém vé truyén dit liéu. Luu ¥ rang tat ca moi dinh nghia vé chiic
nang cdc chan RS232 trong cdc bang 10.1 va 10.2 déu xuat phat tir goc do ctia DTE.
Két n6i don gian nhét gitta mot PC va bo vi diéu khién yéu cdu t6i thiéu la
nhitng chan sau: TxD, RxD va dit nhu chi ra & hinh 10.6. D€ ¥ ring trén hinh nay thi
céc chan TxD va RxD duoc ddi cho nhau.
Hinh 10.5: So d6 dau ndi DB - 9 ctia RS232.

Bang 10.2: Cic tin hiéu ctia cic chan dau n6i DB - 9 trén may tinh IBM PC.

Mé ta $6 chan
1 Da ta carrier detect (DCD) Tranh tin hiéu mang di liéu
2 Received data (RxD) D{ liéu dugc nhan
3 Transmitted data (TxD) Dt lieu dugc g
4 Data terminal ready (DTR) DAu dir lieu san sang
5 Signal ground (GND) Pat clia tin hiéu
6 Data set ready (DSR) Dir liéu s&n sang
7 Request to send (RTS) Yéu cau g
8 Clear to send (CTS) Xoa dé g
9 Ring indicator (RL) B4o chuéng
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Hinh 10.6: No6i két khong modem.

10.1.8 Kiém tra cac tin hiéu bat tay cua RS232.

Dé bdo dam truyén dit liéu nhanh va tin cay giita hai thiét bi thi viéc truyén dix

liéu phai dugc phoi hop t6t. Chiang han nhu trong truong hop clia may in, do mot thuc
t€ 12 trong truyén thong dit liéu néi ti€p thiét bi thu c6 thé khong c6 chd dé chia dit
liéu, do d6 phai c6 cach dé€ bdo cho bén phat dimg giri dit liéu. R4t nhiéu chan cua
RS232 duogc dung cho cdc tin hiéu bat tay. Du6i day 1a mo ta vé ching nhu 1a mot
tham khéo va ching c6 thé dugc bd qua vi ching khong duoc hd tro boi chip UART
ctua 8051.

1.

Dau dit liéu sdn saing DTR: Khi thiét bi diu cudi (hodc mot cong COM cuia PC)
duoc bat thi sau khi tu kiém tra né glri mot tin hiéu DTR bdo ring né sin sang
cho truyén thong. Néu c6 mot cdi gi d6 truc triac véi céng COM thi tin hiéu nay
khong duoc kich hoat. Pay 1a tin hiéu tich cuc mitc thap va c6 thé dugc dung
dé bdo cho modem biét ring mdy tinh dang hoat dong va dang sin sang. Day
12 chan dau ra tir DTC (c6ng COM ctia PC) va chan dau ra cia modem.

Dit liéu sdn sang QSR: Khi DCE (chang han modem) duoc bat 1én va da chay
xong chuong trinh tu kiém tra thi né doi hoi DSR dé€ béo ring c6 da sin sang
cho truyén thong. Do vay, n6 1a dau ra cuia modem (DCE) va dau vao ctia PC
(DTE). bay 1a tin hiéu tich cuc muc thap. Néu vi ly do nao d6 ma modem
khong kich hoat bdo cho PC biét (hoiac thiét bi ddu cudi) ring né khong thé
nhan hodc gu’i dir liéu.

. Yéu cau glii RTS: Khi thiét bi DTE (chéang han mot PC) ¢6 mot byte dir liéu

can gu’l thi n6 yéu cau RTS dé bdo cho modem biét ring né c6 mot byte can
phai gti di. RTS la mot dau ra tich cuc mitc thap tir DTE va mot dau vao téi
modem.

Tin hiéu x40 dé gtri CTS: D€ ddp lai RTS thi khi modem c6 dé chita dif liéu ma
né cin nhan thi né gli mot tin hiéu CTS t6i DTE (PC) dé bdo rang bay gio n6
c6 thé nhan dit liéu. Tin hiéu d4u vao nay t6i DTE dung dé khéi dong viec
truyén dit liéu.

. Tach tin hiéu mang dit liéu DCD: Modem yéu cau tin hiéu DCD bao cho DTE

biét rang da tdch dugc mot tin hiéu mang dit liéu hop 1¢ va rang két néi gitta né
va modem khéac da duoc thiét 1ap. Do vay, DCD la mot dau ra cia modem va
dau vao cua PC (DTE).

Bédo chuong RI: Mot dau ra tir modem (DCE) va mot dau vao t6i may tinh PC
(DTE) bdo rang dién thoai dang bao chuong. N6 tit va bat déng bo véi am
thanh dang d6 chuong. Trong 6 tin hiéu bit tay thi tin hiéu nay la it dugc dung
nhéit do mot thuc t€ 1a cdic modem da chiu trach nhiém vé tra 16i dién thoai.
Tuy nhién, néu trong mot hé thong da cho ma PC phai chiu trach nhiém tra 16i
dién thoai thi tin hiéu nay c6 thé dugc ding.



Tir mo ta trén thi viéc truyén thong PC va modem c6 thé dugc tém tat nhu sau:
Trong khi céc tin hieu DTR va DSR dugc ding boi PC va modem dé béo ring chiing
dang hoat dong t6t thi cdc tin hiéu RTS va CTS thuc t€ dang kiém tra luéng dit liéu.
Khi PC mu6n gti dit liéu thi n6 yéu cau RTS va ddp lai, n€u modem sédn sang (c6 chd
chita dit liéu) dé nhan dit liéu thi né gt lai tin hiéu CTS. Con néu khong ¢ chd cho
dit liéu thi modem khong kich hoat CTS va PC thoi khong yéu cau DTR va thir lai.
Cic tin hieu RTS va CTS ciing duoc coi nhu tin hiéu luéng diéu khién phan ciing.

Dén day két thic sy mo tat 9 chan quan trong nhét cia céc tin hiéu bat tay
RS232 va cac tin hiéu TxD, RxD va dat (Ground). Tin hiéu Ground nay ciing dugc coi
nhu la tin hiéu SG - dat cta tin hiéu.

10.1.9 Cac cong COM cua IBM PC va tuong thich.

Cac may tinh IBM PC va tuong thich dua trén cac bo vi xu 1y x 86 (8086, 286,
384, 486 va Pentium) thudng c6 hai céng COM. Ca hai céng COM déu c6 cac dau noi
kiéu RS232. Nhiéu may tinh PC sir dung méi dau ndi mot ki€u 6 cam DB - 25 va DB -
9. Trong nhitng nim gan day, céng COMI1 duoc dung cho chudt v COM2 duoc ding
cho cdc thiét bi chang han nhu Modem. Chiing ta c6 thé néi cdng ndi ti€p clia 8051
dén cong COM2 ctia mot mdy tinh PC cho cdc thi nghiém vé truyén thong néi tiép.

Vi nén kién thitc vé truyén thong ndi ti€p nay ching ta da sdn sang lam viéc
v6i 8051.

10.2 Noi ghép 8051 t6i RS232.

Nhu da néi ¢ phan 10.1, chudn RS232 khong twong thich vé6i mic 16-gic TTL,
do vay né yéu cau mot bo diéu khién dudng truyén ching han nhu chip MAX232 dé
chuyén déi cac miic dién 4p RS232 vé cic mitc TTL va nguoc lai. Noi dung chinh cua
phéan nay 1a ban vé n6i ghép 8051 véi cdc dau ndi RS232 thong qua chip MAX232.
10.2.1 Cac chan RxD va TxD trong 8051.

8051 ¢6 hai chan dugc dung chuyén cho truyén va nhan dit liéu ndi ti€p. Hai
chan nay dugc goi 1a TxD va RxD va la mot phan clia céng P3 (d6 1a P3.0 va P3.1).
chan 11 cua 8051 1a P3.1 dugc gan cho TxD va chan 10 (P3.0) duoc dung cho RxD.
Céc chan nay tuong thich véi mic 10-gich TTL. Do vay ching doi héi mot bo diéu
khién dudng truyén dé ching tuong thich véi RS232. Mot bo diéu khién nhu vay la
chip MAX232.

10.2.2 B¢ diéu khién duong truyén MAX232.

Vi RS232 khong tuong thich véi cdc bo vi xir Iy va vi diéu khién hién nay nén
ta cAn mot bo diéu khién dudng truyén (bo chuyén doi dién 4p) dé chuyén déi cac tin
hiéu RS232 vé cdc mic dién ap TTL s& dugc chidp nhan bdi cac chan TxD va RxD cta
8051. Mot vi du ciia mot bo chuyén doi nhu vay 1a chip MAX232 tir haing Maxim dia
chi Website ctia haing www.maxim-ic.com. BO MAX232 chuyén déi tir c4c mic dién
4p RS232 s& vé miic dién d4p TTL va nguoc lai. Mot diém manh ctia chip MAX232 1a
n6 dung dién dp ngudng +5v cung véi dién dp ngudn ctia 8051. Hay nédic cach khac
v6i nguon dién 4p nudi +5 chiing ta ma c6 thé nuoi 8051 va MAX232 ma khong phai
duing hai nguén nu6i khic nhau nhu phé bién trong cdc hé thong trudc day.

Bo diéu khién MAX232 c¢6 hai bo diéu khién thuong dé nhan va truyén dit liéu
nhu trinh bay trén hinh 10.7. C4c bo diéu khién dudong dugc dung cho TxD duoc goi
la T1 va T2. Trong nhiéu tng dung thi chi ¢6 mot cap duoc ding. Vi du T1 va R1
duoc dung v6i nhau doéi véi TxD va RxD ctia 8051, con cap R2 va T2 thi chua dung
dén. Bé y rang trong MAX232 bo diéu khién T1 ¢ gdn T1,, va T1,,, trén cdc chan s
11 va 1 tuwong tng. Chan T1;, 1a & phia TTL va duogc noi t6i chan RxD cua bo vi diéu
khién, con T1,, 1a & phia RS232 dugc néi t6i chan RxD clia dau noi DB ciia RS232.
Bo diéu khién duong R1 ciing ¢6 gan R1,, va R1,,, trén céc chan s6 13 va 12 tuong
tng. Chan R1;, (chan s6 13) 1a & phia RS232 dugc n6i t6i chan TxD ctia dau n6i DB




ctia RS232 va chan R1,,, (chan s6 12) 1a & phia TTL ma né dugc ndi t6i chan RxD cta
bo vi diéu khién, xem hinh 10.7. D€ y ring n6i ghép modem khong 1a néi ghép ma
chan TxD bén phat dugc n6i véi RxD ctia bén thu va ngugc lai.
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1 Ty >0 T1our '14 p3 10 3 4 2
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9 RZOUTO<} R2 8
, 15 ,
TTL side LLJ Rs232 side

Hinh 10.7: a) So d6 bén trong cia MAX232
b) So d6 ndi ghép cia MAX232 vé6i 8051 theo moden khong.

Bo MAX232 dbdi hoi 4 tu dién gid tri tir 1 dén 22uF. Gid tri phd bién nhat cho
cdc tu nay la 22pF.

10.2.3 Bo diéu khién MAX232.

Pé tiet kiém khong gian trén bang mach, nhiéu nha thiét k& st dung chip
MAX232 tir hing Maxim. Bo diéu khién MAX232 thuc hién cling nhiing cong viéc
nhu MAX232 lai khong can dén cdc tu dién. Tuy nhién, chip MAX232 lai dat hon rat
nhiéu so v6i MAX233 khong ¢6 so d6 chan giong nhau (khong tuong thich). Ching ta
khong thé 14y mot chip MAX232 ra khoi mot bang mach va thay vao dé6 RS233. Hay
xem hinh 10.8 dé thady MAX233 khong can dén tu.
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Hinh 10.8: a) So d6 bén trong cia MAX233.
b) So d6 ndi ghép cia MAX233 vGi 8051 theo modem khong.
10.3 Lap trinh truyén thong ndi ti€p cho 8051.



Trong phan nay chiing ta s& nghién ctu vé cdc thanh ghi truyén thong néi ti€p
ctia 8051 va céch lap trinh chiing dé truyén va nhan dit liéu néi ti€p. Vi cidc may tinh
IBM PC va tuong thich duoc st dung rat rong rii dé truyén thong vé6i cdc hé dua trén
8051, do vay ta chii yéu tap trung vao truyén thong néi tiép ctia 8051 véi céng COM
cua PC. Dé cho phép truyén dit liéu giita mdy tin PC va hé thong 8051 ma khong c6
bat ky 16i ndo thi ching ta phai biét chic ring t6¢c do baud ciia hé 8051 phai phu hop
vGi toc do baud cta cong COM mady tinh PC dugc cho trong bang 10.3. Ching ta c6
thé kiém tra cdc t6c do baud nay bang céch vao chuong trinh Windows Terminal va
bam chudt l1én tuy chon Communication Settings. Chuong trinh Terminal.exe cta
Window3.1 ciling lam viéc t6t trén Windows95 va Window98. Trong Window95 va
cao hon ta c6 thé str dung chitc nang Hyperterrminal. Him Hyperterminal hé trg céc
toc do Baud cao hon nhiéu so véi cac toc do cho trong bang 10.3.

Bang 10.3: Cac toc do Baud cua may tinh PC486 va Pentium cho trong BIOS.

| 100 | 150 | 300 | 600 | 1200 |2400 4800 [9600 19200 |

Vi du 10.1:

Vé6i tan s6 XTAL 1a 11.0592MHz. Hay tim gid tri TH1 can thiét dé c6 téc do
baud sau:

a) 9600 b) 2400 c) 1200
Loi giai:

Véi tan s6 XTAL 1a 11.0592MHz thi ta c6 tan so6 chu trinh may cua 8051 1a
11.0592MHz : 12 = 921.6kHz va sau d6 1ay 921.6kHz/32 = 28.800Hz la tan s6 duoc
cap boi UART t6i bo dinh thoi Timerl dé thiét lap toc do.

a) 28.800/3 = 9600 trong d6 - 3 = FD duoc nap vao TH1
b) 28.800/12 = 2400 trong d6 - 12 = F4 dugc nap vao TH1
c) 28.800/24 = 1200 trong do6 - 24 = F8 dugc nap vao TH1

Luu y rang viéc chia 1/12 cta tin s6 thach anh cho 32 1a gid tri mac dinh khi
kich hoat chan RESET ctia 8051. Ching ta c6 thé thay déi gia tri cai dat mic dinh
nay. Diéu nay s& duoc giai thich & cudi chuong.

28800Hz

Y

XTAL +12 > =32
oscillator 921.6kHz by UART

10.3.1 Toc do baud trong 8051.

8051 truyén va nhan dit liéu ndi ti€p theo nhiéu téc do khic nhau. Toc do
truyén ctia né c6 thé 1ap trinh dugc. Diéu ay thuc hién nho su trg gitp clia bo dinh
thoi Timerl. Trude khi ta di vao ban cdch lam di€éu d6 nhu thé nao thi ta s& xét quan
hé giita tan so thach anh va t6c do baud trong 8051.

Nhu ta dd néi & chuong truée day thi 8051 chia s6o thach anh cho 12 dé lay tin
s0 chu trinh may. Trong truong hop XTAL = 11.0592MHz thi tan s6 chu trinh 1a
921.6kHz (11.0592MHz : 12 = 921.6kHz). Mach dién UART truyén thong noi tié€p
ctia 8051 lai chia tan s6 chu trinh mdy cho 32 mot 1an nita trude khi né duge dung bai
bo dinh thoi gian Timerl dé tao ra t6c do baud. Do vay, 921.6kHz : 32 = 28.800Hz.
Pay 1a s6 ta s& ding trong c& phin nay dé tim gid tri ctia Timer1 dé dat toc do baud.
Muén Timerl dit toc do baud thi né phai duoc 1ap trinh vé ché do 1am viéc mode2, d6
12 ché& do thanh ghi 8 bit tw dong nap lai. D€ c6 toc do baud twong thich véi PC ta phai



nap TH1 theo céc gi4 tri cho trong bang 10.3. Vi du 10.1 trinh bay cich kiém tra gid
tri dit liéu cho trong bang 10.3.

Bang 10.3: Céc gia tri cta thanh ghi THI1 trong Timerl cho cic t6c do baud
khéc nhau.

Téc d6 baud TH1 (thap phan) TH1 (s6 Hex)
9600 S 3 FD
4800 -6 FA
2400 Y. F4
1200 .2 F8
10.3.2 Thanh ghi SBUF.

SBUF la thanh ghi 8 bit duoc dung riéng cho truyén thong néi tiép trong 8051.
Dai v6i mot byte dit liéu can phai duoc truyén qua dudng TxD thi né phai duoc dat
trong thanh ghi SBUF. Tuong tu nhu vay SBUF gitt mot byte dit liéu khi né dugc nhan
bd dudng RxD cuia 8051. SBUF c6 thé duoc truy cap bdi moi thanh ghi bat ky trong
8051. Xét mot vi du dudi day dé thay SBUF duoc truy cap nhu thé nao?

MOV  SBUF,#‘D’ ; Nap vao SBUF gié tri 44H ma ACSII clia ky ty D.
MOV  SBUF, A ; Sao thanh ghi A vao SBUF.
MOV A, SBUF ; Sao SBUF vao thanh ghi A.

Khi mot byte dugc ghi vao thanh ghi SBUF né dugc déng khung véi cic bit
Start va Stop va dudng truyén noi ti€p quan chan TxD. Tuong tu nhu vay, khi cdc bit
duoc nhan néi tiép tir RxD thi 8051 md khung né dé loai trir cdc bit Start va Stop dé
lay ra mdt byte tir dit liéu nhan duogc va dat né vao thanh ghi SBUF.
10.3.3 Thanh ghi diéu khién néi tiép SCON.

Thanh ghi SCON la thanh ghi 8 bit duoc dung d€ lap trinh viéc déng khung bit
bat dau Start, bit dimg Stop va cdc bit dif liéu cting véi viec khéc.

Du6i day la mo ta cac bit khac nhau ciia SCON:

| sMo| smi1| sM2 REN| TBs| RB§ Ti| Ri]

SMO0 SCON.7 S6 xdc dinh ché do 1am viéc cong noéi tiép

SM1 SCON.6 S6 xdc dinh ché do 1am viéc cong noéi tiép

SM2 SCON.5 Duing cho truyén thong giita cac bo vi xtt 1y (SM2 = 0)

REN SCON.4 Bat/xo4 bing phan mém dé cho phép/ khong cho thu

TB8 SCON.3 Khong stir dung rong rai

RB8 SCON.2 Khong str dung rong rai

Tl  SCON.1 Co ngat truyén} dat bang phan ciing khi bat dau bit Stop & ché
do 1.

R1 SCON.O Co ngat thu Xo4 bang phan mém.

Hinh 10.2: Thanh ghi diéu khién céng néi tié€p SCON.
10.3.3.1 Cac bit SM0, SM1.

Day la céc bit D7 va D6 cua thanh ghi SCON. Chiing dugc ding dé xac dinh
ch& do dong khung dit liéu bang cdch xdc dinh sd bit ciia mot ky tu va céc bit Start va
Stop. C4c t6 hop cua chiing la:



SM0 SM1

0 0 Ché do noi tiép 0
0 1 Ché do noi tiép 1, 8 bit dit liéu, Start, Stop
1 0 Ché do noi tiép 2
1 1 Ché do noi tiép 3

Trong bon ch& do ta chi quan tam dén ch€ do 1, cac ch€ do khac duge giai
thich & Appendisk A3. Trong thanh ghi SCON khi ché do 1 dugc chon thi dit liéu
duoc déng khung goém 8 bit dit liéu, 1 bit Start, 1 bit Stop dé tuong thich vé6i cong
COM ctia IBM PC va céac PC tuong thich khac. Quan trong hon 1a ché do néi tiép 1
cho phép téc do baud thay déi va duoc thiét 1ap boi Timerl cta 8051. Trong ché do
noi ti€p 1 thi mdi ky tu gom c6 10 bit dugc truyén trong d6 c6 bit ddu 1a bit Start, sau
dé 1a 8 bit dit liéu va cudi cung 1a bit Stop.
10.3.3.2 Bit SM2.

Bit SM2 1a bit D5 cua thanh ghi SCON. Bit nay cho phép kha nang da xur ly cua
8051 va n6 nam ngoai pham vi trinh bay ctia chuong nay. D6i vdi cdc tng dung cla
ching ta dat SM2 = 0 vi ta khong st dung 8051 trong moi truong da xtr 1y.
10.3.3.3 Bit REN.

Pay la bit cho phép thu (Receive Enable), bit D4 cua thanh ghi SCON. Bit
REN ciing dugc tham chi€u nhu 13 SCON.4 vi SCON Ia thanh ghi c6 thé d4nh dia chi
theo bit. Khi bit REN cao thi n6 cho phép 8051 thu dit liéu trén chan RxD cua né. Va
két qua 1a néu ta mudn 8051 vira truyén va nhan dit liéu thi bit REN phai dugc dat 1én
1. Khi dat REN thi bo thu bi cam. Viéc dat REN = 1 hay REN = 0 c¢6 thé dat duoc
bang Iénh “SETB SCON.4” va “CLR SCON.4” tuong ting. Luu y rang cdc 1énh nay st
dung dic diém déanh dia chi theo bit clia thanh ghi SCON. Bit nay c6 thé duoc dung dé
khong ch€ moi viéc nhan di liéu ndi ti€p va né la bit cuc ky quan trong trong thanh
chi SCON.
10.3.3.4 Bit TB8 va RBS.

Bit TB8 1a bit SCON.3 hay la bit D3 clia thanh ghi SCON. N6 duoc dung dé
cho ché& do noi ti€p 2 va 3. Ta dat TBS vi n6 khong duge st dung trong céc ting dung
ctia minh.

Bit RB8 (bit thu 8) la bit D2 ctia thanh ghi SCON. Trong ch&€ do ndi ti€p 1 thi
bit nay nhan mot ban sao cua bit Stop khi mot dit liéu 8 bit duoc nhan. Bit nay ciling
nhu bit TBS rat hi€ém khi dugc sir dung. Trong céac ting dung ctia minh ta dat RB8 = 0
vi n6 dugc st dung cho ché& do nai tiép 2 va 3.
10.3.3.5 Cac bit TI va RI.

Cic bit ngat truyén TI va ngat thu RI 1a céc bit D1 va DO ctia thanh ghi SCON.
Céc bit nay 1a cuc ky quan trong cua thanh ghi SCON. Khi 8051 két thiic truyén mot
ky tu 8 bit thi né bat TI dé bdo ring né sin sang truyén mot byte khac. Bit TI dugc bat
lén trude bit Stop. Con khi 8051 nhan dugc dit liéu noi ti€p qua chan RxD va né tach
céc bit Start va Stop d€ 14y ra 8 bit dit liéu dé dat vao SBUF, sau khi hoan tat n6 bat co
RI dé bdo ring né di nhan xong mot byte va can phai 14y di kéo né bi mat c& RI duoc
bat khi dang tach bit Stop. Trong cdc vi du dudi day s& néi vé vai tro ctia cac bit TI va
RIL
10.3.4 Lap trinh 8051 dé truyén dir liéu noi tiép.

Khi lap trinh 8051 d€ truyén cac byte ky tu ndi ti€p thi cin phai thuc hién céc
budc sau day:

1. Nap thanh ghi TMOD gi4 tri 204 b4o rang sit dung Timerl & ché do 2 dé thiét
lap ché do baud.



2. Nap thanh ghi TH1 cdc gi4 tri cho trong bang 10.4 d€ thiét lap ché do baud
truyén dit liéu noi ti€p (v6i gia thiét tan s6 XTAL = 11.0592MHz).
Nap thanh ghi SCON gi4 tri 50H bdo ché do noi tiép 1 dé dong khung 8 bit dix
liéu, 1 bit Start va 1 bit Stop.
Bat TR1 = 1dé khoi dong Timerl.
Xo4 bit TI bang 1énh “CLR TI”
Byte ky tu can phai truyén duoc ghi vao SBUF.
Bit cd TI dugc hién thi bang lénh “JNB TI, xx” dé bdo ky tu di dugc truyén
hoan tat chua.
8. Dé truyén ky tu ti€p theo quay tr& vé budc 5.

Vi du 10.2 trinh bay chuong trinh dé truyén néi tiép véi toc do 4800 baud. Vi
du 10.3 trinh bay céch truyén lién tuc chit “YES”.
Vi du 10.2:

Hay viét chuong trinh cho 8051 dé truyén noi ti€p mot ky tu “A” véi toc do
4800 baud lién tuc.
Loi giai:

het

Nk

MOV  TMOD, #20H ; Chon Timer1, ché do 2 (tu dong nap lai)
MOV  TH1,#-6 ; Chon t6c d6 4800 baud
MOV  SCON, #A” ; Truyén 8 bit dix liéu, 1 bit Stop cho phép thu
SETB TR1 ; Kndi dong Timer1

AGAIN: MOV  SBUF,#A’ : Can truyén ky tu “A”

HERE: JNB Tl HERE ; Ch@ dén bit cudi cung
CLR T ; Xoa bit Tl cho ky tu ké tiép
SIMP  AGAIN ; Tiép tuc gl lai chr A

Vi du 10.3:
Hay viét chuong trinh dé truyén chit “YES” néi ti€p lién tuc véi toc do 9600
baud (8 bit dit liéu, 1 bit Stop).

Loi giai:
MOV  TMOD, #20H ; Chon b Timer1, ché do 2
MOV  TH1,#-3 ; Chon t6c d6 9600 baud
MOV  SCON, #50H ; Truyén 8 bit dix liéu, 1 bit Stop cho phép thu
SETB TR ; Kndi dong Timer1
AGAIN: MOV~ A #"Y" ; Truyén ky tu “Y”
ACALL TRANS
MOV A #'"E" - Truyén ky ty “E”
ACALL TRANS
MOV A #"S" - Truyén ky tu “S”
ACALL TRANS
SIMP  AGAIN : Tiép tuc
; Chuang trinh con truyén dir liéu ndi ti€p.
TRANS: MOV  SBUF,A ; Nap SBUF
HERE: JNB  TI,HERE ; Cha cho dén khi truyén bit cudi ciing
CLR Tl : Chd sén cho mét byte ké tiép
RET

10.3.4.1 Tam quan trong cua co TIL.
Pé hiéu tAm quan trong clia cd ngat TI ta hdy xét trinh tu cdc buéc dudi day

ma 8051 phai thuc hién khi truyén mot ky tu quan dudng TxD:

1. Byte ky tu can phai truyén dugc ghi vao SBUF.

2. Truyén bit Start

3. Truyén Kky tu 8 bit 1an luot timg bit mot.

4. Bit Stop duogc truyén xong, trong qud trinh truyén bit Stop thi c& TI dugc bat

(TI = 1) bsi 8051 dé bao sin sang dé truyén ky tu ké tiép.



5. Bang vié hién thi cd TI ta biét chéc ring ta khong nap qua vao thanh ghi SBUF.
Né€u ta nap mot byte vao SBUF trudc ghi TI duogc bat thi phan dit liéu cta byte
trudc chua truyén hét s€ bi mat. Hay néi cach khac 1a 8051 bat co TI khi da truyén
xong mot byte va né sin sang dé truyén byte ké tiép.

6. Sau khi SBOF duoc nap mot byte méi ti cd nhim dé c6 thé truyén byte méi
nay.

Tur phén trinh bay trén day ta két luan ring bing viéc kiém tra bit cd ngat TI ta
biét dugc 8051 c6 sin sang dé truyén mot byte khdc khong. Quan trong hon cin phai
néi & day 1a bit cd TI duge bat bai tir 8051 khi né hoan tat viéc truyén mot byte dit
liéu, con viéc xo0d né thi phai dugc 14ap trinh vién thuc hién bang 1énh “CLR TI”. Ciing
can luu y rang, né€u ta ghi mot byte vao thanh ghi SBUF tru6c khi ¢o TI duoc bat thi s&
c6 nguy co mat phan dit liéu dang truyén. Bit cd TI c6 thé kiém tra bang lénh “JNB
TI ...” hodc ¢6 thé slr dung ngit nhu ta s& thdy trong chuong 11.

10.3.5 Lap trinh 8051 dé nhan dix liéu.

Trong 1ap trinh ctia 8051 dé nhan cic byte ky tu néi ti€p thi phai thuc hién céc
budc sau day.

1. Nap gia tri 20H vao thanh ghi TMOD dé béo st dung bo Timerl, ché€ do 2 (8
bitm, tu dong nap lai) dé thiét 1ap t6c do baud.

2. Nap THI céc gid tri cho trong bang 10.4 dé tao ra toc do baud véi gia thiét
XTAL = 10.0592MHz.

3. Nap gia tri 50H vao thanh ghi SCON dé bdo sir dung ché do truyén néi tiép 1 1a
di liéu duoc dong goi boi 8 bit dit liéu, 1 bit Start va 1 bit Stop.

4. Bat TR1 = 1 dé khoi dong Timerl.

5. Xo4 co ngat RI bang léenh “CLR RI”

6. Bit cd RI duoc hién thi bang lénh “JNB RI, xx” dé xem toan bo ky tu da duoc
nhan chua.

7. Khi RI dugc thiét 1ap thi trong SBUF da ¢6 1 byte. Cac noi dung cua n6é duoc
cat Iru vao mot noi an toan.

8. Dé nhan mot ky tu ti€p theo quay trd vé budc 5.

Vi du 10.4:

Hay lap trinh cho 8051 dé nhan céc byte dit liéu néi ti€p va dit ching vao céng
P1. Dat téc do baud 1a 4800, 8 bit dit liéu va 1 bit Stopl.

Loi giai:

MOV  TMOD, #20H ; Chon b Timer1, ché do 2 (tu dong nap lai)
MOV  TH1,#-6 ; Chon t6c d6 4800 baud
MOV  SCON, #50H ; Chon khung dr liéu 8 bit Stop, bit.
SETB TR1 ; Khéi dong bo Timer1
HERE: JNB  R1,HERE ; Doi nhan toan bo Iy tu vao hét
MOV A, SBUF ; Luu cat ky ty vao thanh A
MOV  P1,A : Gliira céng P.1
CLR RI : S&n sang nhan byte ké tiép
SIMP  HERE ; Ti€p tuc nhan dir liéu
Vi du 10.5:

Gia st céng noi ti€p clia 8051 duoc néi vao céng COM cua mdy tinh IBM CP
va ma dang sir chuong trinh Termina. Exe dé giri va nhan dit liéu noi ti€p. Cong P1 va
P2 ctia 8051 dugc nd t6i cac da LED va cdc cong tic chuyén mach tuong tng. Hay
vi€t mot chuong trrinh cho 8051.

a) Glri thong bao “We Are Ready” (ching to6i da san sang) tGi may tinh PC.



b) Nhan bat ky dit liéu gi dugc PC glri dén va chuyén dén cic den LED dang n6i dén
céc chan cta céng P1.

c¢) Nhan dit liéu trén céc chuyén mach duoc noi t6i P2 va glri nd t6i mdy tinh PC noi
ti€p. Chuong trinh phai thuc hién mot l1an a), nhung b) va c) chay lién tuc véi toc do
4800 baud.

Loi giai:

ORG 0
MOV P2, #OFFH ; LAy cong P2 lam c6ng vao
MOV  TMOD, #20H ; Chon b Timer1, ché do 2 (ty dong nap lai)
MOV  TH1,# OFAH ; Chon toc d6 4800 baud
MOV  SCON, #50H ; Tao khung d{r liéu 8 bit, 1bit Stop cho phép
REN.
SETB TR ; Kndi dong bo Timer1
MOV  DPTR, #MYDATA ; Nap con tré dén thong bao
H-1: CLR A
MOVC A, ‘A+DPTR ; LAy ky tu
JZ DPTR ; Néu ky tu cudi cling muén gl ra
ACALL SEND ; Néu chua thi goi chuang trinh con SEND
INC DPTR ; Chay tiép
SIMP  H-1 ; Quay lai vong lap
B-1: MOV A P2 :Doc dit liéu trén cng P2
ACALL RECV ; Truyén n6 ndi ti€p
ACALL RECV ; Nhan dtt liéu ndi tiép
MOV  F1,A ; Hién thin6 ra cac dén LED
SIMP B-1 ; @ lai vong ldp vo han
; — — — — — Truyén di liéu néi tiép ACC c6 dt ligu
SEND: MOV  SBUF, A ; Nap dit liéu
H- 2: JNB  TILH-2 ; & lai vong 1dp vo han
CLR Tl ; Truyén dit liéu ndi ti€p
RET ; Nhan dir lieu
f— — — — — ] Truyén dit liéu n6i ti€p ACC co dt liéu
RECV: JNB Rl RECV ; Nap dit liéu
MOV A SBUF ; & lai day cho dén khi glri bit cudi cing
CLR Rl : S&n sang cho ky tu mai
RET ; Trg vé mai goi
j— = = — — - Nhan dir liéu néi ti€p trong ACC
RECV: JNB Rl RECV ; Doi & day nhan ky tu
MOV A, SBUF ; Luu né vao trong ACC
CLR Rl : S&n sang nhan ky tuy mé tiép theo
RET ; Tr vé nai goi
- = = — — — Ngan xép chua thong bao
MYDATA: DB “Chang toi da san sang” 0
END
8051
To P1 E LED
PC TxD
COM
pot —|RxD 7; SW
pg%

10.3.5.1 Tam quan trong cua co RT.
Khi nhan cac bit quan chan RxD cua n6 thi 8051 phai di quan cac budc sau:
1. N6 nhan bit Start bao rang bit sau n6 1a bit dit liéu dau tién can phai nhan.



2. Ky tu 8 bit dugc nhan lan lugt timg bit mot. Khi bit cudi cling dugc nhan thi
mot byte dugc hinh thanh va dat vao trong SBUF.

3. Khi bit Stop duoc nhan thi 8051 bat RT = 1 dé bdo ring toan bo ky tu duoc
nhan va phai 14y di truéc khi né bi byte méi nhan vé ghi de lén.

4. Bing viéc ki€m tra bit cd RI khi né duoc bat 1én ching ta biét ring mot ky tu
da dugc nhan va dang nam trong SBUF. Tai sao noi dung SBUF vao noi an toan
trong mot thanh ghi hay bd nhé khéc trude khi né bi mat.

5. Sau khi SBUF dugc ghi vao noi an toan thi ¢ RI dugc xod vé 0 bang lénh
“CLR RI” nham cho cic ky tu k€ ti€p nhan dugc dua vao SBUF. Néu khong 1am
duoc diéu nay thi gay ra mat ky tu vira nhan dugc.

Tir mo ta trén day ta rit ra két luan ring bing viéc kiém tra cd RI ta biét 8051
da nhan dugc mot byte ky tu chua hay roi. Néu ta khong sao dugc ndi dung cta thanh
ghi SBUF vao noi an toan thi ¢ nguy co ta bi mat ky tu vira nhan dugc. Quan trong
hon 1a phai nhé riang cd RI duoc 8051 bat 1én nhu 1ap trinh vién phai xod né bang 1énh
“CLR RI”. Ciing nén nhd rang, néu ta sao noi dung SBUF vao noi an toan trudc khi
RI dugc bat ta mao hiém di sao dit liéu chua diy du. Bit co RI ¢6 thé duoc kiém tra
boi lénh “JNB RI, xx” hodc bang ngit s& dugc ban & chuong 11.

10.3.6 Nhan doi toc do baud trong 8051.
C6 hai cach dé tang t6c do baud truyén dit liéu trong 8051.
1. S dung tan s6 thach anh cao hon.
2. Thay déi mot bit trong thanh ghi diéu khién cong sudt PCON (Power Control)
nhu chi ra dudi day.
D7 DO
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Phuong d4n mot 1a khong thuc thi trong nhi€u trudng hop vi tan s6 thach anh
ctia h¢ thong 1a ¢6 dinh. Quan trong hon 1a né khong kha thi vi tan s6 thach anh méi
khong tuong thich véi téc do baud ctia cdc cong COM ndéi tiép cua IBM PC. Do vay,
ta s& tap trung tham do phuong 4n hai, c6 mot cach nhan doi tan s6 baud bang phan
mém trong 8051 véi tin s& thach anh khong déi. Diéu nay dugc thuc hién nhd thanh
ghi PCON, day la thanh ghi 8 bit. Trong 8 bit nay thi c6 moét s6 bit khong duogc dung
dé diéu khién cong suit ctia 8051. Bit danh cho truyén thong 1a D7, bit SMOD (ché do
noi ti€p - serial mode). Khi 8051 duoc bat nguoén thi bit SMOD cua thanh ghi PCON &
mtc thap 0. Ching ta c¢6 thé dat n6 1én 1 bang phan mém va do vay nhan doi duoc toc
do baud. Thit tu cdc lénh dugc sir dung dé thiét lap bit D7 cia PCON lén cao nhu sau
(thanh ghi PCON la thé danh dia chi theo bit).

MOV A PCON ; Dat ban sao clia PCON vao ACC
SETB ACC.7 ; Dat D7 clla ACClén 1.
MOV  PCON, A : Bay gio SMOD = 1 ma khong thay ddi bat ky bit nao khac.

Dé biét t6c do baud dugc tang lén gap doi nhu thé nao bing phuong phap nay
ta xét vai tro cua bit SMOD trong PCON khi n61a 0 va 1.
a) Khi SMOD = 0.

Khi SMOD = 0 thi 8051 chia 1/12 tan s6 thach anh cho 32 va st dung né cho
bo Timerl dé thiét lap téc do baud. Trong trudng hop XTAL = 11.0592MHz thi ta c6:

Téan s6 chu trinh may = 11.0592MHz _ 921.6kHz va 921362kHZ =28.800Hz vi SMOD =

12
0.



Day 1a tdn s6 duogc Timerl sir dung dé dit toc do baud. Pay 1a co s& cho tat ca
vi du tlr truGc dén gio vi né 1a giad tri mac dinh ctia 8051 khi bat nguén. Cic toc do
baud d6i véi SMOD = 0 dugc cho trong bang 10.4.

b) Khi SMOD = 1.

Vé6i tan s6 co dinh thach anh ta c6 thé nhan doi t6c do baud bang cach dat bit
SMOD = 1. Khi bit D7 cia PCON (bit SMOD) duoc dua 1én 1 thi 1/12 tan s6 XTAL
dugc chia cho 16 (thay vi chia cho 32 nhu khi SMOD = 0) va day la tan s6 duoc
Timer dung dé thiét 1ap toc do baud. Trong trudng hop XTAL = 11.0592MHz ta co:

Tan s6 chu trinh may :11'0519§MHZ =921.6kHz va 921'166kHZ =57.600kHz vi
SMOD = 1.

Day 1a tin s6 ma Timerl dung dé dat toc do baud. Bang 10.5 1a céc gia tri cin
dugc nap vao TH1 clung véi cac toc do baud cua 8051 khi SMOD =0 va 1.

Bang 10.5: So sanh t6c do baud khi SMOD thay déi.

TH1 (thap phan) TH1 (Hex) Téc db baud
SMOD =0 SMOD =1
-3 FD 9600 19200
-6 DA 4800 9600
-12 F4 2400 4800
-24 E8 1200 2400
Vi du 10.6:

Gia str tan s6 XTAL = 11.0592MHz cho chuong trinh duéi day, hiy phat biéu
a) chuong trinh nay 1am gi? b) hdy tinh todn tn s6 duoc Timerl sir dung dé dat toc do
baud? va c) hay tim téc do baud truyén dit liéu.

MOV A PCON ; Sao ndi dung thanh ghi PCON vao thanh ghi ACC
SETB ACC.7 ;DatD7=0
MOV  PCON, A ; Dat SMOD = 1 dé tang gép doi tan s6 baud vdi tan s6 XTAL ¢ dinh
MOV  TMOD, #20H ; Chon b Timer1, ché do 2, tu dong nap lai
MOV  TH1,-3 ; Chon toc do baud 19200 (57600/3=19200) vi SMOD = 1
MOV  SCON, #50H ; Pong khung dir liéu gdm 8 bit dir liéu, 1 Stop va cho phép RI.
SETB TR1 ; Khéi dong Timer1
MOV A #B’ ; Truyén ky tu B
A-1: CLR Tl : Khang dinh TI = 0
MOV  SBUF, A ; Truyén né
H-1:  JNB  TI, H-1 ; Cho & day cho dén khi bit cudi duoc g di
SIMP  A-1 ; Tiép tuc gl “B”

Loi giai:
a) Chuong trinh nay truyén lién tuc ma ASCII cua chit B (6 dang nhi phan 1a 0100
0010)
b) Véi tan s6 XTAL = 11.0592MHz va SMOD = 1 trong chuong trinh trén ta co:
11.0592MHz/12 = 921.6kHz 1a tan s6 chu trinh may
921.6kHz/16 = 57.6kHz 12 tan s6 dugc Timerl sir dung dé dat t6c do baud
¢) 57.6kHz/3 = 19.200 la t6¢c do can tim
Vi du 10.7:
Tim gid tri TH1 (& dang thap phan va hex) dé dat t6c do baud cho céc trudng
hop sau.



a) 9600 b) 4800 néu SMOD =1 va tan s6 XTAL = 11.0592MHz
Loi giai:
Véi tan s6 XTAL = 11.0592MHz va SMOD = 1 ta ¢6 tan s6 cap cho Timerl la
57.6kHz.
a) 57.600/9600 = 6 do vay TH1 = - 6 hay TH1 = FAH
b) 57.600/4800 = 12 do vay TH1 = - 12 hay TH1 = F4H

SMOD=1

57600Hz To
28800Hz et
XTAL > =12

> 28800Hz
baud
oscillator 921.6kHz rate

SMOD=0

11.0592MHz

Vi du 10.8:

Hay tim t6c d6 baud néu THI = -2, SMOD = 1 va tan s6 XTAL =
11.0592MHz. Téc do nay cé duge hd tro bdi cdc mdy tinh IBM PC va tuong thich
khong?

Loi giai:

Véi tan s6 XTAL = 11.0592MHz va SMOD = 1 ta ¢6 tan s6 cap cho Timerl la
57.6kHz. Toc do baud 1a 57.600kHz/2 = 28.800. Téc do nay khong duoc hod trg boi
cac mdy tinh IBM PC va tuong thich. Tuy nhién, PC c6 thé dugc lap trinh dé truyén
dit liéu v6i téc do nhu vay. Phan mém ctia nhiéu modem c6 thé lam cho diéu nay va
Hyperterminal ctia Windows 95 ciing c6 thé hé tro toc do nay va cac toc do khic nita.
10.3.7 Truyén dir liéudua trén cac ngit.

Ta phai thay rang that lang phi dé cac bo vi diéu khién phai bat 1én xuéng céc
¢t TI va RI. Do vay, dé tang hiéu suat ctia 8051 ta c6 thé lap trinh céc céng truyén
thong noi ti€p clia né bang cdc ngit. Pay chinh 1a noi dung chinh s& ban luan &
chuong 11 duéi day.



