Chuong 14
Phai phép 8031/51 véi bo nhé ngoai
14.1 Bo nhé ban dan.

Trong phén nay ta nhd vé céc kiéu loai bo nhé ban dan khdc nhau va cdc dac
tinh ctia chiing nhu dung lugng, t6 chic va thoi gian truy cap. Trong thi€t k€& cha tat
ca cac hé thong dua trén bo vi st 1y thi cac bd nhé ban dan duoc dung nhu hoi luu
gilt chuong trinh va dit liéu chinh. Cac bd nhé ban dan duoc noi truc ti€p véi CPU va
chiing 1a bo nhé ma CPU dau tién hoi vé thong tin chuong trinh va dit liéu. Vi 1y do
nay ma cac bo nhd nhiéu khi dugc coi nhu 1a né phai ddp dng nhanh cho CPU ma
céc diéu nay chi c6 céc bo nhd ban din méi ¢ thé 1am duoc. Cac bo nhé ban din
dugc stir dung rong rai nhat 1A ROM va RAM. Trudc khi di vao ban cdc kiéu bo nhé
ROM va RAM ching ta lam quen v6i mot s6 thuat ngit quan trong chung cho tat ca
moi bo nhd ban din nhu 12 dung luong, t6 chifc va toc do.

14.1.1 Dung lugng nhé.

So luong cac bit ma mot chip nhé ban din ¢6 thé luu duge goi 1a dung lugng
ctia chip, né ¢6 don vi c6 thé 1a ki-16-bit (Kbit), mé-ga-bit (Mbit) v.v... Diéu nay
phai phan biét v6i dung lugng luu trit ctia hé thong may tinh. Trong khi dung lugng
nhé ctia mot IC nhé ludn duge tinh theo bit, con dung lugng nhé cua mot hé thong
mdy tinh luén dugc cho tinh byte. Chang han, trén tap chi k§ thuat c6 mot bai bdo
noi ring chip 16M da tr nén pho dung thi méac di né khong néi ring 16M nghia 1a
16 mé-ga-bit thi n6 van dugc hiéu 1a bai bao néi vé chip IC nhé. Tuy nhién, néu mot
quang cdo noéi rang mot mdy tinh v6i bo nhé 16M vi n6 dang néi vé hé thong mdy
tinh nén né dugc hi€éu 16M c6 nghia 1a 16 mé-ga-byte.

14.1.2 Té chirc bo nhé.

Céc chip dugc t6 chiic vao mot s6 ngin nhé bén trong mach tich hgp IC. Méi
ngan nhd cé chira b bit, 4 bit, 8 bit tham chi dén 16 bit phu thudc vao cach né dugc
thi€t k& bén trong nhu thé nao? S6 bit ma mdi ngan nhd bén trong chip nhé c6 thé
chita dugc luon bang s6 chan dit liéu trén chip. Vay c6 bao nhiéu ngin nhd bén
trong mot chip nhg? N6 phu thuoc vao s6 chan dia chi, s6 ngan nhé bén trong mot
IC nhé luon bang 2 Iuy thira v6i s6 chan dia chi. Do vay, téng s6 bit ma IC nhé ¢
thé luu trit 12 bang s6 ngan nhd nhan vdi bit dit liéu trén moi ngan nhd. C6 thé tém
tat lai nhu sau:

1. Mot chip nhé c6 thé chia 2* ngan nhd, vé6i x 1a s6 chan dia chi.

2. Mbi ngin nhé chita y bit véi y 1a s6 chan dit liéu trén chip.

3. Toan bo chip chita (2* x y)bit v6i x 1a s6 chan dia chi va y 1a s6 chan di liéu trén
chip.

14.1.3 Toc do.

Mot trong nhitng dac tinh quan trong nhat cua chip nhé la toc do truy cap di
liu ctia n6. Dé truy cap dit liéu thi dia chi phai c¢6 & cac chan dia chia, chan doc
READ duogc tich cuc va sau mot khoang thoi gian thi dit liéu s€ xuat hién & cac chan
dir liéu. Khoang thdi gian nay cang ngin cang tot va tat nhién I1a chip nhé cang dat.
Téc do cua chip nhé thuong duogc coi nhu la thoi gian truy cip cua nd. Thoi gian truy
cap cutia cdc chip nhé thay dai tir vai na-no-giay dén hang tram na-no-gidy phu thudc
vao cong nghé st dung trong qua trinh thiét k& va san xuit IC.

Ca ba dic tinh quan trong ctia bo nhé 1a dung lugng nhd, t6 chic bo nhG va
thoi gian truy cap sé dugc st dung nhi€u trong chuong trinh. Bang 14.1 nhu mot



tham chi€u dé tinh toan cdc dic tinh ctia bo nhé. Cac vi du 14.1 va 14.2 s& minh hoa
nhitng khai niém vira trinh bay.
Bang 14.1: Dung lugng b nhé véi s6 chan diac chi cua IC.
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Vidu 14.1:

Mot chip nhé ¢6 12 chan dia chi va 4 chan dit lieu. Hay tim t6 chitc bo nhé va
dung luong nhé cua né.

Loi giai:

a) Chip nhd nay ¢6 4096 ngan nhé (2'* = 4096) va mbi ngan nhd chia 4 bit dit liéu
nén t6 chiic nhé clia n6 1a 4096 x 4 va thudng dugc bi€u dién 12 4K x 4.

b) Dung luong nhg cua chip nhg 1a 16K vi c6 4 K ngan nhé va méi ngan nhé cé 4
bit dit liéu.

Vi du 14.2:

Mot chip nhé 512k c¢6 8 chan dit liéu. Hay tim a) t6 chifc ctia né va b) s6 chan
dia chi ctia chip nay.

Loi giai:

a) Mot chip c6 8 chan dit liéu cé nghia 1a moi ngan nhd ¢6 8 bit dit liéu. S6 ngan
nhé trén chip nay bang dung luong nhé chia cho s6 chan dit liéu = 512k/8 = 64.
Do vay t6 chitc nhé cuia chip 1a 64k x 8.

b) S6 dudng dia chi cua chip s& 1a 16 vi 1'°= 64k.

14.1.4 B6 nhé ROM.

Bo nhd ROM 1a bo nhé chi doc (Read - only Memory). Day 1a mot ki€u bo
nhé ma khong mat cdc nodi dung cta né khi tat ngudén. Vi 1y do ndy ma bd nhG
ROM con dugc goi 1a bd nhé khong bay hoi, ¢6 nhiéu loai b6 nhé ROM khac nhau
nhu: PROM, EPROM, EEPROM, EPROM nhanh (flash) va ROM che.
14.1.4.1 Bo nhé PROM.

Bo nhé PROM 12 bo nhd ROM c6 thé 1ap trinh dugc. Pay 1a loai bo nhé ma
ngudi ding c6 thé dot ghi thong tin vao. hay néi cach khdc, PROM 1la bo nhé ngudi
dung c6 thé lap trinh duoc. D6i v6i mdi bit chia PROM c¢6 mot cau chi. Bo nhé
PROM dugc 1ap trinh bang cdch 1am dit nhitng cau tri. Néu thong tin duge dot vao
trong PROM ma sau thi phai bo vi cdc cau tri ciia né bén trong bi dit vinh vién véi
1y do nay ma PROM ma duoc goi 1a b0 nhd ROM lap trinh mot 1an. Viéc 1ap trinh
ROM ciing dugc goi 1a d6t ROM va né doi hodi phai c6 mot thiét bi dac biét goi 1a bo
dot ROM hay con goi la thiét bi 1ap trinh ROM.
14.1.4.2 Bo nhé EPROM va UV - EPROM.

Bo nhd EPROM dugc phéat minh ra dé cho phép thuc hién thay déi noi dung
cua PROM sau khi n6é da dugc dot. Trong bo nhd EPROM ta c6 thé lap trinh chip
nhg va xod n6 hang nghin 1an. Diéu nay la dac biét can thiét trong qué trinh phat
trién mau thir cia mot du 4n dua trén bo vi xtr ly. Mot EPR sir dung rong rai duoc
goi 1a UV - EPROM (UV la chir viét tat cla tia cuc tim Ultra - Violet). Van dé ton
tai duy nhat cia UV - EPROM la thoi gian xo4 ctia né qua lau (20 phut).



Tat ca céc chip nh¢ UV - EPROM c¢6 mot cira s6 duge dung dé chiéu tia biic
xa cuc tim xod cac ndi dung cua nd. Véi ly do nay ma EPROM ciing con dugc coi
nhu 12 bo nhé EPROM dugc xo0d bang tia cuc tim hay don gian duoc goi 1a UV —
EPROM. Hinh 14.1 trinh bay céc chan cia mot chip UV - EPROM.

Dé 1ap trinh cho mot UV - EPROM can thuc hién cdc budc.

1. Xo4 cac noi dung ctia nd, dé€ xod mot chip thi phai thdo né ra khoi dé cam trén
bang mach hé théng va dat né vao thiét bi xod EPROM dé chi€u xa tia cuc tim
khoang 15 - 20 phuit.

2. Lap trinh cho chip. D€ lap trinh cho mot chip UV - EPROM thi dit né vao thiét
bi dot (thiét bi lap trinh ). Dé dot chuong trinh va dit liéu vao EPROM thi thiét bi
dot ROM str dung dién ap 12.5V hoac cao hon phu thudc vao loai EPROM. Dién
ap nay duoc goi la Vpp trong bang dit liéu cia UV - EPROM.

3. Lap chip nhd trd lai dé cdm trén hé thong.

Tir cac budc trén day ta thiy cling nhu céc thiét bi d6t EPROM thi ciing c6
céc thiét bi xod EPROM kh4c nhau. Va tat ca céc kiéu bo nhé UV — EPROM déu c6
mot nhuoc diém chinh 13 khong thé dugc 1ap trinh truc ti€p trén bang mach clia hé
thong. Do vay, bo nhd EPROM da dugc ra doi dé giai quyét van dé nay.

Hay dé y dén cac ky hiéu ma s6 clia cdc IC trong bang 14.2. vi du, ma so6 bo
phan 27128 - 25 danh cho UV - EPROM c6 dung lugn va thoi gian truy cap la
250ns. Dung lugng ctia chip nho dugc ky hiéu trén ma s6 bo phan (part number) va
thoi gian truy cap duoc bo di mot s6 0. Trong cac ma s6 bo phan thi chit C 1a cong
nghé¢ CMOS, con 27xx luon chi cdc chip nhd EPROM. D€ biét thém chi tiét ta vao
muc s tay cac chip nhé ciia cac hang chang han JAMECO (jameco.com) hay JDR
(jdr.com) theo duong mang internet.

Bang 14.2: Mot s6 chip nhé UV - EPROM.

HiNH 14.1

Hinh 14.1: B6 tri cac chan ctia ho cac chip nhé ROM 27xx.
Vi du 14.3:

boi v6i ROM c¢6 ma bo phan 1a 27128 ¢6 dung lugng nhé la 128k bit. Tra
bang ta thdy t6 chic clia n6 1a 16k x 8 (tat ca moi ROM déu c6 8 chan dit liéu) diéu
nay noi lén rang nd ¢6 8 chan dit liéu va s6 chan dia chi dugc tim thdy 12 14 vi 2'* =
16k.
14.1.4.3 Bo nhé PROM c6 thé xo0a duoc bang dien EEPROM.

Bo nhé EEPROM c6 mot s6 uu diém so véi EPROM la do vi dugc xo4 bang
dién nén qua trinh xod rdt nhanh, nhanh rat nhi€u so véi thdi gian xod 20 phit cua
UEPROM. Ngoai ra trong EEPROM ta phai xo4 toan b noi dung cia ROM. Tuy
nhién, uu diém chinh cia EEPROM 1a ta c6 thé lap trinh va xo04 khi chip nhd van &
trén gid cam cla bang mach hé thong ma khong phai 1y ra nhu dé6i véi UV —
EPROM. Hay néi cach khac 1a EPROM khong can thiét bi lap trinh va thiét bi xoa
ngoai nhu doi véi UV - EPROM. Dé hoan toan tao thuan loi cho EPROM nha thiét
k€ phai két hop vao bang mach ctia hé thong ca mach dién dé lap trinh EEPROM st
dung dién d4p Vpp = 5V nhung ching rat dat. nhin chung, gid thanh cho 1 bit cla
EEPROM dat hon rat nhiéu so v6i UV - EPROM.



Bang 14.3: Mot s6 chip EEPROM va chip nhé Flash (nhanh).
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