CHUONG 15

Phép ghép 8031/51 véi 8255

Nhu da néi & chuong 14 trong qua trinh noi ghép 8031/51 v6i bd nhé
ngoai thi hai cong PO va P2 bi mat. Trong chuong nay chiing ta s& trinh bay lam
thé ndo dé md rong cac céng vao/ ra I/O cuia 8031/51 bang viéc néi né t6i chip

8255.
15.1 Lap trinh 8255.

Trong muc nay ta nghién cttu 8255 nhu la mot trong nhiing chip vao/ ra
dugc st dung rong rai nhat. Trude hét ta mo ta nhitng dac tinh ctia nd va sau dsé
chi ra cach n6i 8031/51 vé6i 8255 nhu thé nao?

15.1 Lap trinh 8255.

Trong muc nay ta nghién ctu
8255 nhu 1a mdt trong nhitng chip vao/
ra dugc st dung rong rai nhat. Trudc hét
ta mo ta nhitng dac tinh clia né va sau
d6 chi ra cach noi 8031/51 véi 8255
nhu thé nao?
15.1.1 Céac dac tinh cua 8255.

8255 1a mot chip DIP 4 chan
(xem hinh 15.1). N6 c6 3 céng truy cap
duoc riéng biét. Cic céng d6 c6 tén A,
B va C déu 1a cdc cong 8 bit. Cic cong
nay déu c6 thé lap trinh nhu céng diu
vao hoidc ddu ra riéng ré va c6 thé thay
déi mot cach nang dong. Ngodi ra, céc
céng 8255 c6 kha nang bat tay. Do vay
cho phép giao dién véi cac thi€t bi khac
cling ¢6 gid tri tin hiéu bat tay nhu céc
mdy in chiang han. Kha nang bt tay clia
8255 s€ duoc ban tGi & muc 15.3.

15.1.1.1 Cac chan PAO - PA7 (cong A).

N

PA3TH 1 40 — PA
PA2T 2 39 ' PA5
PA1 T 3 38 1 PA6
PAQO— 4 37 3 PAT
P14 5 36 = WR
P15— 6 35 = RESE
GND— 7 34 = DO
A1 — 8 8 33 = D1
A0 T 9 2 32— D2
PC7 = 10 5 31— D3
PC6 — 11 ] 30 = D4
PC5 ] 12 A o9 = D5
PC4 = 13 28 = D6
PCO— 14 27 = D7
PC1 ] 15 26 — Vee
PC2= 16 o5 F PB7
PC3t 17 24 — PB6
PBO = 18 23 — PB5
PB1 = 19 22 — PB4
PB2C— 20 21 — PB3

Hinh 15.1: Chip 8255.

Ca 8 bit clia céng A PAO - PA7 ¢6 thé dugc lap trinh nhu 8 bit dau vao
hodc 8 bit diu ra hodc ca 8 bit hai chiéu vao/ ra.S

D7 DO
8 A [ €
RD — o 2 pe [ €E&>
e —— 5
WR N ; PC | €&
AO — >
—>
A1
-
- RESET
cs TS




Hinh 15.2: So d6 khéi cta 8255.
15.1.1.2 Cac chan PB0 - PB7 (cong B).

Ca 8 bit clia céng B c¢6 thé duoc 1ap trinh hodc nhu 8 bit dau vao hoic 8 bit
d4u ra hoac ca 8 bit hai chiéu vao/ ra.
15.1.1.3 Cac chan PCO - PC7 (cong C).

Tat ca 8 bit ctia cong C (PCO - PC7) déu c¢6 thé dugc lap trinh nhu cic bit
dau vao hoic cdc bit ddu ra. 8 bit nay ciing c6 thé duoc chia 1am hai phan: C4c bit
cao (PC4 - PC7) 1a CU va céc bit thap (PCO - PC3) 1a CL. Méi phén c6 thé duogc
dung hodc 1am diu vao hodc lam d4u ra. Ngoai ra timg bit ctia cong C tir PCO -
PC7 ciing c6 thé dugc lap trinh riéng ré.
15.1.1.4 Cac chan RDva WR.

Day 1a hai tin hiéu diéu khién tich cuc mifc thap téi 8255 dugc ndi t6i cdc
chan dit liéu RD va WR tir 8031/51 dugc ndi t6i cac chan dau vao nay.
15.1.1.5 Cac chan dir liéu DO - D7.

Cac chan dit lieu DO - D7 cua 8255 dugc ndi t6i cac chan di liéu ctia bo vi
diéu khién dé cho phép né gtii dit liéu qua lai gitta bo vi diéu khién va chip 8255.
15.1.1.6 Chan RESET.

Day 1a diu vao tin hiéu tich cuc mifc cao t6i 8255 dugc ding dé xod thanh
ghi diéu khién. Khi chan RESET dugc kich hoat thi tit ca cac cdng duoc khoi tao
lai nhu cdc céng vao. Trong nhiéu thiét k€ thi chan nay duoc noi t6i ddu ra
RESET ctia bus hé thong hoic dugc néi t6i dit dé khong kich hoat né. Ciing nhu
tit ca cdc chan dau vao cua IC thi né ciing c6 thé dé ho.
15.1.1.7 Cac chan A0, A1 va CS.

Trong khi CS chon toan bo chip thi AO va A1 lai chon c4c céng riéng biét.
Cac chan nay duoc ding dé truy cap céc céng A, B, C hoic thanh ghi diéu khién
theo bang 15.1. Luu y CS la tich cuc miic thap.

15.1.2 Chon ché do cua 8255.

Trong khi c4c céng A, B va C duoc ding dé nhap va xuat dit liéu thi thanh
ghi diéu khién phai duoc lap trinh dé chon ché do 1am viéc clia cdc cng ndy. Cac
cong clia 8255 c6 thé dugc lap trinh theo mot ché do bat ky dudi day.
1. Ché do 0 (Mode0): Day 1a ché do vao/ ra don gian. O ché do nay céc céng A,
B CL va CU ¢6 thé duogc lap trinh nhur ddu vao hodc dau ra. Trong ché do nay thi
tat ca cdc bit hoac 1a dau vao hoac 1a diu ra. Hay néi cach khac 1a khong c6 diéu
khién theo timg bit riéng 1& nhu ta da thay & cdc cong PO - P3 cia 8051. Vi da
phén céc ting dung lién quan dén 8255 déu sit dung ché do vao/ ra don gian nay
nén ta s€ tap chung di sau vao ché do nay.
2. Ché dé 1 (Model): Trong ché do nay cic céng A va B c6 thé duoc ding nhu
céc cong dau vao hodc dau ra véi cdc kha nang bat tay. Tin hiéu bt tay duoc cip
boi cdc bit ctia céng C (s& duoc trinh bay & muc 15.3).
3. Ché'do 2 (Mode2): Trong ché do ndy céng A c6 thé duge diing nhu céng vao/
ra hai chiéu véi kha niang bit tay va céc tin hiéu bat tay duoc cap bdi céc bit céng
C. Céng B c6 thé dugc dung nhu & ché do vao/ ra don gian hoidc & ché do c6 bat
tay Model. Ch€ do nay s€ khong duoc trinh bay trong tai liéu nay.
Ch¢& do BSR: Day la ch& do thiét 1ap/ xoa bit (Bit Set/ Reset). & ch€ do nay chi ¢
nhimg bit riéng & ctia céng C cé thé duoc lap trinh (s& dugc trinh bay & muc
15.3).

Bang 15.1: Chon cong cua 8255.



CS A1 A0 Chon céng
0 0 0 Céng A
0 0 1 Céng B
0 1 0 Céng C
0 1 1 Thanh ghi diéu khién
1 X X 8255 khong dugc chon
< Group A > < Group A ——>
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
Pont A Mode Selcction Port 0 (Lowe
1=1/0 Mode 1= Input 0=Mode 0 PC3-PCC)
0 = BSR Mode 0 = Output 1 = Mode 1 1= Input
0 = Output
Mode Selection Port C (Upper
00 = Mode 0 PC7 - PCA) Port B
01 = Mode 1 1= Input 1 = Input
1x = Mode2 0 = Output 0 = Output

Hinh 15.3: Dinh dang tir diéu khién ctia 8255 (ché do vao/ ra).
15.1.3 Lap trinh ché do vao/ ra don gian.

Hang Intel goi ch€ do 0 1a ché do vao/ ra co s6. Mot thuat ngit dugc dung
chung hon la vao/ ra don gian. Trong ché do nay thi mot céng bat ky trong A, B,
C dugc lap trinh nhu 12 céng dau vao hoic céng dau ra. Can luu y ring trong ché
do nay mot cong da cho khong thé vira lam dau vao lai vira 1am dau ra cling mot
lic.

Vidu 15.1:

Hay tim tir diéu khién ctia 8255 cho cac cau hinh sau:

Tat ca cdc céng A, B va C déu 1a cdc céng dau ra (ché do 0).

PA 1a d4u vao, PB la dau ra, PCL bang dau vao va PCH bang diu ra.

Loi giai:

Tt hinh 15.3 ta tim duoc:

a) 1000 0000 = 80H; b) 1001 000 = 90H
15.1.4 Noi ghép 8031/51 veéi 8255.

Chip 8255 dugc 1ap trinh mot trong bon ché do vira trinh bay & trén bang
cach glri mot byte (hang Intel goi 12 mot tir diéu khién) t6i thanh ghi diéu khién
ctia 8255. Trudc hét ching ta phai tim ra cdc dia chi céng dugc gan cho méi cong
A, B, C va thanh ghi diéu khién. Pay duoc goi 1a 4nh xa céng vao/ ra (mapping).

Nhu ¢6 thé nhin thdy tir hinh 15.4 thi 8255 dugc n6i t6i mot 8031/51 nhu
thé né 12 bo nhd RAM. D€ viéc sir dung cdc tin hieu RD va WR . Phuong phédp
n6i mot chip vao/ ra bo nhé vi né duge dnh xa vao khong gian bo nhé. Hay néi
céch khéc, ta sir dung khong gian bo nhé dé truy cap cac thiét bi vao/ ra. Vi ly???
do nay ma ta dung lénh MOVX dé truy cap RAM va ROM. Dai véi mot 8255
duoc néi t6i 8031/51 thi ta cling phai dung lénh MOVX dé truyén thong véi nd.
Diéu nay duoc thé hién trén vi du 15.2.



Vidu 15.2:
Doi voi hinh 15.4:
a) Hay tim céc dia chi vao/ ra dugc gidn cho céng A, B, C va thanh ghi diéu khién.
b) Hay lap trinh 8255 cho cdc céng A, B va C thanh c4c céng diu ra.
¢) Viét mot chuong trinh dé gtri 55H va AAH dén cong lién tuc.
Loi giai:
a) Dia chi co sd danh cho 8255 nhu sau:

AT | AT | A1 AT | AT | A1 | A9 | AB|A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | A
5 4 3 2 1 0
X 1 X X X X X X X X X X X X 0 0 =4000HPA
X 1 X X X X X X X X X X X X 0 1 =4000HPB
X 1 X X X X X X X X X X X X 1 0 =4000HPC
X 1 X X X X X X X X X X X X 1 1 =4000HCR

b) Byte (tir) diéu khién cho tat ca cic cng nhu dau ra 1a 80H nhu duoc tinh & vi
du 15.1,

c)
MOV A, #80H : Tir dién khién
MOV DPTR, # 4003H ; Nap dia chi cong cia thanh ghi diéu khién
MOVX @DPTR, A : Xuét tir dién khién
MOV A, #55H ; Gan A=55
AGAIN: MOV DPTR, # 4000H : Dia chi cong PA
MOVX @DPTR, A - L&y cAc bit cdng PA
INC DPTR ; Dia chi cong PB
MOVX @DPTR, A - L&y cAc bit céng PB
INC DPTR : Dia chi cdng PC
MOVX @DPTR, A : L&y céc bit céng PC
CPL A ; LAy cac bit thanh ghi A
ACALL DELAY ; Chg
SIMP AGAIN - Tiép tuc
8051 _
RD
P3.7 —
P3.6 WR |
A1 I —
P27 >0 cs WR RD
ALE G gs5 PA [
P07 AD7 DQ At At i
PC >
P0.0 7418373 AD
ADO oC A0 D7 DO
T L
= D7 -
DO

Hinh 15.4: N6i ghép 8051 véi 8255 cho vi du 15.2.




Vi du 15.3:
Doi voi hinh 15.5:
a) Tim céc dia chi céng vao ra dugc gan cho céic cong A, B, C va thanhg ghi diéu

khién.

b) Tim byte diéu khién déi v6i PA bang dau vao, PB bing diu ra, PC bing diu ra
¢) Viét mot chuong trinh dé nhan dit liéu tir PA giii n6 dén ca céng B va céng C.
Loi giai:
a) Gia sir tat cac cac bit khong dung dén 1a O thi dia chi cong co s& cho 8255 1a
1000H. Do vay ta c6:

1000H Ia PA; 1001H Ia PB; 1002H Ia PC va 1003H la thanh ghi diéu khién.

b) Tir diéu khién cho trudong hgp nay 12 10010000 hay 90H.

9)
MOV A, #90H ; PA la dau vao, PB la dau ra, PC la dau ra
MOV DPTR, #1003H ; Nap dia chi c6ng clia thanh ghi diéu khién
MOVX @DPTR, A : Xuét tir diéu khién
MOV DPTR, #1000H ; Dia chi PA
MOVX A, @DPTR : Nhan dit liéu tur PA
INC DPTR ; Dia chi PB
MOVX @DPTR, A ; GUi dir lieu ra PB
INC DPTR ; Dia chi PC
MOVX @DPTR, A ; GUi dir ligu ra PC
8051 .
RD
P3.7 ——
P3.6 WR |
A15
P2.7 WP pPnh
Dot :}7 cs WR RD
A12
PA (€
ALE | G 8255 S
P0.7 ADT D Q At P8
Al PC >
P0.0 74LS373 A0
ADO Py A0 D7 DO RE
0oC
T L
= D7 )
DO

Hinh 15.5: No6i ghép 8051 t6i 8255 cho vi du 15.3.
D6i v6i vi du 15.3 ta nén dung chi 1énh EQU cho dia chi cdc céng A, B, C
va thanh ghi diéu khién CNTPORT nhu sau:

APORT EQU
BPORT EQU
CPORT EQU
CNTPORT

MOV
MOV

1000H
1001H
1002H
EQU  1003H

A, #90H
DPTR, #CNTPORT

; PAla dau vao, PB la dau ra, PC ladaura
; Nap dia chi clia c8ng thanh ghi diéu khién



MOVX @DPTR, A ; Xuat tur diéu khién

MOV DPTR, #CNTPORT ; Dia chi PA

MOVX DPTR, APORT ; Nhan dir liéu PA

INC A, @DPTR ; Dia chi PB

MOVX DPTR ; GUi dir lieu ra PB

INC DPTR ; Dia chi PC

MOVX DPTR, A ; GUi dir ligu ra PC
hoac c6 thé viét lai nhu sau:
CONTRBYT  EQU  90H Xac dinh PA dau vao, PB va PC daura
BAS8255P EQU  1000H ; Dia chi co sd clia 8255

MOV A #CONTRBYT

MOV  DPTR, #BAS8255P+3  :Nap dia chi cong C
MOVX @DPTR,A : Xuét tir diéu khién
MOV  DPTR, #BASS8255P ; Dia chi cong A

Dé y trong vi du 15.2 va 15.3 ta di sir dung thanh ghi DPTR vi dia chi co
s& gan cho 8255 1a 16 bit. Néu dia chi co s& danh cho 8255 1a 8 bit, ta ¢ thé sir
dung cdc 1énh “MOVX A, @R0” va “MOVX @RO, A” trong d6 RO (hoac R1)
giit dia chi cong 8 bit clia cong. Xem vi du 15.4, chd y ring trong vi du 15.4 ta st
dung mot cong logic don gian dé gidi ma dia chia cho 8255. D6i véi hé thong c6
nhiéu 8255 ta c6 thé sir dung 74L.S138 dé gidi mi nhu s& trinh bay & vi du 15.5.
15.1.5 Cac bi danh cua dia chi (Addren Alias).

Trong cac vi du 15.4 va 15.4 ta giai ma céc bit dia chi AO - A7, tuy nhién
trong vi du 15.3 va 15.2 ta da giai ma mot phan céac dia chi cao cia A8 - AlS5.
Viéc giai ma ting phan nay dan dén céi goi 1a cac bi danh cta dia chi (Address
Aliases). Hay néi cdch khac, cing céng vat 1y giong nhau cé cdc dia chi khac
nhau, do vay cling mot céng ma duoc biét vé6i cac tén khac nhau. Trong vi du
15.2 va 15.3 ta c6 thé thay déi t6t x thanh cdc t6 hop cic s6 1 va 0 khic nhau
thanh céc dia chi khac nhau, song vé thuc chét ching tham chi€u dén cling mot
cong vat ly. Trong tai liéu thuyét minh phén ciing clia minh chiing ta can phai bao
dam ghi chd day du cic bi danh dia chia néu c6 sao cho moi ngudi dung biét
duoc cdc dia chi ¢6 sdn dé ho c6 thé md rong hé thong.

Vidu 15.4:

Cho hinh 15.6:

a) Hay tim céc dia chi céng vao/ ra dugc gin cho cic céng A, B, C va thanh ghi
diéu khién.

b) Tim tir diéu khién cho trudng hop PA la ddu ra, PB 1a dau vao, PC - PC3 1a dau
vao va CP4 - CP7 la dau ra.

¢) Viét mot chuong trinh dé nhan dit liéu tir PB va giri n6 ra PA. Ngoai ra, dit liéu
tir PC1 dugc glri dén CPU.

Loi giai

a) C4c dia chi céng duoc tim thay nhu sau:

BB Cs Al A0 Dia chi Céng
0010 00 0 0 20H | Cdng A
0010 00 0 1 21H | CéngB
0010 00 1 0 22H | CéngC
0010 00 1 1 23H | Thanh ghi diéu khién

b) Tir diéu khién 1a 10000011 hay 83H.



¢)

CONTRBYT EQU 83H : PAla dau ra, PB,PCL la dau vao
APORT EQU 20H
BPORT EQU 21H
CPORT EQU 22H
CNTPORT EQU 23H
MOV A, #CONTRBYT
MOV A, #CONTRBYT : PA, PCU la dau ra, PB va PCL la dau vao
MOV RO, #CNTPORT ; Nap dia chi clia c6ng thanh ghi diéu khién
MOVX @RO, A : Xuat tir diéu khién
MOV RO, #BPORT ;Nap dia chi PB
MOVX A, @RO ; Doc PB
DEC RO ; Chi dén PA (20H)
MOVX @RO, A : GUi n6 dén PA
MOV RO, #CPORT ; Nap dia chi PC
MOVX A, @RO - Poc PCL
ANL A, #0FH : Che phan cao
SWAP A : Trao d6i phan cao va thap
MOVX @RO, A : GUri dén PCU
8051 _
RD
P3.7 WR
P3.6 W |
o WR RD
CS
PA >
A2
ALE G 8255 PR [€—
AD7 A1 PCL [€—
P0.7 D Q A C
50,0 7418373 A0 PCU >
i ADO o A0 D7 DO RES
£l <
= D7 )
DO
Hinh 15.6: N6i ghép 8051 véi 8255 cho vi du 15.4.
Vi du 15.5:
Hay tim dia chi co s& cho 8255 trén hinh 15.7.
Loi giai:
GA G2B G2A C B A E)ia chi
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0
1 0 0 0 1 0 0 0 88H




74LS138

A2 —
A3 —
A4 —
A5 —
A6 —
A7 ——

A
B
C

G2A

G2B
G1

A0 —
Al —

a8

8255

Hinh 15.7: Giai ma dia chi ctia 8255 str dung 74L.S138.

15.1.6 Hé 8031 vai 8255.

Trong mot hé thong dua trén 8031 ma bo nhé chuong trinh ROM ngoai 1a
mot su bat buoc tuyét doi thi sir dung mot 8255 1a rit duoc trao don. Diéu nay 1a
do mot thuc t€ 1a trong giai trinh phéi ghép 8031 v6i bo nhé chuong trinh ROM
ngodi ta bi mat hai céng PO va P2 va chi con lai duy nhat céng P1. Do vay, viéc
n6i véi mot 8255 1a céch t6t nhat dé c6 thém mot s6 cong. Diéu nay duogc chi ra

trén hinh 15.8.

8031P37 RD
EA ’ e
WR
P3.6
Iy
) PSEN |
CE OE Ve WR RD
A12 A12
PA
P2.7 5 2384 8
P2.0 " (2764) 2 pp
ALE B 8Kx8 5
— AO Program 5
P07 ADTIIH 5 A0 RAM PC
P00 74LS3_73 A0 AT
: ADO oC A0 D7 DO A0  RES
[e)
1 1
- D7 =
DO

Hinh 15.8: No6i 8031 t6i mot ROM chuong trinh ngoai va 8255.
15.2 Noi ghép voi thé gioi thuc.
15.2.1 Phoi ghép 8255 véi dong co budc.
Chuong 13 di néi chi ti€t vé phoi ghép dong co bude véi 8051, & day ta
trinh bay ndi ghép dong co budc téi 8255 va lap trinh (xem hinh 15.9).




0855

ULN2003 Conection for Stepper Motor
Pin 8 = GND
Pin 9 = +5v

ULN2003 Stepper Motor
- 1. 16
= D7
from D7 — PAO 2 {>o 15
8051 WR PA1 [>o
RD 3 14
A0 A0 PA2 —{>0
4 13
A1 A1 PA3
A2—|  Decoding CS L
A7T— Circuyiry J_

W_’
LCOM—* COM

Hinh 15.9: N6i ghép 8255 véi mot dong co budc.
Chuong trinh cho so d6 noi ghép nay nhu sau:

MOV A, #80H

MOV R1, #CRPORT

MOVX @R1,A

MOV R1, #APORT

MOV A, #66H
AGAIN: MOVX @R1,A

RR A

ACALL DELAY

SIMP AGAIN

15.2.2 Phoi ghép 8255 voi LCD.

; Chon tir diéu khién dé PA |a dau ra
; Dia chi cong thanh ghi diéu khién

; C&au hinh cho PA dau ra

: Nap dia chi c6ng PA

: Gan A = 66H, chuyén xung clia dong co budc

; Xuat chudi dong co dén PA
; Quay chudi theo chiéu kim déng hé
; Cho

Chuong trinh 15.1 trinh bay
cach xudt cac 1énh va dit liéu téi mot
LCD dugc néi t6i 8255 theo so do
hinh 15.10. Trong chuong trinh 15.1
ta phai dat mot do tré truéc moi lan
xuat thong tin bat ky (Iénh hoac dit
liéu) t6i LCD. Mot cach t6t hon la
kiém tra cd ban truéc khi xuat bat ky
thit gi t6i LCD nhu da néi & chuong
12. Chuong trinh 15.2 1ap lai chuong
trinh 15.1 ¢6 st dung kiém tra cd
ban. Dé y ring lic nay khong can

0855 LCD

PAO DO Vee

VEE
PA1 AT Vss

RS RW E

PBO —— =
PB1
PB2

| Reser

10K
POT

thoi gian gitt chAm nhu & vi tri 15.1.
Chuong 15.1:

Hinh 5.10: No6i ghép 8255 vé6i LCD.

; Ghi céc lénh va dir liéu t6i LCD khong co kiém tra co ban.
; Gia st PA clia 8255 dudc ndi t¢i DO - D7 clia LCD va
;IB-RS, PB1=R/W, PB2 = E dé n6i cac chan diéu khién LCD

MOV A, #380H
MOV

MOVX @RO0, A
MOV A, #38H

; Dat tAt ca cac cdng 8255 la dau ra

R0, #CNTPORT ; Nep dia chi thanh ghi diéu khién

; Xudt tir diéu khién
; Cau hinh LCD c6 hai dong va ma tran 5x7




ACALL
ACALL
MOV

ACALL
ACALL
MOV

ACALL
ACALL
MOV

ACALL
ACALL
MOV

ACALL
ACALL
MOV

ACALL
ACALL

: Chuong trinh con ghi lénh CMDWRT ra LCD

CMDWRT: MOV
MOVX
MOV
MOV

MOVX
NOP
NOP
MOV

MOVX
RET

CMDWRT ; Ghilénhra LCD
DELAY : Chdy dén Ian xuat ké tiép (2ms)
A, #0EH ; Bat con trd cho LCD
CMDWRT ; Ghilénh nay ra LCD
DELAY ; Cha lan xuat ké tigp
A #01H ; Xoa LCD
CMDWRT ; Ghilénh nay ra LCD
DELAY ; Dich con trd sang phai
A, #06 ; Ghilénh nay ra LCD
CMDWRT : Ch@ |an xuat sau
DELAY ; Ghilénh nay ra LCD

; V.v... cho tat c& moi lénh LCD
A#N - Hién thi dur iu ra (chit N)
DATAWRT : GUi dir liéu ra LCD @é hién thi
DELAY : Ch@ |an xuat sau
A#'0 : Hién thi cher "0"
DATAWRT : Gl ra LCD dé hién thi
DELAY : Ch@ |an xuat sau

; V.V... cho cac dif liéu khac

RO, # APORT  ; Nap dia chi c6ng A

@RO0, A ; Xuat thong tin t6i chan dr liéu clia LCD

RO, #BPORT  ; Nap dia chi cdng B

A, #00000100B ; RS=0, RIW=1, E=1 cho xung cao xudng thap

@RO0, A ; Kich hoat cac chanRS, R/W, E clia LCD
; Tao d6 xung cho chan E

A, #00000000B ; RS=0, RIW=1, E=1 cho xung cao xudng thap

@RO0, A ; Chét thong tin trén chan dr liéu clia LCD

; Chuong trinh con ghi Iénh DATAWRT ghi di liéu ra LCD.

CMDWRT: MOV
MOVX
MOV
MOV
MOVX
NOP
NOP
MOV
MOVX
RET

Chuong trinh 15.2:

RO, # APORT  ; Nap dia chi cng A

@RO0, A ; Xuat thong tin t6i chan dr liéu clia LCD

RO, #BPORT  ;DatRS=1, RIW=0, E=0 cho xung cao xudng thap
A, #00000101B ; Kich hoat cac chan RS, R/W, E

@RO, A ; Tao d6 xung cho chan E

A, #00000001B ; Dat RS=1, R/W=0, E=0 cho xung cao xudng thap
@RC, A ; Chét thong tin trén chan dr liéu clia LCD

; Ghi cac Iénh va dr liéu t6i LCD c6 st dung kiém tra cd ban.
; Gia st PA clia 8255 dudc ndi t6i DO - D7 clia LCD va
:PB0 = RS, PB1 = R/\W, PB2 = E d6i véi 8255 t6i cac chan diéu khién LCD

MOV
MOV
MOVX
MOV
ACALL
MOV
ACALL
MOV

A, #80H : D3t tat c& cac cdng 8255 1a dau ra

RO, #CNTPORT ; Nap dia chi thanh ghi diéu khién

@RO, A : Xuét tir diéu khién

A, #38H ; Chon LCD c¢6 hai dong va ma trén 5x7
NMDWRT ; Ghilénhra LCD

A, #0EH ; Lénh clia LCD cho con trd bat
NMDWRT ; Ghilénhra LCD

A, #01H ; Xoa LCD



ACALL NMDWRT ; Ghilénh ra LCD

MOV A #06 ; Lénh dich con trd sang phai
ACALL CMDWRT ; Ghilénhra LCD

; V.V... cho tat c& moi [énh LCD
MOV A #'N' : Hién thi dtr liéu ra (chir N)
ACALL NCMDWRT : GUi dir liéu ra LCD @é hién thi
MOV A #'0 : Hién thi cher "0"

ACALL NDADWRT : Glii ra LCD dé hién thi

; V.V... cho cac dif liéu khac
; Chuong trinh con ghi lénh NCMDWRT ¢6 hién thi c& ban

NCMDWRT: MOV R2, A ; Luu gié tri thanh ghi A
MOV A, #90H ; Dat PA la cng dau vao dé doc trang thai LCD
MOV RO, # CNTPORT ; Nap dia chi thanh ghi diéu khién
MOVX @RO, A ; Dat PA dau vao, PB daura
MOV A, #00000110B ; RS=0, R/W=1, E=1 doc Iénh
MOV @RO0, BPORT  ; Nap dia chi cong B
MOVX RO, A ; RS=0, R/W=1 cho cac chan RD va RS
MOV RO, APORT : Nap dia chi cong A
READY: MOVX @RO0 ; Doc thanh ghi [énh
RLC A : Chuyén D7 (c& ban) vao bit nhd carry
JC READY : Chd cho dén khi LCD sén sang
MOV A, #80H ; Dat lai PA, PB thanh dau ra
MOV RO, #CNTPORT ; Nap dia chi c8ng diéu khién
MOVX @RO, A ; Xudt tir diéu khién t6i 8255
MOV A R2 ; Nhan gia tri tra lai t6i LCD
MOV RO, #APORT : Nap dia chi cong A
MOVX @RO, A ; Xuat thong tin t6i cac chan dt liéu clia LCD
MOV RO, #BPORT : Nap dia chi c6ng B
MOV A, #00000100B ; D4t RS=0, R/W=0, E=1 cho xung thp lén cao
MOVX @RO, A ; Kich hoat RS, R/W, E clia LCD
NOP ; Tao d6 rong xung clia chan E
NOP
MOV A, #00000000B ; D4t RS=0, R/W=0, E=0 cho xung cao xudng thap
MOVX @RO, A ; Chét thong tin & chan dir liu LCD
RET
; Chuong trinh con ghi di liéu méi NDATAWRT s(r dung c¢ ban
NCMDWRT: MOV R2, A ; Luu gia tri thanh ghi A
MOV A, #90H ; Dat PA la c8ng dau vao dé doc trang thai LCD
MOV RO, # CNTPORT ; Nap dia chi thanh ghi diéu khién
MOVX @RO, A ; Dat PA dau vao, PB daura
MOV A, #00000110B ; RS=0, R/W=1, E=1 doc Iénh
MOV @RO0, BPORT  ; Nap dia chi cong B
MOVX RO, A ; RS=0, R/W=1 cho cac chan RD va RS
MOV RO, APORT : Nap dia chi cong A
READY: MOVX @RO0 ; Doc thanh ghi [énh
RLC A : Chuyén D7 (c& ban) vao bit nhd carry
JC READY : Chd cho dén khi LCD sén sang
MOV A, #80H ; Dat lai PA, PB thanh dau ra
MOV RO, #CNTPORT ; Nap dia chi c8ng diéu khién
MOVX @RO, A ; Xudt tir diéu khién t6i 8255
MOV A R2 ; Nhan gia tri tra lai t6i LCD
MOV RO, #APORT : Nap dia chi cong A
MOVX @RO, A ; Xuat thong tin t6i cac chan dit liéu clia LCD
MOV RO, #BPORT : Nap dia chi c6ng B

MOV A, #00000101B ; D&t RS=1, RIW=0, E=1 cho xung thap I&én cao



MOVX @RO, A ; Kich hoat RS, R/W, E clia LCD

NOP ; Tao d6 rong xung clia chan E

NOP

MOV A, #00000001B ; D4t RS=1, R/W=0, E=0 cho xung cao xudng thap
MOVX @RO, A ; Chét thong tin & chan dt ligu LCD

RET

15.2.3 Noi ghép ADC toi 8255.
Cac bo ADC da dugc trinh bay & chuong 12. Duéi day mot chuong trinh

chi mot bo ADC duoc noi téi 8255 theo so d6 cho trén hinh 115.11.

MOV A, #80H : Tir diéu khién véi PA = du ra va PC = dau vao
MOV R1, #CRPORT ; Nap dia chi c8ng diéu khién
MOVX @R1,A ; Dat PA = dau rava PC = dau vao
BACK: MOV R1,#CPORT  ;Nap dia chicéng C
MOVX A, @R1 : Doc dia chi cdng C dé xem ADC da san sang chua
ANL A,, #00000001B ; Che tat c& cac bit cdng C dé xem ADC da san
sang chua
JNZ BACK ; Gitr hién thi PCO che EOC
; K&t thic hoi thoai va bay gid nhan dir liéu ciia ADC
MOV R1,#APORT  ;Nap dia chi PA
MOVX A, @R1 : A = dau vao dr liéu tuong tu

Cho dén day ta da duoc trao déi ché do vao/ ra don gian clia 8255 v trinh
bay nhiéu vi du vé€ né. Ta xét ti€p cac ché€ do khac.

7ADC804 5V
RD CL;’;‘{C 10 150pF
WR
8255 CLKIN [~ — =
= DO PA0 —<— DO
= p7 < .
< Vin(+) —L_)é 10K
< Vin(-) POT
P — <
] D) AGND
] < Vref2
<«— D7 —o =
A2— Decoding || PAT < INTR GE) 1
A7T— Circuyiry PCO CS -
RESET J_ 1

Hinh 15.11: N6i ghép ADC 804 véi 8255.
15.3 Cac ché do khac cua 8255.
15.3.1 Ché do thiét 1ap/ xoa bit BSR.

Mot dac tinh duy nhat clia céng C 1a céc bit ¢6 thé duoc diéu khién riéng
ré. Ch€ do BSR cho phép ta thiét 1ap cac bit PCO - PC7 1én cao xudng thap nhu
duoc chi ra trén hinh 15.12. Vi du 15.6 va 15.7 trinh bay cach st dung ché do nay

nhu thé nao?



D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

o | x| x | x| BitSelect | SR
BSR Not Used. 000=Bit0 100=Bit4 Set=1
Mode Generally = 0. 001 = Bit1 101=Bit5 Reset=0

010 = Bit2 110=Bit6
011 = Bit3 111=Bit7

Hinh 15.12: Tir diéu khién ctia ché do BSR.
Vi du 15.6:

Hay lap trinh PCA ctia 8255 & ché do BSR thi bit D7 cta tir diéu khién
phai ¢ muc thap. Dé PC4 ¢ muc cao, ta cAn mot tir diéu khién 1a "0xxx1001" va &
muc thip ta can "0Oxxx1000". Céac bit dugc danh dau x 1a ta khong can quan tam
va thudng ching duge dat vé 0.

MOV A,00001001B ; Dat byte diéu khién cho PC4 =1
MOV R1, #CNTPORT ; Nap c6ng thanh ghi diéu khién
MOVX @R1,A ; Tao PC4 =1
ACALL DELAY ; Thdi gian gilt cham cho xung cao
MOV A, #00001000B ; Dt byte diéu khién cho PC4 = 0
MOVX @R1,A ; Tao PC4=0
ACALL DELAY
— D0
. =D 8255
WR —— wR
RD  |Rrp
A2— Decoding A7 A7 PCA —>
A7—|  Circuyiry _
CS

Hinh 15.13: Cau hinh cho vi du 15.6 va 15.7.
Vidu 15.7:
Hay lap trinh 8255 theo so d6 15.13 dé:
a) bat PC2 1én cao
b) Str dung PC6 dé tao xung vuong lién tuc véi 66% do diy xung.
Loi giai:
a) MOV RO, # CNTPORT

MOV A, # 0XXX0101 ; Byte diéu khién
MOV @RO, A
b)
AGAIN: MOV A, #00001101B ; Chon PC6 = 1
MOV RO, #CNTPORT ; Nap dia chi thanh ghi diéu khién
MOVX @RO0, A ; Tao PC6 =1
ACALL DELAY
ACALL DELAY

MOV A, #00001100B ;PC6=0



ACALL DELAY : Thei gian gitr cham

SJMP AGAIN
ControlWord-Mode 1 Output
Egi Port A Output D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
INTEA »
—{pc7] > ora < &\ LtJLo] 1] odlud[ 1] o]l x]
- < X%
PC6| < ACKA < @
58 T v U9V O v U U
22l s 338 293¢
K g >>> 2w wow
INTEA S §5232%§8°
> 29 5228
1l
INTEB 2
PC1 > OBFB ?;;
P - K2} —
< ACKB _ g
=R StatusWord-Mode1Output
@% D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
NTEB €2| o) = = = = 5 o =
PCO > T RF°°F AT A
—d WR PR7 > > > w W w
p | POrtA Output INTEA is controlled by PC6 in BSR
Sy mode
Pca.s . INTEB is controlled by PC2 in BSR
mode
WR

OBF K
INTEB \ /)
= S

Output X

Hinh 15.15: Biéu d6 dinh thoi ctia 8255 & ché do 1.
15.3.2 8255 ¢ ché do 1: Vao/ ra véi kha nang nay bat tay.

Mot trong nhitng diac diém manh nhat ctia 8255 13 kha nang bat tay véi cdc
thiét bi khdc. Kha nang bat tay 1a mot qua trinh truyén thong qua lai ctia hai thiét
bi thong minh. Vi du vé mot thiét bi c6 cac tin hiéu bat tay 1a mdy in. Dudi day ta
trinh bay cac tin hiéu bat tay ctia 8255 vdi may in.

Ché do 1: Xuat dit liéu ra v6i céc tin hiéu bét tay.

Nhu trinh bay trén hinh 15.14 thi cong A va B ¢6 thé duoc sir dung nhu
céc cong diu ra dé gui dit liéu t6i mot thiét bi véi cdc tin hiéu bat tay. C4c tin
hiéu bit tay cho ca hai céng A va B duoc cdp boi céc bit ctia céng C. Hinh 15.15
bi€u do dinh thoi cua 8255.



Du6i day 1a cdc phan giai thich vé cdc tin hiéu bat tay va tinh hop 1y cua
ching d6i v6i cong A, con céng B thi hoan toan twong tu.

Tin hiéu OBFa: Day la tin hiéu bo dém dau ra ddy ctia céng A duoc tich
cuc mic thip di ra tir chan PC7 d€ bdo ring CPU da ghi 1 byte dit liéu t6i cong A.
Tin hiéu nay phai dugc noi téi chan STROBE cuia thiét bi thu nhan dit liéu (chang
han nhu mdy in) dé bdo ring n6 bay gid da co thé doc mot byte dit liéu tir chot
cong.

Tin hiéu ACKa: Day la tin hiéu chap nhan do céng A cé mic tich cuc
muc thdp dugc nhan tai chan PC6 ctia 8255. Qua tin hiéu ACKa thi 8255 biét
ring tin hiéu tai céng A da dugc thiét bi thu nhan lay di. Khi thiét bi nhan 14y dit
liéu di tir cong A né bdo 8255 qua tin hiéu ACKa . Liic nay 8255 bat OBFa lén
cao dé bao rang dit liéu tai cong A bay gid 12 dit liéu cii va khi CPU da ghi mot
byte dit liéu méi t6i céng A thi OBFa lai xuong thap v.v...

Tin hiéu INTRa: Pay 1a tin hiéu yéu ciu ngit clia cdng A c¢6 muc tich cuc
cao di ra tir chan PC3 cutia 8255. Tin hiéu ACK 1a tin hiéu c6 do dai han ché. Khi
né xudng thap (tich cuc) thi né 1am cho OBFa khong tich cuc, né & miic thap mot
thoi gian ngin va sau d6 trd nén cao (khong tich cuc). Sudn lén cia ACK kich
hoat INTRa lén cao. Tin hiéu cao nay trén chan INTRa c6 thé duoc dung dé gay
chi y cia CPU. CPU dugc thong bdo qua tin hiéu INTRa rang mdy in da nhan
byte cudi cling va né sin sang dé nhan byte dit liéu khac. INTRa ngit CPU nging
moi thit dang lam va ép né glii byte k€ tiép t6i céng A dé in. Diéu quan trong la
chid ¥ rang INTRa duoc bat 1én 1 chi khi n€u INTRa, OBFa va ACKa déu & miic
cao. N6 dugc xo0d vé khong khi CPU ghi mot byte t6i cng A.

Tin hiéu INTEa: Day Ia tin hiéu cho phép ngit céng A 8255 c6 thé cam
INTRa dé ngin né khong dugc ngat CPU. Pay 1a chifc nang cua tin hiéu INTEa.
N6 12 mot mach lat Flip - Flop bén trong thiét k& dé che (c4&m) INTRa. Tin hiéu
INTRa c6 thé dugc bat 1én hoidc bi xo4 qua céng C trong ché do BSR vi INTEa la
Flip - Plop dugc diéu khién bai PC6.

Tir trang thdi: 8255 cho phép hién thi trang thai clia céc tin hiéu INTR,
OBF va INTE cho ca hai céng A va B. Diéu nay dugc thuc hién bang cdch doc
cong C vao thanh ghi téng va kiém tra cac bit. Dac diém nay cho phép thuc thi
tham do thay cho ngét phan ciing.

1 13
000000000000 Q
00000000000

14 25

Hinh 15.16: Dau cam DB-25.
(hinh 15.17 mo qua khong vé duoc)

Hinh 15.17: DBau cép ctia mdy in Centronics.
Bang 15.2: Céc chan tin hiéu cua mdy in Centronics.



Chan sd Mo ta Chan sd Mo ta
1 STROBE 11 Ban (busy)
2 Dt liéu DO 12 Hét gidy (out of paper)
3 D liéu D1 13 Chon (select)
4 D ligu D2 14 Ty nap ( Autofeed)
5 DC lieu D3 15 .
6 D{tlidu D4 16 Léi ( Error) -
7 Dt liéu D5 17 Khadi tao may in
8 Dt lieu D6 18-25 Chon d4u vao (Select input )
9 D& lieu D7 Pat (ground)
10 ACK (chdp nhan)

Ciac budc truyén thong c6 bt tay gitta mdy in va 8255.

Mot byte dit liéu dugc glri dén bus dit liéu may in.

Maiy in dugc bdo c6 1 byte dit liéu can duge in bang cach kich hoat tin
hiéu dau vao STROBE cua no.

Khi mdy nhan duoc dit liéu né bdao bén giri bang cach kich hoat tin hiéu
dau ra dugc goi la ACK (chap nhan).

Tin hiéu ACK khdi tao qua trinh cdp mot byte khac dén may in.

Nhu ta da thay tir cdc budc trén thi chi khi mot byte dit liéu t6i may in la
khong du. May in phai dugc thong bao vé su hién dién cua dit lieu. Khi dir liéu
duoc gtri thi may in c6 thé ban hodc hét gidy, do vay mdy in phai dugc bdo cho
bén gui khi nao n6é nhan va lay dugc dit liéu ctia né. Hinh 15.16 va 15.17 trinh
céc 6 cam DB25 va ddu cap cia may in Centronics tuong tng.



